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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, â ÷àñòíîñòè ê
ýëåêòðîñâàðî÷íîìó àïïàðàòó, ñèñòåìå äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè, óñòðîéñòâó äë  äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè êîðîòêèì çàìûêàíèåì è ñïîñîáó
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè êîðîòêèì çàìûêàíèåì, è
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â ìàøèíîñòðîåíèè ïðè
èçãîòîâëåíèè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé.
Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ñîñòîèò èç ïåðâîãî
èñòî÷íèêà ïèòàíè  ñ ïåðâûì âûõîäîì, ñîçäàþùèì
ïåðâûé âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê ìåæäó
ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, è âòîðîãî
èñòî÷íèêà ñ âòîðûì âûõîäîì, ñîçäàþùèì âòîðîé
âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê ìåæäó ýëåêòðîäîì è

äåòàëüþ. Ñèñòåìà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè âêëþ÷àåò
äâà èñòî÷íèêà ïèòàíè  äë  ñîçäàíè  ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíèõ êîëåáàíèé ïîïåðåê çàçîðà ìåæäó
ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ íåêîòîðûì
êîëè÷åñòâîì èìïóëüñîâ òîêà, ñëåäóþùèõ ñ
÷àñòîòîé ïî ìåíüøåé ìåðå 18 êÃö, ñ àìïëèòóäîé
êàæäîãî èìïóëüñà, óïðàâë åìîé ôîðìèðîâàòåëåì
êîëåáàíèé è ñõåìîé, ñèíõðîíèçèðóþùåé ïåðâûå è
âòîðûå êîëåáàíè . Óñòðîéñòâî äë  äóãîâîé ñâàðêè
êîðîòêèì çàìûêàíèåì ñîäåðæèò îñíîâíîé àïïàðàò
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ñ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì
èñòî÷íèêîì ïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò òîê ê
ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, è âêëþ÷àåò â ñåá 
ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà äë  óïðàâëåíè 
ñâàðî÷íûì òîêîì è ãåíåðàòîð êîëåáàíèé äë 
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óïðàâëåíè  ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà.
Èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, êîòîðûå
îáðàçóþò ñâàðî÷íûé öèêë è êàæäûé èç íèõ èìååò
çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ
ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè. Ñâàðêó äâóõ ðàçìåùåííûõ ñ
çàçîðîì êîíöîâ ñâàðèâàåìîé äåòàëè îñóùåñòâë þò
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêîé êîðîòêèì çàìûêàíèåì,
êîòîðóþ îáåñïå÷èâàåò óïîì íóòûé âûøå àïïàðàò
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ

èçîáðåòåíè ìè ìåíüøèå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè 
â êàæäîé ñèñòåìå ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî äë 
ïèòàíè  îäíîãî ýëåêòðîäà. Çà ñ÷åò êîîðäèíàöèè
òî÷åê ïåðåêëþ÷åíè  êàæäîãî èç ïàðàëëåëüíî
ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ ñ âûñîêîòî÷íûì
èíòåðôåéñîì âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê  âë åòñ 
ñóììîé òîêîâ îò ïàðàëëåëüíûõ èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîïèòàíè  áåç èñïîëüçîâàíè  îáúåäèíåíè 
ïåðåä ïåðåêëþ÷åíèåì ïîë ðíîñòè. 4 í. è 104 ç.ï. ô-
ëû, 8 èë.
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(54) ELECTRIC ARC WELDING SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: electric arc welding, namely electric

arc welding apparatus and system, method and
apparatus for electric arc welding by short
circuiting, possibly in machine engineering for
making welded structures.

SUBSTANCE: apparatus includes first power
source with first input for supplying first AC
between electrode and welded part; second power
source with second input for supplying second AC
between electrode and part. Electric arc welding
system includes two power sources for generating
oscillations across gap between electrode and
welded part due to several electric current
pulses having frequency at least 18 kHz.
Amplitude of each pulse is controlled by means of
oscillation exciter and by means of circuit for
timing first and second oscillations. Apparatus
for electric arc welding by short circuiting
includes main unit for electric arc welding at
least with one power source for supplying

electric current to electrode wire; said unit
include pulse duration modulator for controlling
welding current and oscillation exciter for
controlling said modulator. Electric power source
generates series of pulse forming welding cycle.
Each pulse has predetermined electric polarity
relative to welded part. Two ends of welded part
arranged with gap is realized by means of
electric arc welding with short circuiting
provided by means of said apparatus for electric
arc welding. According to invention less power
sources of each system are connected in parallel
for supplying current to one electrode. Due to
coordination of switching points of each of power
sources connected in parallel with high-accuracy
interface, output alternating electric current is
equal to sum of currents of parallel power
sources without connecting them together before
switching polarity.

EFFECT: improved efficiency of welding system.
108 cl, 8 dwg   
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè è, áîëåå êîíêðåòíî,
ê ñèñòåìå äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  îáúåäèíåíè  èñòî÷íèêîâ òîêà äë  ðàáîòû ñ
òàíäåìíûìè ýëåêòðîäàìè.

Âêëþ÷åíèå ïîñðåäñòâîì ññûëêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìå äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, èñïîëüçóþùåé

èñòî÷íèêè ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà âûñîêîé åìêîñòè äë  âîçáóæäåíè  äâóõ èëè áîëåå
òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ òèïà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  ïðè ëèíåéíîé ñâàðêå ìåòàëëè÷åñêèõ
çàãîòîâîê. Õîò  èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ñ ëþáûì ñòàíäàðòíûì èñòî÷íèêîì
ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïåðåêëþ÷àòåë ìè äë  èçìåíåíè  âûõîäíîé ïîë ðíîñòè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû èñòî÷íèêè ïèòàíè  èñïîëüçîâàëè ïðèíöèï ïåðåêëþ÷åíè ,
ðàñêðûòûé â ïàòåíòå ¹6111216 íà èì  Stava, ñîãëàñíî êîòîðîìó èñòî÷íèê ïèòàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíâåðòåð, èìåþùèé äâà áîëüøèõ ïåðåêëþ÷àòåë  âûõîäíîé
ïîë ðíîñòè, ïðè÷åì òîê äóãè ñíèæàåòñ  ïåðåä òåì êàê ïåðåêëþ÷àòåëè ðåâåðñèðóþò
ïîë ðíîñòü. Ñëåäîâàòåëüíî, òåðìèí "òî÷êà ïåðåêëþ÷åíè " îáîçíà÷àåò ñëîæíóþ ïðîöåäóðó,
ïðè êîòîðîé èñòî÷íèê ïèòàíè  ñíà÷àëà âûêëþ÷àåòñ , îæèäà  ñïàäàíè  òîêà äî âåëè÷èíû
ìåíüøåé, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîå çíà÷åíèå, íàïðèìåð 100 àìïåð. Ïîñëå
äîñòèæåíè  ïîðîãà 100 àìïåð âûõîäíûå ïåðåêëþ÷àòåëè èñòî÷íèêà ïèòàíè  ðåâåðñèðóþòñ 
äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè âûõîäíîé ëèíèè ïîñòî ííîãî òîêà èíâåðòåðà. Òàêèì
îáðàçîì, "òî÷êà ïåðåêëþ÷åíè " ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìàíäó îòêëþ÷åíè , èçâåñòíóþ êàê
êîìàíäà "óíè÷òîæåíè " ("kill"), äë  èíâåðòåðà èñòî÷íèêà ïèòàíè , çà êîòîðîé ñëåäóåò
êîìàíäà ïåðåêëþ÷åíè  äë  ðåâåðñèðîâàíè  âûõîäíîé ïîë ðíîñòè. Âûõîäíîé ñèãíàë
îòêëþ÷åíè  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñïàäàíèå äî ïîíèæåííîãî óðîâí  òîêà. Ýòà
ïðîöåäóðà äóáëèðóåòñ  ïðè êàæäîì ïîñëåäîâàòåëüíîì ðåâåðñèðîâàíèè ïîë ðíîñòè, òàê
÷òî èñòî÷íèê ïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà ðåâåðñèðóåò ïîë ðíîñòü òîëüêî ïðè íèçêîì òîêå.
Çà ñ÷åò ýòîãî äåìïôèðóþùèå ñõåìû äë  âûõîäíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé óïðàâëåíè 
ïîë ðíîñòüþ ìîãóò áûòü óìåíüøåíû â ðàçìåðàõ èëè âîîáùå èñêëþ÷åíû. Ïîñêîëüêó òàêîé
ïðèíöèï ïåðåêëþ÷åíè   âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì äë  îïðåäåëåíè  òî÷åê ïåðåêëþ÷åíè ,
êàê èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ïàòåíò ¹6111216 íà èì  Stava âêëþ÷åí â
íàñòî ùåå îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Ïðèíöèï èñïîëüçîâàíè  ïåðåìåííîãî òîêà äë 
òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ õîðîøî èçâåñòåí â òåõíèêå. Áîëåå ðàíí   çà âêà ¹09/336804,
ïîäàííà  12 èþí  1999, ðàñêðûâàåò ñèñòåìó, â êîòîðîé êàæäûé èç òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ
çàïèòûâàåòñ  îò îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  òèïà èíâåðòåðà. ×àñòîòà èçìåí åòñ  äë 
ñíèæåíè  âçàèìíûõ ïîìåõ ìåæäó ïåðåìåííûì òîêîì â ñîñåäíèõ òàíäåìíûõ ýëåêòðîäàõ.
Ôàêòè÷åñêè, äàííà  çà âêà îòíîñèòñ  ê åäèíûì èñòî÷íèêàì ïèòàíè  äë  âîçáóæäåíè  ëèáî
ýëåêòðîäà, çàïèòûâàåìîãî ïîñòî ííûì òîêîì, çà êîòîðûì ñëåäóåò ýëåêòðîä ïåðåìåííîãî
òîêà, ëèáî äâóõ èëè áîëåå ýëåêòðîäîâ, âîçáóæäàåìûõ ïåðåìåííûì òîêîì. Â êàæäîì ñëó÷àå
îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíè  òèïà èíâåðòåðà èñïîëüçóåòñ  äë  êàæäîãî ýëåêòðîäà, è â
èñòî÷íèêàõ ïèòàíè  âûñîêîé åìêîñòè ïåðåìåííîãî òîêà èñïîëüçóåòñ  ïðèíöèï òî÷êè
ïåðåêëþ÷åíè  ñîãëàñíî ïàòåíòó ¹6111216 íà èì  Stava. Äàííà  ñèñòåìà äë  îòäåëüíîãî
âîçáóæäåíè  êàæäîãî èç òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ îòäåëüíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè  âûñîêîé
åìêîñòè õàðàêòåðèçóåò ñîáîé ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè äë  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  è âêëþ÷åíà â íàñòî ùåå îïèñàíèå â êà÷åñòâå òàêîãî ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí 
òåõíèêè. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, çà âêà ÑØÀ 09/406406, ïîäàííà  27 ñåíò áð  1999,
ðàñêðûâàåò åùå îäíó ñèñòåìó äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, â êîòîðîé êàæäûé ýëåêòðîä â
îïåðàöèè òàíäåìíîé ñâàðêè âîçáóæäàåòñ  äâóì  èëè áîëåå íåçàâèñèìûìè èñòî÷íèêàìè
ïèòàíè , ñîåäèíåííûìè ïàðàëëåëüíî ñ îäíîé ýëåêòðîäíîé äóãîé. Ñèñòåìà èñïîëüçóåò îäèí
íàáîð ïåðåêëþ÷àòåëåé, èìåþùèé äâà èëè áîëåå òî÷íî ñáàëàíñèðîâàííûõ èñòî÷íèêà
ïèòàíè , îáðàçóþùèõ âõîä ñõåìû ïåðåêëþ÷àòåë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè,
ðàáîòàþùåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàòåíòîì ¹6111216 íà èì  Stava. Êàæäûé èç èñòî÷íèêîâ
ïèòàíè  óïðàâë åòñ  îäíèì êîìàíäíûì ñèãíàëîì è ïîýòîìó ñîâìåñòíî èñïîëüçóåò
èäåíòè÷íîå çíà÷åíèå òîêà, îáúåäèí åìîå è íàïðàâë åìîå ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëè
ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè. Ñèñòåìà äàííîãî òèïà òðåáóåò áîëüøèõ ïåðåêëþ÷àòåëåé
ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè, ïîñêîëüêó âåñü òîê, ïîäàâàåìûé íà ýëåêòðîä, ïðîõîäèò ÷åðåç
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îäèí íàáîð ïåðåêëþ÷àòåëåé. Âûøåóïîì íóòà  çà âêà íå ðàñêðûâàåò êîìáèíàöèè ãëàâíîãî
è ïîä÷èíåííîãî èñòî÷íèêîâ ïèòàíè  äë  îäíîãî ýëåêòðîäà, à ðàñêðûâàåò îáùóþ
èíôîðìàöèþ ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè, ê êîòîðîìó èìååò îòíîøåíèå íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå. Ïîýòîìó äàííà  çà âêà òàêæå âêëþ÷åíà â íàñòî ùåå îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì
ññûëêè.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Ïðèìåíåíè , ñâ çàííûå ñî ñâàðêîé, òàêèå êàê ñâàðêà òðóá, ÷àñòî òðåáóþò âûñîêèõ

òîêîâ è èñïîëüçóþò íåñêîëüêî äóã, ñîçäàâàåìûõ òàíäåìíûìè ýëåêòðîäàìè. Òàêèå ñèñòåìû
ñâàðêè âåñüìà ïîäâåðæåíû íåêîòîðûì íåñîîòâåòñòâè ì, îáóñëîâëåííûì íàðóøåíè ìè
äóãè âñëåäñòâèå ìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè òàíäåìíûìè
ýëåêòðîäàìè. Ñèñòåìà äë  óñòðàíåíè  íåäîñòàòêîâ, îáóñëîâëåííûõ ñîñåäíèìè
òàíäåìíûìè ýëåêòðîäàìè, âîçáóæäàåìûìè ïåðåìåííûì òîêîì, ðàñêðûòà â
ïðåäøåñòâóþùåé çà âêå ¹09/336804, ïîäàííîé 21 èþí  1999 ïðàâîïðååìíèêîì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Â äàííîé ïðåäøåñòâóþùåé çà âêå êàæäûé èç ýëåêòðîäîâ,
âîçáóæäàåìûõ ïåðåìåííûì òîêîì, èìååò ñâîé ñîáñòâåííûé èñòî÷íèê ïèòàíè  íà îñíîâå
èíâåðòåðà. Âûõîäíà  ÷àñòîòà êàæäîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  èçìåí åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ìàãíèòíûå âçàèìíûå ïîìåõè ìåæäó ñîñåäíèìè ýëåêòðîäàìè. Ýòà ñèñòåìà
òðåáóåò îòäåëüíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  äë  êàæäîãî ýëåêòðîäà. Êîãäà òåêóùèå òðåáîâàíè 
äë  äàííîãî ýëåêòðîäà ïðåâûøàþò òåêóùóþ íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíè  íà
îñíîâå èíâåðòåðà, äîëæåí ïðîåêòèðîâàòüñ , êîíñòðóèðîâàòüñ  è èçãîòàâëèâàòüñ  íîâûé
èñòî÷íèê ïèòàíè . Òàêèì îáðàçîì, òàêà  ñèñòåìà äë  ðàáîòû ñ òàíäåìíûìè ñâàðî÷íûìè
ýëåêòðîäàìè òðåáóåò èñòî÷íèêîâ ïèòàíè  âûñîêîé åìêîñòè èëè âûñîêîé íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè äë  ïîëó÷åíè  âûñîêîãî òîêà, êàê ýòî òðåáóåòñ  äë  ñâàðêè òðóá. Äë  ñíèæåíè 
ïîòðåáíîñòè â ñïåöèàëüíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíè  âûñîêîé òåêóùåé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè
äë  ðàáîòàþùèõ òàíäåìíî ýëåêòðîäîâ ïðàâîïðååìíèê ðàçðàáîòàë ñèñòåìó, ðàñêðûòóþ â
çà âêå ¹09/406406, â êîòîðîé êàæäûé ýëåêòðîä ïåðåìåííîãî òîêà âîçáóæäàåòñ  äâóì  èëè
áîëåå èñòî÷íèêàìè ïèòàíè  íà îñíîâå èíâåðòåðà, ñîåäèíåííûìè ïàðàëëåëüíî. Â ýòèõ
ïàðàëëåëüíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíè  âûõîäíûå òîêè îáúåäèí þòñ  íà âõîäíîé ñòîðîíå
ñõåìû ïåðåêëþ÷åíè  ïîë ðíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà äë  çàäàííîãî ýëåêòðîäà
òðåáóþòñ  áîëåå âûñîêèå òîêè, òî èñïîëüçóþòñ  äâà èëè áîëåå ïàðàëëåëüíûõ èñòî÷íèêà
ïèòàíè . Â ýòîé ñèñòåìå êàæäûé èç èñòî÷íèêîâ ïèòàíè  ðàáîòàåò ñîâìåñòíî è ðàâíûì
îáðàçîì ñîâìåñòíî èñïîëüçóåò âûõîäíîé òîê. Òàêèì îáðàçîì, òîê, òðåáóåìûé ïðè
èçìåíåíè õ óñëîâèé ñâàðêè, ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí òîëüêî ïóòåì çàâûøåíè  òåêóùåé
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè îäíîãî áëîêà. Ñáàëàíñèðîâàííà  ïî òîêó ñèñòåìà ïîçâîë åò
îáúåäèíèòü íåñêîëüêî ìåíüøèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíè ; îäíàêî èñòî÷íèêè ïèòàíè  äîëæíû
áûòü ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî íà âõîäíîé ñòîðîíå ñõåìû ïåðåêëþ÷åíè  äë 
ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè. Êàê òàêîâûå äë  êàæäîãî ýëåêòðîäà òðåáîâàëèñü áîëüøèå
ïåðåêëþ÷àòåëè. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêà  ñèñòåìà ïðåîäîëåâàåò íåäîñòàòîê, çàêëþ÷àþùèéñ 
â íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíè  ñïåöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíè  äë  êàæäîãî ýëåêòðîäà,
èñïîëüçóåìîãî â îïåðàöèè òàíäåìíîé ñâàðêè òîãî òèïà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  â ñâàðêå
òðóá; îäíàêî âñå æå èìååòñ  íåäîñòàòîê, ñîñòî ùèé â òîì, ÷òî ïåðåêëþ÷àòåëè äîëæíû
áûòü äîâîëüíî áîëüøèìè, è âõîä ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíè  äîëæåí
áûòü òî÷íî ñîãëàñîâàí çà ñ÷åò óïðàâëåíè  îäíèì ñèãíàëîì óïðàâëåíè  òîêîì. Äàííà 
ïðåäøåñòâóþùà  çà âêà íå èñïîëüçóåò ïðèíöèï ñèíõðîíèçàöèè ñèãíàëà äë  êàæäîãî
ñâàðî÷íîãî ìîäóë , íàïðàâë þùåãî òîê íà êàæäûé òàíäåìíûé ýëåêòðîä. Îäíàêî ñèñòåìà
âñå åùå òðåáóåò áîëüøèõ ïåðåêëþ÷àòåëåé. Äàííûé òèï ñèñòåìû èñïîëüçîâàëñ  äë  ðàáîòû
â ëîêàëüíîé ñåòè Ethernet, âçàèìîñâ çûâàþùåé ñâàðî÷íûå ìîäóëè. Â ìåæñîåäèíåíè õ
Ethernet ñèíõðîíèçàöè  íå ìîæåò òî÷íî êîíòðîëèðîâàòüñ . Â îïèñàííîé ñèñòåìå
ñèíõðîíèçàöè  ïåðåêëþ÷åíè  äë  äàííîãî ýëåêòðîäà äîëæíà òîëüêî ñäâèãàòüñ  íà
âðåìåííîé îñíîâå, íî íå òðåáóåò òî÷íîãî îïðåäåëåíè  äë  êîíêðåòíîãî âðåìåíè. Òàêèì
îáðàçîì, îïèñàííà  ñèñòåìà, òðåáóþùà  óðàâíîâåøèâàíè  òîêà è îäíîé ñõåìû
ïåðåêëþ÷åíè , õàðàêòåðèçîâàëà ñîáîé ñïîñîá ïîëó÷åíè  âûñîêîãî åìêîñòíîãî òîêà äë 
èñïîëüçîâàíè  â òàíäåìíûõ îïåðàöè õ äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñåòè
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Ethernet èëè ñèñòåìû óïðàâëåíè  ñåòè Èíòåðíåò è Ethernet. Èìååòñ  ïîòðåáíîñòü â
óïðàâëåíèè ñâàðî÷íûìè àïïàðàòàìè ñ ïîìîùüþ ñåòè Ethernet c ïðèìåíåíèåì èëè áåç
ïðèìåíåíè  ëèíèé ñâ çè ñåòè Èíòåðíåò. Ââèäó îãðàíè÷åíèé ñèíõðîíèçàöèè ýòè ñåòè
òðåáóþò èñïîëüçîâàíè  ñèñòåì òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ òàêîãî òèïà, êîòîðûé èñïîëüçóåò
òîëüêî îáùèå ìåòîäû ñèíõðîíèçàöèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â ñèñòåìàõ âûñîêîãî òîêà äë  äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì

âîçáóæäàòü îäèí ýëåêòðîä íåñêîëüêèìè ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûìè èñòî÷íèêàìè
ýëåêòðîïèòàíè  òèïà èíâåðòåðà, ñ ïðèìåíåíèåì ñåòåâîãî óïðàâëåíè . Íåäîñòàòêîì
 âë åòñ  òî, ÷òî òàêèå ñèñòåìû òðåáîâàëè òî÷íîãî âûðàâíèâàíè  òîêà, à òàêæå òðåáîâàëè
åäèíîé âûõîäíîé ñõåìû ïåðåêëþ÷åíè  âûñîêîé åìêîñòè. Òàêèå ñèñòåìû ìîãëè óïðàâë òüñ 
îò ñåòè; îäíàêî ïàðàìåòð äë  êàæäîãî ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííîãî èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíè  íå ìîã áûòü èçìåíåí. Êàæäûé èç ìîäóëåé ìîã áûòü òîëüêî ñìåùåí
îòíîñèòåëüíî êàæäîãî äðóãîãî ñ ïîìîùüþ ñèíõðîíèçèðóþùåãî ñèãíàëà. Òàêèå ñèñòåìû
áûëè íå ïðèãîäíû äë  öåíòðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì Èíòåðíåò è/èëè äë 
óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì ëîêàëüíîé ñåòè, ïîñêîëüêó ðàçðàáîòêà ñåòè òîëüêî äë 
îáåñïå÷åíè  ñäâèãà ìåæäó ìîäóë ìè áûëà íåâûãîäíîé.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èñïîëüçóåò ïðèíöèï îäíîãî ìîäóë  äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè
ïåðåìåííîãî òîêà äë  êàæäîãî ýëåêòðîäà, ïðè÷åì ñàì ìîäóëü âêëþ÷àåò â ñåá  îäèí èëè
íåñêîëüêî ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè , êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò
ñâîþ ñîáñòâåííóþ ñõåìó ïåðåêëþ÷åíè . Âûõîäíûå òîêè ñõåì ïåðåêëþ÷åíè  çàòåì
îáúåäèí þòñ  ñ öåëüþ âîçáóæäåíè  ýëåêòðîäà. Ýòî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøèå ïåðåêëþ÷àòåëè äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîïèòàíè , âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî â ñèñòåìå. Êðîìå òîãî, îòíîñèòåëüíî ìàëûå
èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî äë  ñîçäàíè  âûñîêîãî
âõîäíîãî òîêà íà êàæäîì èç ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â òàíäåìíîé îïåðàöèè
ñâàðêè. Èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ íåçàâèñèìî óïðàâë åìûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè ,
çàïàðàëëåëåííûõ ïîñëå ñõåìû ïåðåêëþ÷åíè  ïîë ðíîñòè, äë  âîçáóæäåíè  îäíîãî
ýëåêòðîäà îáåñïå÷èâàåò ïðåäïî÷òèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñåòè, òàêîé êàê Èíòåðíåò èëè
Ethernet.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ìåíüøèå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  â êàæäîé ñèñòåìå
ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî äë  ïèòàíè  îäíîãî ýëåêòðîäà. Çà ñ÷åò êîîðäèíàöèè òî÷åê
ïåðåêëþ÷åíè  êàæäîãî èç ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ñ
âûñîêîòî÷íûì èíòåðôåéñîì âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê  âë åòñ  ñóììîé òîêîâ îò
ïàðàëëåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  áåç èñïîëüçîâàíè  îáúåäèíåíè  ïåðåä
ïåðåêëþ÷àòåë ìè ïîë ðíîñòè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ïðèíöèïà ñåòü Ethernet, ñ êàíàëîì
ñåòè Èíòåðíåò èëè áåç íåå, ìîæåò óïðàâë òü ïàðàìåòðàìè ñâàðêè êàæäîãî èç ïàðàëëåëüíî
ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ñèñòåìû ñâàðêè. Ñèíõðîíèçàöè  òî÷åê
ïåðåêëþ÷åíè  òî÷íî óïðàâë åòñ  ïîñðåäñòâîì íîâîãî èíòåðôåéñà, â òî âðåì  êàê
ïàðàìåòðû ñâàðêè, íàïðàâë åìûå ê êîíòðîëëåðó äë  êàæäîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè ,
ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû ñåòüþ Ethernet, êîòîðà  íå èìååò òî÷íîé âðåìåííîé îñíîâû. Òàêèì
îáðàçîì, êàíàë ñåòè Èíòåðíåò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  íàïðàâëåíè  ïàðàìåòðîâ
êîíòðîëëåðàì îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ñèñòåìû ñâàðêè äë  âîçáóæäåíè 
îäíîãî ýëåêòðîäà. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè â òî÷íîñòè íà âðåìåííîé îñíîâå äë  ýòèõ
ïàðàìåòðîâ ñâàðêè, çàêîäèðîâàííûõ äë  êàæäîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè . Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîé ðåàëèçàöèè òî÷êà ïåðåêëþ÷åíè   âë åòñ  êîìàíäîé îòêëþ÷åíè ,
îæèäàþùåé îáíàðóæåíè  ñïàäàíè  òîêà íèæå ìèíèìàëüíîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , òàêîãî
êàê 100 àìïåð. Êîãäà êàæäûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ïîëó÷àåò êîìàíäó ïåðåêëþ÷åíè ,
îíè çàòåì ïåðåêëþ÷àþòñ . Òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûìè
èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè , ìãíîâåííî èëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñâ çàííîé ñ êîìàíäîé
îòêëþ÷åíè  ñ çàäåðæêîé îæèäàíè , òî÷íî êîîðäèíèðóþòñ  ïëàòîé èíòåðôåéñà ñ òî÷íîñòüþ
ìåíåå 10 ìêñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå 1-5 ìêñ. Ýòà òî÷íîñòü ñèíõðîíèçàöèè
êîîðäèíèðóåò è ñîãëàñóåò îïåðàöèþ ïåðåêëþ÷åíè  â ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêàõ

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 275 280 C2

ýëåêòðîïèòàíè  äë  îáåñïå÷åíè  êîîðäèíàöèè âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà.
Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  Èíòåðíåò èëè ëîêàëüíîé ñåòè Ethernet íàáîð ïàðàìåòðîâ ñâàðêè

äë  êàæäîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  ñòàíîâèòñ  äîñòóïíûì ïîñðåäñòâîì ìåíåå òî÷íîé
èíôîðìàöèîííîé ñåòè, ñ êîòîðîé êîíòðîëëåðû äë  ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîïèòàíè  ñîåäèíåíû ÷åðåç ïëàòó âûñîêîòî÷íîãî öèôðîâîãî èíòåðôåéñà. Òàêèì
îáðàçîì, ïåðåêëþ÷åíèå îòäåëüíûõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè 
ñèñòåìû ñòàíîâèòñ  êîîðäèíèðîâàííûì. Ýòî  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâîì, ïîçâîë þùèì
èñïîëüçîâàòü óïðàâëåíèå ñèñòåìîé ñâàðêè ÷åðåç Èíòåðíåò è ëîêàëüíóþ ñåòü.
Èíôîðìàöèîííà  ñåòü âêëþ÷àåò ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè äë  èíèöèèðîâàíè  íåñêîëüêèõ
ñèñòåì äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, ñîåäèíåííûõ ñ ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîäàìè â îïåðàöèè
òàíäåìíîé ñâàðêè â âûáðàííîì ôàçîâîì ñîîòíîøåíèè. Êàæäà  èç ñèñòåì ñâàðêè äë 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåêòðîäà èìååò èíäèâèäóàëüíûå òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè , òî÷íî
óïðàâë åìûå, â òî âðåì  êàê ñèñòåìû èìåþò ñìåùåíè  èëè çàäåðæêè äë  ïðåäîòâðàùåíè 
ìàãíèòíûõ âçàèìíûõ ïîìåõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîäàìè. Ýòî ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
âîçáóæäåíèå ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîäîâ ïåðåìåííîãî òîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåé
èíôîðìàöèîííîé ñåòè. Èçîáðåòåíèå îñîáåííî ïîëåçíî äë  ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè , ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïèòàíè  äàííîãî ýëåêòðîäà ïåðåìåííûì
òîêîì. Òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  êîîðäèíèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì òî÷íîãî èíòåðôåéñà, è ïàðàìåòð
ñâàðêè äë  êàæäîãî ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  îáåñïå÷èâàåòñ 
îáùåé èíôîðìàöèîííîé ñåòüþ. Ýòà ñåòü ìîæåò òàêæå ïðèâîäèòü â äåéñòâèå ýëåêòðîä
ïîñòî ííîãî òîêà, ÷òî íå òðåáóåò âçàèìîñâ çàííûõ òî÷åê ïåðåêëþ÷åíè , èñïîëüçóåìûõ â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàåòñ  ñèñòåìà äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó
ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ. Êàê ïî ñíåíî íèæå, ñèñòåìà ìîæåò âîçáóæäàòü îäèí
ýëåêòðîä îäíèì èíâåðòåðîì. Â êà÷åñòâå îäíîé èç îñîáåííîñòåé ñèñòåìû, äâà èëè áîëåå
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  ìîãóò âîçáóæäàòü îäèí ýëåêòðîä. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà
ñîäåðæèò ïåðâûé êîíòðîëëåð äë  ïåðâîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè , îáóñëàâëèâàþùèé
ñîçäàíèå ïåðâûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó ýëåêòðîäîì è
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ ïóòåì ãåíåðàöèè ñèãíàëà ïåðåêëþ÷åíè  ñ òî÷êàìè ïåðåêëþ÷åíè  äë 
ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè â îáùåì ñèíõðîíèçèðîâàííîì ñîîòíîøåíèè ñ ñèãíàëîì
ñèíõðîíèçàöèè äàííîé ñèñòåìû, ïðèíèìàåìûì ïåðâûì êîíòðîëëåðîì. Ýòîò ïåðâûé
êîíòðîëëåð ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ïðè ïåðâûõ ïàðàìåòðàõ ñâàðêè â îòâåò íà íàáîð
ñèãíàëîâ ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîìó èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíè , íàïðàâë åìûõ
ïåðâîìó êîíòðîëëåðó. Ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïîä÷èíåííûé êîíòðîëëåð
äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïîä÷èíåííîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè 
ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó òåì æå ñàìûì ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ ïóòåì
ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè ïåðåìåííîãî òîêà â òî÷êàõ ïåðåêëþ÷åíè . Ïîä÷èíåííûé
êîíòðîëëåð ðàáîòàåò ïðè âòîðûõ ïàðàìåòðàõ ñâàðêè â îòâåò íà âòîðîé íàáîð ñèãíàëîâ
ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíè , íàïðàâë åìûõ â ïîä÷èíåííûé
êîíòðîëëåð. Èíôîðìàöèîííà  ñåòü, ñîåäèíåííà  ñ ïåðâûì êîíòðîëëåðîì è ñî âòîðûì èëè
ïîä÷èíåííûì êîíòðîëëåðîì, ñîäåðæèò öèôðîâûå ñèãíàëû ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïåðâîìó è âòîðîìó èñòî÷íèêàì ïèòàíè , äë  äâóõ êîíòðîëëåðîâ è ñîîòâåòñòâóþùèé
ñèñòåìå ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë. Òàêèì îáðàçîì, êîíòðîëëåðû ïðèíèìàþò ñèãíàëû
ïàðàìåòðîâ è ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë îò èíôîðìàöèîííîé ñåòè, êîòîðà  ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñåòü Ethernet ñ êàíàëîì ñåòè Èíòåðíåò èëè áåç íåå èëè ïðîñòî
ëîêàëüíóþ ñåòü. Èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîãî èíòåðôåéñà,
ñîåäèí þùåãî ïåðâûé êîíòðîëëåð è ïîä÷èíåííûé êîíòðîëëåð, äë  óïðàâëåíè  òî÷êàìè
ïåðåêëþ÷åíè  âòîðîãî èëè ïîä÷èíåííîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà
ïåðåêëþ÷åíè  ñ ïåðâîãî èëè ãëàâíîãî êîíòðîëëåðà. Íà ïðàêòèêå, ïåðâûé êîíòðîëëåð
çàïóñêàåò ðåâåðñèðîâàíèå òîêà â òî÷êå ïåðåêëþ÷åíè . Äàííîå ñîáûòèå ïåðåäàåòñ  ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ íà ïîä÷èíåííûé êîíòðîëëåð äë  çàïóñêà åãî ïðîöåññà ðåâåðñèðîâàíè 
òîêà. Êîãäà êàæäûé êîíòðîëëåð âîñïðèíèìàåò òîê äóãè êàê ìåíüøèé, ÷åì çàäàííîå
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çíà÷åíèå, ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë ãîòîâíîñòè. Ïîñëå ôîðìèðîâàíè  âñåõ ñèãíàëîâ ãîòîâíîñòè
ñî âñåõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  âñå èñòî÷íèêè
ýëåêòðîïèòàíè  ðåâåðñèðóþò ïîë ðíîñòü. Ýòî âîçíèêàåò ïîñëå ïðèåìà ñòðîáà èëè êîìàíäû
ïîèñêà êàæäûå 25 ìêñ. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ñèíõðîííî è èìååò
çàäåðæêó ìåíåå 25 ìêñ. Ñëåäîâàòåëüíî, îáà êîíòðîëëåðà èìåþò âçàèìîñâ çàííûå äàííûå,
óïðàâë þùèå òî÷êàìè ïåðåêëþ÷åíè  ïåðåìåííîãî òîêà äë  îäíîãî ýëåêòðîäà. Òå æå ñàìûå
êîíòðîëëåðû ïðèíèìàþò èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ è ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë èç
èíôîðìàöèîííîé ñåòè, êîòîðà  íà ïðàêòèêå ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìáèíàöèþ Èíòåðíåò è
Ethernet èëè ëîêàëüíóþ ñåòü Ethernet. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì òî÷íîñòü
ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâîãî èíòåðôåéñà ëåæèò â äèàïàçîíå, îãðàíè÷åííîì ïðèìåðíî 10 ìêñ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå 1-5 ìêñ. Òàêèì îáðàçîì, òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  äë  äâóõ
êîíòðîëëåðîâ, âîçáóæäàþùèõ îäèí ýëåêòðîä, îïðåäåë þòñ  êîìàíäàìè â ïðåäåëàõ ìåíåå
5 ìêñ. Òîãäà ïåðåêëþ÷åíèå â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò â ïðåäåëàõ 25 ìêñ. Â òî æå
âðåì , îòíîñèòåëüíî ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíà  êî âðåìåíè èíôîðìàöè  ïðèíèìàåòñ  èç
èíôîðìàöèîííîé ñåòè, òàêæå ñîåäèíåííîé ñ äâóì  êîíòðîëëåðàìè, óïðàâë þùèìè
ïåðåìåííûì òîêîì äë  îäíîãî ýëåêòðîäà â òàíäåìíîé îïåðàöèè ñâàðêè. Ìàêñèìàëüíà 
çàäåðæêà 25 ìêñ ìîæåò áûòü èçìåíåíà, íî  âë åòñ  ìåíüøåé, ÷åì òî÷íîñòü âûäà÷è êîìàíä
ïåðåêëþ÷åíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíà ñèñòåìà äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó ýëåêòðîäîì è
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ. Ñèñòåìà ñîäåðæèò ïåðâûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè 
ïåðâîãî ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïåðâûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ
ïóòåì ãåíåðàöèè ïåðâîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì äë  ðåâåðñèðîâàíè 
ïîë ðíîñòè ïåðâîãî òîêà â êîíêðåòíûé ìîìåíò âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíè . Âòîðîé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ïðåäíàçíà÷åí äë  ñîçäàíè  âòîðîãî ïåðåìåííîãî òîêà ñ âòîðûìè
ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó òåì æå ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ ñ ïîìîùüþ âòîðîãî
ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè âòîðîãî òîêà â
ìîìåíò âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíè , êîîðäèíèðîâàííûé ñ êîíêðåòíûì ìîìåíòîì âðåìåíè
ïåðåêëþ÷åíè  ïåðâîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè . Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñ
ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè  âòîðîãî
ñèãíàëà ðåâåðñèðîâàíè  ïåðåêëþ÷åíè  ïåðâûì ñèãíàëîì ðåâåðñèðîâàíè  ïåðåêëþ÷åíè ,
ãäå ñèãíàëû ïåðåêëþ÷åíè  ðàâíû 10 ìêñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 5 ìêñ äë  êîíêðåòíîãî
âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíè . Ñëåäîâàòåëüíî, ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå èíäèâèäóàëüíî
ïåðåêëþ÷àåìûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  êîîðäèíèðîâàíû òî÷íûì ñîãëàñîâàíèåì
ìîìåíòîâ âðåìåíè ðåâåðñèðîâàíè  ïåðåêëþ÷åíè . Ãëàâíûé êîíòðîëëåð èìååò ñèãíàë
êîìàíäû ïåðåêëþ÷åíè , ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñ ôàçîâûì ñèãíàëîì. Ñèãíàë êîìàíäû
áûñòðî ïåðåäàåòñ  öèôðîâûì èíòåðôåéñîì íà êîíòðîëëåð ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííîãî
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè . Âòîðîé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  çàòåì îáðàáàòûâàåò ñâîþ
òî÷êó ïåðåêëþ÷åíè . Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýòè òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  âûçûâàþò
ðåâåðñèðîâàíèå ïîë ðíîñòè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòè òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  ïðîñòî âûçûâàþò
îòêëþ÷åíèå èíâåðòåðîâ, òàê ÷òî îíè ñíèæàþò òîêè ïî êðèâîé ïîñòî ííîé âðåìåíè. Êîãäà
îáà òîêà óìåíüøàþòñ  äî çàäàííîé âåëè÷èíû, ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå èñòî÷íèêè
ýëåêòðîïèòàíè  ïåðåêëþ÷àþòñ .

Â èçîáðåòåíèè ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé êîíòðîëëåðû èìåþò ëîãèêó ïîë ðíîñòè,
óêàçûâàþùóþ íà ïîë ðíîñòü äâóõ âûõîäíûõ òîêîâ. Ýòî ïðîñòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî äâà
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  ïåðåêëþ÷àþòñ  ñ ñîãëàñîâàííûìè ïîë ðíîñò ìè. Òàêèì
ñïîñîáîì êîíòðîëëåð ïåðâîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  ñîîáùàåò êîíòðîëëåðó âòîðîãî
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  êàêà  ïîë ðíîñòü ðåâåðñèðóåòñ . Ëîãèêà ïîë ðíîñòè íå
 âë åòñ  ÷àñòüþ èçîáðåòåíè , õîò  îíà èñïîëüçóåòñ  â ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè . Òî÷íîñòü
êîìàíä ïåðåêëþ÷åíè   âë åòñ  êðèòè÷åñêèì àñïåêòîì öèôðîâîãî âûñîêîñêîðîñòíîãî
èíòåðôåéñà ìåæñîåäèíåíè  ìåæäó êîíòðîëëåðàìè, êîòîðûå â îñòàëüíîì óïðàâë þòñ 
èíôîðìàöèîííîé ñåòüþ, òàêîé êàê ñåòü Ethernet ñ êàíàëîì ñåòè Èíòåðíåò èëè áåç íåãî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíà ñèñòåìà
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äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ïåðâîé ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó
ïåðâûì ñâàðî÷íûì ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è âòîðîé ñâàðî÷íîé äóãè
ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó âòîðûì ñâàðî÷íûì ýëåêòðîäîì è òîé æå äåòàëüþ, êîãäà ïåðâûé è
âòîðîé ýëåêòðîäû ïåðåìåùàþòñ  âäîëü äåòàëè. Ýòî ïðåäñòàâë åò ñîáîé îïðåäåëåíèå
îïåðàöèè ñâàðêè ïðè òàíäåìíîì ìîíòàæå. Èçîáðåòåíèå òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò ñèñòåìó,
âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ïåðâûé ìîäóëü ïî ìåíüøåé ìåðå ñ äâóì  èñòî÷íèêàìè
ýëåêòðîïèòàíè , ñîåäèíåííûìè ñ ïåðâîé äóãîé è ïðèâîäèìûìè â äåéñòâèå â ïåðâûé
ñèíõðîíèçèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè, îïðåäåë åìûé ïåðâûì ñèíõðîíèçèðóþùèì
ñèãíàëîì ñ ïåðâûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè, è âûñîêîòî÷íûé èíòåðôåéñ ìåæñîåäèíåíè 
ìåæäó èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè  ïåðâîãî ìîäóë  äë  êîððåëèðîâàíè  ïåðåêëþ÷åíè 
ïîë ðíîñòè èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  â ïåðâîì ìîäóëå. Òàêæå èìååòñ  âòîðîé ìîäóëü ïî
ìåíüøåé ìåðå ñ äâóì  èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè , ñîåäèíåííûìè ñ âòîðîé äóãîé è
ïðèâîäèìûìè â äåéñòâèå âî âòîðîé ñèíõðîíèçèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè, îïðåäåë åìûé
âòîðûì ñèíõðîíèçèðóþùèì ñèãíàëîì, ñìåùåííûì îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî
ñèíõðîíèçèðîâàííîãî ñèãíàëà, ñ âòîðûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè, è âûñîêîòî÷íûé èíòåðôåéñ
ìåæñîåäèíåíè  ìåæäó èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè  âòîðîãî ìîäóë  äë  êîððåëèðîâàíè 
ïåðåêëþ÷åíè  ïîë ðíîñòè èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  âî âòîðîì ìîäóëå. Èíôîðìàöèîííà 
ñåòü íèçêîé òî÷íîñòè, íàïðèìåð êàíàë ñåòè Èíòåðíåò, ñîåäèíåííûé ñ ëîêàëüíîé ñåòüþ,
ñîåäèíåíà ñ ïåðâûì è âòîðûì ìîäóë ìè è ñîäåðæèò öèôðîâûå ñèãíàëû, âêëþ÷àþùèå â
ñåá  ïåðâûå è âòîðûå ïàðàìåòðû ñâàðêè, è îöèôðîâàííûå ïåðâûé è âòîðîé
ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû. Òàêèì ñïîñîáîì ñîåäèíåííûå ïàðàëëåëüíî èñòî÷íèêè
ýëåêòðîïèòàíè  êàæäîãî ìîäóë  ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì âûñîêîòî÷íîãî
èíòåðôåéñà, â òî âðåì  êàê ðàçëè÷íûå êîíòðîëëåðû ðàáîòàþò ñ ñèãíàëàìè â
èíôîðìàöèîííîé ñåòè, êîòîðûå íå  âë þòñ  ÷óâñòâèòåëüíûìè ê âðåìåíè.

Îñíîâíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìîäóë  äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè èëè ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé â ñåá  äâà ïàðàëëåëüíûõ èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíè  äë  âîçáóæäåíè  îäíîãî ýëåêòðîäà, ïðè÷åì èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè 
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé äë  êîîðäèíàöèè òî÷åê èëè êîìàíä ïåðåêëþ÷åíè , íî óïðàâë þòñ 
íåçàâèñèìî âíåøíåé ñåòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé íå÷óâñòâèòåëüíûå ê âðåìåíè ïàðàìåòðû.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìîäóë  äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè èëè ñèñòåìû, êàê îïðåäåëåíî âûøå, ïðè÷åì ìîäóëü èëè ñèñòåìà ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äë  âîçáóæäåíè  äâóõ èëè áîëåå òàíäåìíî ñìîíòèðîâàííûõ ýëåêòðîäîâ ñî
ñìåùåííûì ôàçîâûì ñîîòíîøåíèåì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èëè óìåíüøèòü âçàèìíûå
ïîìåõè ìåæäó ýëåêòðîäàìè.

Åùå îäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìîäóë  äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè èëè ñèñòåìû, êàê îïðåäåëåíî âûøå, ïðè÷åì ìîäóëü èëè ñèñòåìà èñïîëüçóþò
ð ä èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ìåíüøåé ìîùíîñòè, êîòîðûå ìîæíî îáúåäèíèòü äë 
ñîçäàíè  èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  âûñîêîé åìêîñòè äë  îäíîãî ýëåêòðîäà. Òàêèì
ñïîñîáîì íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ìåíüøåé ìîùíîñòè ìîæíî îáúåäèíèòü äë 
ñîçäàíè  èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  áîëüøåé ìîùíîñòè ïî ìåðå âîçíèêíîâåíè 
ïîòðåáíîñòåé â áîëåå âûñîêèõ òîêàõ.

Òàêæå çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìîäóë  äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè èëè ñèñòåìû, êàê îïðåäåëåíî âûøå, ïðè÷åì ìîäóëü èëè ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  îäíèì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè  â ìîäóëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåòðîâ, îòëè÷àþùèõñ  îò ïàðàìåòðîâ äë  ëþáîãî äðóãîãî èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíè . Òàêèì ïóòåì îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  íà
áîëåå âûñîêîì óðîâíå, â òî âðåì  êàê äðóãèå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  èìåþò áîëåå
øèðîêèé äèàïàçîí ñîîòâåòñòâåííî ïîòðåáíîñò ì áîëåå âûñîêèõ òîêîâ.

Òàêæå çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè 
äë  âîçáóæäåíè  îäíîãî ýëåêòðîäà ïåðåìåííûì òîêîì, õàðàêòåðèçóåìîé ñîãëàñîâàííîñòüþ
ïåðåêëþ÷àòåëåé ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè äë  îáåñïå÷åíè  òîêà, ñóììèðóåìîãî íà
ýëåêòðîäå.
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Óêàçàííûå è äðóãèå çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà ïî ñí þòñ  â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè,
èëëþñòðèðóåìîì ÷åðòåæàìè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - áëîê-ñõåìà ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè ;
Ôèã.2 - ñõåìà ñîåäèíåíè  äâóõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè ,

êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò âûõîä ïåðåêëþ÷åíè  è êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè ;

Ôèã.3 - ýñêèç, ïîêàçûâàþùèé òðè òàíäåìíî ðàáîòàþùèõ ýëåêòðîäà, êàæäûé èç êîòîðûõ
âîçáóæäàåòñ  ñèñòåìîé ñâàðêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñî ñìåùåííûìè
ñèíõðîíèçèðóþùèìè ñèãíàëàìè èç èíôîðìàöèîííîé ñåòè, ïîêàçàííûìè íà ãðàôèêå ïî
ôèã.3À ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîáùåííîé áëîê-ñõåìû ïî ôèã.3Â;

Ôèã.4 - áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  áîëåå äåòàëüíî ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèâåäåíèþ â äåéñòâèå äâóõ
îòäåëüíûõ ñèñòåì èëè ìîäóëåé ñâàðêè îò îäíîãî öåíòðàëüíîãî áëîêà óïðàâëåíè ;

Ôèã.5 - ñõåìàòè÷íà  èëëþñòðàöè  èçîáðåòåíè , èñïîëüçóåìîãî äë  âîçáóæäåíè 
íåñêîëüêèõ òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5À;

Ôèã.6 - ñõåìàòè÷íà  èëëþñòðàöè  èçîáðåòåíè , èñïîëüçóåìîãî äë  âîçáóæäåíè  äâóõ
òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6À;

Ôèã.7 - èëëþñòðàöè  äâóõ òàíäåìíî ñìîíòèðîâàííûõ ýëåêòðîäîâ, ïðèâîäèìûõ â
äåéñòâèå ïî ïðîöåäóðå ïåðåêëþ÷åíè  ñî ñìåùåíèåì, êàê ïîêàçàíî íà ãðàôèêå ïî ôèã.7À ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïà òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè , ðàñêðûòîãî â ïàòåíòå ¹6111216 íà èì 
Stava;

Ôèã.8 - ñõåìàòè÷íà  èëëþñòðàöè  ôóíêöèîíèðîâàíè  ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåêëþ÷åíè  ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîïèòàíè , êàê òîëüêî êîîðäèíèðîâàííûå êîìàíäû ïåðåêëþ÷åíè  îáðàáîòàíû, è
ñîçäàí ñëåäóþùèé ñèãíàë ñîâïàäåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, ÷òî ïðåäñòàâëåíî íà ÷åðòåæàõ, ïðèâåäåííûõ èñêëþ÷èòåëüíî â

öåë õ èëëþñòðàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , íî íå äë 
åãî îãðàíè÷åíè , ôèã.1 èëëþñòðèðóåò îäèíî÷íóþ ñèñòåìó S äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè â ôîðìå
îäíîãî ìîäóë  äë  ñîçäàíè  ïåðåìåííîãî òîêà â âèäå äóãè íà ñâàðî÷íîì ïîñòå WS.  Ýòà
ñèñòåìà èëè ìîäóëü âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ãëàâíûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò À ñ âûõîäíûìè
âûâîäàìè 10, 12 â ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ñ ýëåêòðîäîì Å è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ
W â ôîðìå ñòûêîâîãî ñîåäèíåíè  òðóá èëè èíîé ñâàðî÷íîé îïåðàöèè. Ïðåîáðàçîâàòåëü 14
òîêà íà ýôôåêòå Õîëëà îáåñïå÷èâàåò íàïð æåíèå â ëèíèè 16, ïðîïîðöèîíàëüíîå òîêó
ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà À. Ìåíåå êðèòè÷íûå ê âðåìåíè äàííûå, òàêèå êàê ïàðàìåòðû ñâàðêè,
ôîðìèðóþòñ  â óäàëåííîì öåíòðàëüíîì áëîêå 18 óïðàâëåíè . Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì,
ïîñëåäóþùèé ïîä÷èíåííûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò Â âêëþ÷àåò â ñåá  âûâîäû 20, 22,
ñîåäèíåííûå ïàðàëëåëüíî ñ âûâîäàìè 10, 12 äë  íàïðàâëåíè  äîïîëíèòåëüíî
ïåðåìåííîãî òîêà íà ñâàðî÷íûé ïîñò WS. Ïðåîáðàçîâàòåëü 24 òîêà íà ýôôåêòå Õîëëà
îáåñïå÷èâàåò íàïð æåíèå â ëèíèè 26, ïðåäñòàâë þùåå óðîâíè òîêà â ñâàðî÷íîì àïïàðàòå
Â â ïðîöåññå ñâàðî÷íîé îïåðàöèè. Õîò  ïîêàçàí òîëüêî îäèí ïîä÷èíåííûé èëè ñëåäóþùèé
ñâàðî÷íûé àïïàðàò Â, ëþáîå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ ìîæåò
áûòü ïîäñîåäèíåíî ïàðàëëåëüíî ãëàâíîìó ñâàðî÷íîìó àïïàðàòó À äë  ôîðìèðîâàíè 
ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó ýëåêòðîäîì Å è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ W. Íîâûì ïðèçíàêîì
 âë åòñ  îáúåäèíåíèå ïåðåìåííîãî òîêà íà ñâàðî÷íîì ïîñòå âìåñòî îñóùåñòâëåíè  ýòîãî
ïåðåä ñõåìîé ïåðåêëþ÷åíè  ïîë ðíîñòè. Êàæäûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò äîëæåí âêëþ÷àòü â
ñåá  êîíòðîëëåð è èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  íà áàçå èíâåðòåðà, êàê ïîêàçàíî
îáúåäèíåííûì áëîêîì 30 ãëàâíîãî êîíòðîëëåðà è èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  è áëîêîì 32
ïîä÷èíåííîãî êîíòðîëëåðà è èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè . Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì êîíòðîëëåðû 30, 32 ïðèíèìàþò äàííûå ïàðàìåòðîâ è äàííûå ñèíõðîíèçàöèè
îò ëîãè÷åñêîé ñåòè îòíîñèòåëüíî íèçêîãî óðîâí . Èíôîðìàöè  èëè äàííûå ïàðàìåòðîâ
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 âë þòñ  ñïåöèôè÷åñêèìè äë  èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè , ïðè÷åì êàæäûé èç èñòî÷íèêîâ
ïèòàíè  îáåñïå÷èâàåòñ  òàêèìè òðåáóåìûìè ïàðàìåòðàìè êàê òîê, íàïð æåíèå è/èëè
ñêîðîñòü ïîäà÷è ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè. Öèôðîâà  ñåòü íèçêîãî óðîâí  ìîæåò
îáåñïå÷èâàòü èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ; îäíàêî ïðåèìóùåñòâî èçîáðåòåíè  ñâ çàíî ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíè  íåñêîëüêèõ áëîêîâ êîíòðîëëåðîâ è
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè , èìåþùèõ âûõîäíûå ïåðåìåííûå òîêè, òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåìåííîãî òîêà äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè ïðîèñõîäèò â îäíî è òî
æå âðåì . "Îäíî è òî æå" âðåì  îçíà÷àåò ðàçëè÷èå âî âðåìåíè ìåíåå 10 ìêñ è
ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå 1-5 ìêñ. Äë  âûïîëíåíè  òî÷íîé êîîðäèíàöèè âûõîäíîãî
ïåðåìåííîãî òîêà ñ èñòî÷íèêà 30 ýëåêòðîïèòàíè  è èñòî÷íèêà 32 ýëåêòðîïèòàíè 
èíôîðìàöè  î òî÷êàõ ïåðåêëþ÷åíè  è ïîë ðíîñòè íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà èç îáû÷íîé
ëîãè÷åñêîé ñåòè, ãäå ñèíõðîíèçàöè   âë åòñ  ìåíåå òî÷íîé. Òàêèì îáðàçîì, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì îòäåëüíûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè 
ïåðåìåííîãî òîêà êîîðäèíèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì áûñòðîäåéñòâóþùåãî âûñîêîòî÷íîãî
ëîãè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîñòî ííîãî òîêà, îïðåäåë åìîãî çäåñü êàê "øëþçû" (ìåæñåòåâûå
èíòåðôåéñû). Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, èñòî÷íèêè 30, 32 ýëåêòðîïèòàíè  îáåñïå÷èâàþòñ 
íåîáõîäèìûìè ðàáî÷èìè ïàðàìåòðàìè, ÷òî ïîêàçàíî äâóíàïðàâëåííûìè âûâîäàìè 42m,
42s, ñîîòâåòñòâåííî. Ýòà íå÷óâñòâèòåëüíà  ê âðåìåíè èíôîðìàöè  îáåñïå÷èâàåòñ 
öèôðîâîé ñåòüþ, ïîêàçàííîé íà ôèã.1 è îïèñàííîé íèæå. Ãëàâíûé èñòî÷íèê 30
ýëåêòðîïèòàíè  ïðèíèìàåò ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë, êàê ïîêàçàíî îäíîíàïðàâëåííîé
ëèíèåé 40, äë  òàêòèðîâàíè  âîçäåéñòâè  êîíòðîëëåðîì íà åãî âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê.
Ïîë ðíîñòü ïåðåìåííîãî òîêà äë  èñòî÷íèêà 30 ýëåêòðîïèòàíè  ïîäàåòñ  íà âûõîä, êàê
ïîêàçàíî ëèíèåé 46. Äåéñòâèòåëüíà  êîìàíäà ïåðåêëþ÷åíè  äë  ïåðåìåííîãî òîêà
çàäàþùåãî èñòî÷íèêà 30 ýëåêòðîïèòàíè  âûäàåòñ  ïî ëèíèè 44. Êîìàíäà ïåðåêëþ÷åíè 
ñîîáùàåò èñòî÷íèêó S ýëåêòðîïèòàíè  íà áàçå èíâåðòåðà, ÷òî íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòüñ  äë 
äîñòèæåíè  ñóùåñòâåííîãî ñïàäà òîêà. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ýòî äåéñòâèòåëüíî
 âë åòñ  ñèãíàëîì ïåðåêëþ÷åíè  äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè. "Òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè "
èëè êîìàíäà ïî ëèíèè 44 ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò êîìàíäàì "îòêëþ÷åíè " è
ðåâåðñèðîâàíè  òîêà, èñïîëüçóþùèì "òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè ", êàê ýòî îïèñàíî â ïàòåíòå
¹6111216 íà èì  Stava. Òàêèì îáðàçîì, ñèíõðîíèçèðîâàííûå òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  èëè
êîìàíäû âûäàþòñ  îò èñòî÷íèêà 30 ýëåêòðîïèòàíè  ïî ëèíèè 44. Ýòè òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè 
èëè êîìàíäû ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòü îòêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  ñ
ïîñëåäóþùèì ñèãíàëîì ãîòîâíîñòè ïåðåêëþ÷åíè  ïðè íèçêîì òîêå èëè ïðîñòî òî÷êå
ðåâåðñèðîâàíè  òîêà. Ñèãíàë ãîòîâíîñòè ïåðåêëþ÷åíè  èñïîëüçóåòñ , êîãäà ðåàëèçóåòñ 
ïðèíöèï "îòêëþ÷åíè ", ïîñêîëüêó èíâåðòåðû íå ìîãóò â äåéñòâèòåëüíîñòè ðåâåðñèðîâàòü
äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå îêàæóòñ  íèæå óñòàíîâëåííîãî òîêà. Ïîë ðíîñòü ïåðåêëþ÷àòåëåé
êîíòðîëëåðà 30 îïðåäåë åò ñîîòâåòñòâóþùèé ëîãè÷åñêèé ñèãíàë â ëèíèè 46. Ïîä÷èíåííûé
èñòî÷íèê 32 ýëåêòðîïèòàíè  ïðèíèìàåò ëîãè÷åñêèé ñèãíàë òî÷åê ïåðåêëþ÷åíè  èëè êîìàíä
ïî ëèíèè 44b è ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïîë ðíîñòè ïî ëèíèè 46b. Ýòè äâà ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëà
ïðîõîä ò ïî ìåæñîåäèíåíèþ ìåæäó ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè  è ïîä÷èíåííûì
èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè  ÷åðåç âûñîêîòî÷íûé ëîãè÷åñêèé èíòåðôåéñ, ïîêàçàííûé êàê
øëþç 50, òî åñòü ïåðåäàþùèé øëþç, è øëþç 52, òî åñòü ïðèíèìàþùèé øëþç. Ýòè øëþçû
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñåòåâûå ïëàòû èíòåðôåéñîâ äë  êàæäîãî èç èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðîïèòàíè , òàê ÷òî ëîãè÷åñêèå ñèãíàëû â ëèíè õ 44b, 46b òî÷íî ñèíõðîíèçèðóþòñ  ñ
ëîãè÷åñêèìè ñèãíàëàìè â ëèíè õ 44, 46, ñîîòâåòñòâåííî. Íà ïðàêòèêå, ñåòåâûå ïëàòû
èíòåðôåéñîâ èëè øëþçû 50, 52 óïðàâë þò ýòèìè ëîãè÷åñêèìè ñèãíàëàìè ñ òî÷íîñòüþ â
ïðåäåëàõ 10 ìêñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïðåäåëàõ 1-5 ìêñ. Èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò
èñïîëüçîâàíèå ñåòè íèçêîé òî÷íîñòè, óïðàâë þùåé îòäåëüíûìè èñòî÷íèêàìè
ýëåêòðîïèòàíè  ñ ïîìîùüþ äàííûõ îò öåíòðàëüíîãî áëîêà 18 óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì
ëèíèé 42m, 42s, îáåñïå÷èâàåìûõ, êàê ïîêàçàíî, øëþçàìè èëè ïëàòàìè èíòåðôåéñîâ. Ýòè
ëèíèè ñîäåðæàò äàííûå îò óäàëåííûõ îáëàñòåé (òàêèõ êàê öåíòðàëüíûé áëîê 18
óïðàâëåíè ), êîòîðûå íå ÷óâñòâèòåëüíû ê âðåìåíè è íå èñïîëüçóþò õàðàêòåðèñòèê
òî÷íîñòè øëþçîâ. Âûñîêîòî÷íûå äàííûå äë  ñèíõðîíèçàöèè ðåâåðñèðîâàíè 
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ïåðåêëþ÷àòåëåé èñïîëüçóþò ëîãè÷åñêèå ñèãíàëû ìåæñîåäèíåíè  ÷åðåç ïëàòû 50, 52
èíòåðôåéñîâ. Ñèñòåìà ïî ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí ìîäóëü äë  îäíîé äóãè
ïåðåìåííîãî òîêà.

Èçîáðåòåíèå ãëàâíûì îáðàçîì ïðèìåíèìî äë  òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ, ãäå äâå èëè
áîëåå äóãè ïåðåìåííîãî òîêà ñîçäàþòñ  äë  çàïîëíåíè  áîëüøîãî çàçîðà, èìåþùåãî ìåñòî
ïðè ñâàðêå òðóá. Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíûé èñòî÷íèê 30 ýëåêòðîïèòàíè  ïðèíèìàåò
ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë, êîòîðûé îïðåäåë åò îïåðàöèè ñèíõðîíèçàöèè èëè ôàçèðîâàíè 
ñèñòåìû S äë  îäíîãî ýëåêòðîäà, òî åñòü äóãà (ARC) 1.

Ñèñòåìà S èñïîëüçóåòñ  ñ äðóãèìè èäåíòè÷íûìè ñèñòåìàìè äë  ãåíåðàöèè ñèãíàëîâ äóã
2, 3 è 4. Ýòîò ïðèíöèï ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí íà ôèã.5 è 6. Ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè èëè
óñòàíîâêè ôàçû ïîêàçàíû íà ôèã.1 òîëüêî äë  îäíîãî èç òàíäåìíûõ ýëåêòðîäîâ.
Èíôîðìàöèîííà  ñåòü N, ñîäåðæàùà  êîìïüþòåð öåíòðàëüíîãî áëîêà óïðàâëåíè  è/èëè
web-ñåðâåð 60, îáåñïå÷èâàåò öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ èëè äàííûå, îòíîñ ùèåñ  ê
êîíêðåòíûì èñòî÷íèêàì ýëåêòðîïèòàíè  â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ èëè ìîäóë õ, óïðàâë þùèå
ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîäàìè â òàíäåìíîé îïåðàöèè. Èíôîðìàöè  èç ñåòè Èíòåðíåò
íàïðàâë åòñ  â ëîêàëüíóþ ñåòü â ôîðìå ñåòè Ethernet 70, èìåþùóþ ëèíèè 70à, 70b, 70c
ìåæñîåäèíåíèé. Àíàëîãè÷íûå ëèíèè ìåæñîåäèíåíèé íàïðàâëåíû ê êàæäîìó èñòî÷íèêó
ýëåêòðîïèòàíè , èñïîëüçóåìîìó äë  ÷åòûðåõ ìîäóëåé, ñîçäàþùèõ äóãè 1, 2, 3 è 4 â
òàíäåìíîé îïåðàöèè ñâàðêè. Îïèñàíèå ñèñòåìû èëè ìîäóë  S ïðèìåíèìî ê êàæäîé èç äóã
íà äðóãèõ ýëåêòðîäàõ. Åñëè èñïîëüçóåòñ  ïåðåìåííûé òîê, òî ïðèìåí åòñ  ãëàâíûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè . Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïðîñòî èñïîëüçóåòñ  ãëàâíûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ñ ñèíõðîíèçèðóþùèì ñèãíàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäóëþ. Ñâàðî÷íà 
óñòàíîâêà ñ îäíîé äóãîé íå òðåáóåò ñèíõðîíèçèðóþùèõ ñèãíàëîâ. Åñëè òðåáóþòñ  áîëåå
âûñîêèå òîêè, òî ñèñòåìû èëè ìîäóëè âêëþ÷àþò â ñåá  êîìáèíàöèþ ãëàâíîãî è
ïîä÷èíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè , êàê îïèñàíî ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå S íà ôèã.1.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïðåäïî÷òèòåëüíà äóãà ïîñòî ííîãî òîêà, òàêà  êàê îò âåäóùåãî
ýëåêòðîäà â îïåðàöèè ñâàðêè ñ òàíäåìíûìè ýëåêòðîäàìè. Èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè 
ïîñòî ííîãî òîêà íå òðåáóåò ñèíõðîíèçàöèè, à òàêæå íåò íåîáõîäèìîñòè â òî÷íîé
âçàèìîñâ çè ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïîë ðíîñòè è òî÷åê ïåðåêëþ÷åíè  èëè êîìàíä.
Íåêîòîðûå ýëåêòðîäû, ïèòàåìûå ïîñòî ííûì òîêîì, ìîãóò ïåðåêëþ÷àòüñ  ìåæäó
ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòüþ, íî íå ñ ÷àñòîòîé ýëåêòðîäà, âîçáóæäàåìîãî
ïåðåìåííûì òîêîì. Íåçàâèñèìî îò ñòðóêòóðû äóã Ethernet èëè ëîêàëüíà  ñåòü 70 âêëþ÷àåò
â ñåá  èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ, èäåíòèôèöèðóåìóþ â êîäèðîâàííîì âèäå è
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  êîíêðåòíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ðàçëè÷íûõ ñèñòåì,
èñïîëüçóåìûõ â îïåðàöèè òàíäåìíîé ñâàðêè. Ýòà ñåòü òàêæå èñïîëüçóåò
ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû äë  ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé èëè ñèñòåì, ïðè÷åì ñèñòåìû ìîãóò
èìåòü ñìåùåíèå âî âðåìåííîì ñîîòíîøåíèè. Òàêèå ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû
äåêîäèðóþòñ  è ïðèíèìàþòñ  ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , êàê ïîêàçàíî ëèíèåé 40
íà ôèã.1. Òàêèì ñïîñîáîì äóãè ïåðåìåííîãî òîêà ïîëó÷àþò ñìåùåíèå íà âðåìåííîé
îñíîâå. Íå òðåáóåòñ , ÷òîáû ýòè ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû èìåëè òàêóþ æå òî÷íîñòü, ÷òî
è òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè , çà ñ÷åò ïëàò ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ èëè øëþçîâ 50, 52.
Ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû â ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïðèíèìàþòñ  ñåòåâûì èíòåðôåéñîì â
ôîðìå ñèãíàëîâ ãåíåðàòîðà 80 ïåðåìåííûõ èìïóëüñîâ. Ãåíåðàòîð ñîçäàåò ñìåùåííûå
ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû â ëèíè õ 84, 86, 88. Ýòè ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû
îïðåäåë þò ôàçó îòäåëüíûõ ìîäóëåé ïåðåìåííîãî òîêà äë  îòäåëüíûõ ýëåêòðîäîâ â
òàíäåìíîé îïåðàöèè. Ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñ  èíòåðôåéñîì 80
èëè äåéñòâèòåëüíî ïðèíèìàòüñ  ãåíåðàòîðîì ÷åðåç ñåòü 70. Íà ïðàêòèêå, ñåòü 70 ïðîñòî
àêòèâèçèðóåò ãåíåðàòîð 80 äë  ñîçäàíè  êîìáèíàöèè çàäåðæêè äë  ìíîæåñòâà
ñèíõðîíèçèðóþùèõ ñèãíàëîâ. Òàêæå ãåíåðàòîð 80 ìîæåò èçìåí òü ÷àñòîòó îòäåëüíûõ
ìîäóëåé ïîñðåäñòâîì ÷àñòîòû ñèíõðîíèçèðóþùèõ èìïóëüñîâ, åñëè ýòà õàðàêòåðèñòèêà
æåëàòåëüíà â òàíäåìíîé îïåðàöèè ñâàðêè.

Ìíîæåñòâî êîíòðîëëåðîâ è èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , êàê ïðåäñòàâëåíî íà ôèã.1; îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíà  ðåàëèçàöè 
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èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.2, ãäå èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  PSA îáúåäèíåí ñ
êîíòðîëëåðîì è èñòî÷íèêîì 30 ýëåêòðîïèòàíè , à èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  PSB îáúåäèíåí
ñ êîíòðîëëåðîì è èñòî÷íèêîì 32 ýëåêòðîïèòàíè . Ýòè äâà áëîêà ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâû ïî
ñòðóêòóðå è îáîçíà÷åíû òåìè æå ññûëî÷íûìè ïîçèöè ìè, ãäå ýòî óìåñòíî. Îïèñàíèå
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  PSA ðàâíûì îáðàçîì ïðèìåíèìî ê èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíè 
PSB. Èíâåðòåð 100 èìååò âõîäíîé âûïð ìèòåëü 102 äë  ïðèåìà òðåõ ëèíåéíûõ ôàçîâûõ
òîêîâ L1, L2 è L3. Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð 110 ñîåäèíåí ÷åðåç âûõîäíîé âûïð ìèòåëü
112 ñ èíäóêòîðîì 120 ñ îòâîäàìè äë  âîçáóæäåíè  ïåðåêëþ÷àòåëåé Q1, Q2
ïðîòèâîïîëîæíîé ïîë ðíîñòè. Êîíòðîëëåð 140à èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  PSA è
êîíòðîëëåð 140b èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  PSB ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâû, çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, ÷òî êîíòðîëåð 140à âûäàåò íà âûõîäå èíôîðìàöèþ ñèíõðîíèçàöèè íà êîíòðîëåð
140b. Òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  èëè ëèíèè 142, 144 óïðàâë þò ñîñòî íèåì ïðîâîäèìîñòè
ïåðåêëþ÷àòåëåé Q1, Q2 ïîë ðíîñòè äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè â ìîìåíò,
óêàçûâàåìûé ëîãè÷åñêèì ñèãíàëîì â ëèíè õ 142, 144, êàê ïîäðîáíî ïî ñíåíî â ïàòåíòå
¹6111216 íà èì  Stava, âêëþ÷åííîì â íàñòî ùåå îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì ññûëêè.
Óïðàâëåíèå ðåàëèçîâàíî â öèôðîâîé ôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññîðà;
òàêèì îáðàçîì, àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 150 ïðåîáðàçóåò èíôîðìàöèþ î òîêå â
ëèíèè 16 îáðàòíîé ñâ çè èëè ëèíèè 26 äë  óïðàâëåíè  öèôðîâûìè çíà÷åíè ìè äë 
äîñòèæåíè  òðåáóåìîãî óðîâí  âûõîäíîãî ñèãíàëà óñèëèòåë  152 ñèãíàëà îøèáêè, êîòîðûé
ïîêàçàí íà ÷åðòåæå êàê àíàëîãîâûé óñèëèòåëü ñèãíàëà îøèáêè. Íà ïðàêòèêå, ýòî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèôðîâóþ ñèñòåìó, è â àðõèòåêòóðå óïðàâëåíè  íå èìååòñ  áîëüøå
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà. Êàê ïîêàçàíî, îäíàêî, óñèëèòåëü èìååò ïåðâûé âõîä 152à ñ
ïðåîáðàçîâàòåë  150 è âòîðîé âõîä 150b ñ êîíòðîëëåðà 140à èëè 140b. Ñèãíàë óïðàâëåíè 
òîêîì â ëèíèè 152b âêëþ÷àåò â ñåá  ôîðìó êîëåáàíè , òðåáóåìóþ äë  ïåðåìåííîãî òîêà â
äóãå íà ñâàðî÷íîì ïîñòó WS. Âûõîäíîé ñèãíàë óñèëèòåë  152 ïðåîáðàçóåòñ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì 160 â àíàëîãîâûé ñèãíàë íàïð æåíè  äë  óïðàâëåíè  ìîäóë òîðîì
äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ (ÌÄÈ) 162 ñ ÷àñòîòîé, óïðàâë åìîé ãåíåðàòîðîì 164, ÷òî
ïðåäñòàâë åò ïðîãðàììó ñèíõðîíèçàöèè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè ïðîöåññîðà. Ýòà
÷àñòîòà ïðåâûøàåò 18 êÃö. Ïîëíà  àðõèòåêòóðà ýòîé ñèñòåìû ïðåîáðàçîâàíà â öèôðîâóþ
ôîðìó â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  è íå ïðåäóñìàòðèâàåò
îáðàòíîãî ïðåîáðàçîâàíè  â àíàëîãîâûé ñèãíàë. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå  âë åòñ 
ñõåìàòè÷íûì, ñëóæèò èëëþñòðàòèâíûì öåë ì è ïðåäíàçíà÷åíî äë  îãðàíè÷åíè  òèïà
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè , èñïîëüçóåìîãî â ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  è äðóãèå òèïû èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

Ðåàëèçàöè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â âîçáóæäåíèè îòäåëüíûõ ýëåêòðîäîâ â
òàíäåìíîì ïðîöåññå ñâàðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåìåííîãî òîêà, ñîçäàþùåãî ñâàðî÷íóþ
äóãó íà îòäåëüíûõ ýëåêòðîäàõ. Òàêà  òàíäåìíà  ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëåíà íà ôèãóðàõ 3, 3À
è 3Â, ãäå ñâàðèâàåìà  äåòàëü W ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå îòñòî ùèõ äðóã îò äðóãà êðàåâ
ïëàñòèí 200, 202 äë  îïðåäåëåíè  ïðîäîëüíîãî çàçîðà 204. Ýëåêòðîäû 210, 212 è 214
ðàñïëàâë þòñ  ïîä äåéñòâèåì äóãè ïåðåìåííîãî òîêà äë  íàïëàâëåíè  âàëèêîâ 210à, 212à,
214à ìåòàëëà. Êàæäà  èç äóã 1, 2 è 3 èìååò îòëè÷àþùååñ  ôàçîâîå ñîîòíîøåíèå,
ïîëó÷åííîå èç èíôîðìàöèè, ïðèí òîé ïîñðåäñòâîì ñåòè N, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1.
Êîíêðåòíûå öèôðîâûå ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû 220, 222, 224 ñìåùåíû íà ðàññòî íè  X
è Y, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3À, è èìåþò ÷àñòîòû x, y, z. Ýòè ÷àñòîòû ìîãóò áûòü
îäèíàêîâûìè èëè îòëè÷àþùèìèñ . Ýòè ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå
êîíêðåòíûì ýëåêòðîäàì èëè ìîäóë ì, ïåðåñûëàþòñ  íà ðàçëè÷íûå ìîäóëè ñ öåíòðàëüíîãî
áëîêà 60 óïðàâëåíè  ÷åðåç Èíòåðíåò 62 íà ôàçîâûé ãåíåðàòîð 80, ïîêàçàííûé íà ôèã.1.
Îòäåëüíûå ñèíõðîíèçèðóþùèå èìïóëüñû íàïðàâë þòñ  ïî ëèíè ì 82, 84, 86 äë 
óïðàâëåíè  ñèíõðîíèçàöèåé è/èëè ÷àñòîòîé îòäåëüíûõ ñâàðî÷íûõ ìîäóëåé äë  ýëåêòðîäîâ
210, 212 è 214. Íà ïðàêòèêå, âåäóùèé ýëåêòðîä ìîæåò èñïîëüçîâàòü äóãó ïîñòî ííîãî
òîêà, êîòîðóþ íå òðåáóåòñ  ñèíõðîíèçèðîâàòü. Êðîìå òîãî, ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû
220, 222 è 224 ìîãóò áûòü â ôàçå. Êàæäûé ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë óñòàíàâëèâàåò
ñèíõðîíèçàöèþ îòäåëüíûõ ñâàðî÷íûõ ñèñòåì èëè ìîäóëåé, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1.
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Íà Ôèã.4 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðè
èñïîëüçîâàíèè äâóõ ìîäóëåé S', S" èëè äâóõ äóã, ôîðìèðóåìûõ ýëåêòðîäîì Å1 è
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ W1 è ýëåêòðîäîì Å2 è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ W2. Íà ïðàêòèêå,
ñâàðèâàåìûå äåòàëè èäåíòè÷íû, è òîëüêî ýëåêòðîäû  âë þòñ  îòäåëüíûìè; îäíàêî îíè
îïðåäåë þò îòäåëüíûå äóãè â ñâàðî÷íîì ïðîöåññå. Äë  èñïîëüçîâàíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  äë  ñîçäàíè  äâóõ äóã, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, ñåòü 300 ñîäåðæèò
öåíòðàëüíûé áëîê 302 óïðàâëåíè , â êîòîðûé çàãðóæàþòñ  äàííûå ïàðàìåòðîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëüíûì èñòî÷íèêàì ýëåêòðîïèòàíè , ÷òî ïîêàçàíî áëîêîì 304
èíòåðôåéñà. Ýòè ïàðàìåòðû ñîõðàí þòñ , êàê ïîêàçàíî áëîêîì 306, äë  çàïðîñà ñåòüþ 300
ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè. Ñåòåâîé ñåðâåð ñîåäèíåí ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò 310 ñ ëîêàëüíîé
ñåòüþ 312, èç êîòîðîé ïàðàìåòðû ñâàðêè çàãðóæàþòñ  â îòäåëüíûå êîìáèíàöèè
áëîêîâ M1, S1, M2, S2 óïðàâëåíè  è ýëåêòðîïèòàíè  ÷åðåç ìåæñîåäèíåíè , ïîêàçàííûå
ëèíè ìè 320-326. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ñèíõðîíèçèðóþùèå ñèãíàëû äë  èíäèâèäóàëüíûõ
ñèñòåì S', S" äîñòóïíû äë  ïîëó÷åíè  ïî ñåòè 312 è ïåðåñûëàþòñ , êàê ïîêàçàíî ëèíèåé
330, ïîñðåäñòâîì èìïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà èëè òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà 340. Âûõîäíîé ñèãíàë
ãåíåðàòîðà ïðåäñòàâëåí ëèíè ìè 332, 334 äàííûõ ñèíõðîíèçàöèè äë  èíäèâèäóàëüíîãî
óïðàâëåíè  çàäåðæêîé èëè ñèíõðîíèçàöèè ñèñòåì S', S". Ýòî îïðåäåë åò âðåìåííîå
ñîîòíîøåíèå ìåæäó äâóì  äóãàìè ñèñòåìû ñ äâóì  ýëåêòðîäàìè, ïîêàçàííîé íà ôèã.4.
Ìîäóëü S' âêëþ÷àåò â ñåá  ãëàâíûé èñòî÷íèê Ì1 ýëåêòðîïèòàíè , ñîåäèíåííûé
ïàðàëëåëüíî ñ ïîä÷èíåííûì èñòî÷íèêîì S1 ýëåêòðîïèòàíè . Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì,
ñèñòåìà S" âêëþ÷àåò â ñåá  çàäàþùèé èñòî÷íèê Ì2 ýëåêòðîïèòàíè , ñîåäèíåííûé
ïàðàëëåëüíî ñ ïîä÷èíåííûì èñòî÷íèêîì S2 ýëåêòðîïèòàíè . Ïëàòû 342, 344 ñåòåâûõ
èíòåðôåéñîâ ïåðåñûëàþò äàííûå ñèíõðîíèçàöèè îò ãëàâíîãî áëîêà ê ïîä÷èíåííîìó áëîêó
è íàïðàâë þò ëîãè÷åñêèå ñèãíàëû óïðàâëåíè  ïîë ðíîñòüþ, êàê ïîêàçàíî äë  ðàñêðûòè  ïî
ôèã.1. Òàêèì ïóòåì äâà îòäåëüíûõ ýëåêòðîäà, èñïîëüçóåìûõ â òàíäåìíîé ñõåìå,
âîçáóæäàþòñ  ïî îòäåëüíîñòè ñ ïàðàìåòðàìè è ñèíõðîíèçèðóþùèìè ñèãíàëàìè,
íàïðàâë åìûìè ÷åðåç ñåòü, êîòîðà  ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  Èíòåðíåò-êàíàë.
Äåéñòâèòåëüíà  ðåàëèçàöè  áëîêà óïðàâëåíè  ñèíõðîíèçàöèåé çàêëþ÷åíà â ïëàòå ãëàâíîãî
áëîêà óïðàâëåíè . Ïëàòû S', S" èíòåðôåéñîâ ïðåîáðàçóþò è ðàçäåë þò ñèãíàëû ìåæäó
ãëàâíûì è ïîä÷èíåííûì áëîêàìè óïðàâëåíè .

Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî äë  âêëþ÷åíè  ëþáîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðîäîâ. Íà
ôèã.5 è 5À ïîêàçàíû òðè ýëåêòðîäà 350, 352 è 354. Ñåòü 360, êàê îïèñàíî âûøå,
îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ ñèñòåìîé S, ïîêàçàííîé íà ôèã.1, è ñ äâóì  äîïîëíèòåëüíûìè
ñèñòåìàìè 370, 372. Ñåòü 360 óïðàâë åò ëîãè÷åñêèìè ñèãíàëàìè, ïåðåäàâàåìûìè ê
øëþçàì 50, 52 è ÷åðåç íèõ, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, âìåñòå ñ àíàëîãè÷íûìè øëþçàìè 380 è
382 äë  ñèñòåì 370, 372, ñîîòâåòñòâåííî. Ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóåò äâà èñòî÷íèêà PSA è PSB ýëåêòðîïèòàíè  äë  îáåñïå÷åíè 
ñèíõðîíèçèðîâàííîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷åðåç îäèí ýëåêòðîä 356. Ýëåêòðîä 352 ñîåäèíåí ñ
ñåòüþ 360 ïîñðåäñòâîì øëþçà 380, òàê ÷òî èñòî÷íèê PSC ïèòàíè  èñïîëüçóåò òîëüêî îäèí
ãëàâíûé áëîê äë  ôîðìèðîâàíè  ïåðåìåííîãî òîêà äë  ýëåêòðîäà 352. Ýëåêòðîä 354
âîçáóæäàåòñ  èñòî÷íèêîì PSD ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  èñòî÷íèêîì
ýëåêòðîïèòàíè  ïîñòî ííîãî òîêà, áåç âûõîäíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé ïîë ðíîñòè è
âîçáóæäàåòñ  ÷åðåç øëþç 382 ïîñðåäñòâîì ñåòè 360. Äðóãèå êîíôèãóðàöèè èñïîëüçóþòñ 
äë  ïîñòðîåíè  àðõèòåêòóðû îòëè÷àþùåãîñ  ïðîöåññà ñ òàíäåìíûìè ýëåêòðîäàìè.
Íàïðèìåð, äâà ýëåêòðîäà 400, 402 ïîêàçàíû íà ñõåìå ïî ôèã.6 è 6À. ×åòûðå îòäåëüíûõ
èñòî÷íèêà PSA1, PSB1, PSC1 è PSD1 ýëåêòðîïèòàíè  ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî äë 
ôîðìèðîâàíè  ïåðåìåííîãî òîêà ÷åðåç ýëåêòðîä 402. Èñòî÷íèê PSE ýëåêòðîïèòàíè 
 âë åòñ  èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè  ïîñòî ííîãî òîêà áåç âûõîäíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé
ïîë ðíîñòè. Âñå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  ñíàáæåíû îòäåëüíûìè øëþçàìè èëè ïëàòàìè
410, 412, 414, 416 è 418 ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ, ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäûé èç øëþçîâ
ïðèíèìàåò ïàðàìåòðû äë  îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè . Øëþçû 410-416
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé äë  îáåñïå÷åíè  òîãî, ÷òîáû ñèíõðîíèçàöè  è ïîë ðíîñòü
ïåðåêëþ÷àòåëåé â ïåðâûõ ÷åòûðåõ èñòî÷íèêàõ ýëåêòðîïèòàíè  áûëè òî÷íî
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êîððåëèðîâàííûìè. Õîò  øëþçû 414, 416 ïîêàçàíû êàê âîçáóæäàåìûå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
øëþçîì 412, íà ïðàêòèêå îíè âîçáóæäàþòñ  íåïîñðåäñòâåííî îò âûõîäíîãî ñèãíàëà øëþçà
410 ïàðàëëåëüíûì ñïîñîáîì. Ýòî ïðåï òñòâóåò ñóììèðîâàíèþ ðàçëè÷èé â ñèíõðîíèçàöèè â
îòäåëüíûõ øëþçàõ.

Êàê ïîêàçàíî, òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  ãëàâíîãî è ïîä÷èíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè 
ðåàëüíî ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåêëþ÷åíè , ïðè÷åì èíâåðòåð
ñíà÷àëà âûêëþ÷àåòñ , è çàòåì ïåðåêëþ÷àòåëè ðåâåðñèðóþòñ  äë  èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè
ïîñëå òîãî, êàê èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  äîñòèãíåò íèçêîãî óðîâí  òîêà. Êîãäà èíâåðòåð
âûêëþ÷åí, òîê ñïàäàåò. Çàòåì îñóùåñòâë åòñ  ðåâåðñèðîâàíèå ïîë ðíîñòè. Ýòîò ïðèíöèï
îïèñàí â ïàòåíòå ¹6111216 íà èì  Stava. Äàííûé çàïàòåíòîâàííûé ñïîñîá ïåðåêëþ÷åíè 
ïîêàçàí íà ôèã.7 è 7À, ãäå äâà ýëåêòðîäà 420, 422 èìåþò õàðàêòåðèñòèêè ïåðåìåííîãî
òîêà, ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåííûå êàê êðèâà  424 è êðèâà  426. Ñîãëàñíî êðèâîé 424
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  âûêëþ÷àåòñ  â òî÷êå 430. Òîê ñïàäàåò äî íèçêîãî óðîâí  òîêà
432, è â ýòîò ìîìåíò ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå íà îòðèöàòåëüíóþ ïîë ðíîñòü. Ýòîò
îòðèöàòåëüíûé óðîâåíü òîêà ïîääåðæèâàåòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà íà íåì íå áóäåò äîñòèãíóòî
æåëàòåëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà. Çàòåì èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  âûêëþ÷àåòñ  â òî÷êå
434, è îòðèöàòåëüíûé èìïóëüñ òîêà ñïàäàåò äî òî÷êè 436 ïåðåêëþ÷åíè , è â ýòîò ìîìåíò
ïåðåêëþ÷àòåëè ðåâåðñèðóþòñ  íà ïîëîæèòåëüíóþ ïîë ðíîñòü. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãëàâíîãî
è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïîä÷èíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  íåîáõîäèìî
êîîðäèíèðîâàòü òî÷êè 430, 434 îòêëþ÷åíè , à òàêæå òî÷êè ïåðåêëþ÷åíè  èëè ìîìåíòû 432,
436. Äë  ïðîñòîòû ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè óïîìèíàåòñ  êàê
"âðåì  ïåðåêëþ÷åíè ". Êðèâà  426 ñìåùåíà íà ðàññòî íèå e è îáåñïå÷èâàåòñ  îäíèì èëè
íåñêîëüêèìè èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè , ñîåäèíåííûìè ïîñëåäîâàòåëüíî. Ýòà êðèâà 
èìååò òî÷êó 440 îòêëþ÷åíè  è òî÷êó 444 îòêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà ïèòàíè . Òî÷êè 442 è 446
ïåðåêëþ÷åíè  ñîîòâåòñòâóþò òî÷êàì 432, 436 ïåðåêëþ÷åíè  äë  ðåâåðñèðîâàíè  òîêà.
Õîò  ñïîñîá, èëëþñòðèðóåìûé íà ôèã.7À,  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, ðåâåðñèðîâàíèå
ïîñòî ííîãî òîêà â òî÷êàõ ïåðåêëþ÷åíè  òàêæå èñïîëüçóåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåêëþ÷àòåëè äîëæíû áûòü áîëåå ãàáàðèòíûìè è òðåáóþò
èñïîëüçîâàíè  äåìïôèðóþùåé ñõåìû èëè áîëåå ãàáàðèòíîé äåìïôèðóþùåé ñõåìû
ïàðàëëåëüíî ñ ïåðåêëþ÷àòåë ìè.

Êàê ïîêàçàíî, êîãäà ãëàâíûé êîíòðîëëåð äîëæåí ïåðåêëþ÷àòüñ , êîìàíäà ïåðåêëþ÷åíè 
âûäàåòñ  íà ãëàâíûé êîíòðîëëåð. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñèãíàë îòêëþ÷åíè 
ïðèíèìàåòñ  ãëàâíûì êîíòðîëëåðîì, è ýòîò ñèãíàë îòêëþ÷åíè  è ëîãè÷åñêèé ñèãíàë
ïîë ðíîñòè áûñòðî ïåðåäàåòñ  êîíòðîëëåðó îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïîä÷èíåííûõ
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè , ñîåäèíåííûõ ïàðàëëåëüíî ñ îäíèì ýëåêòðîäîì. Åñëè
ñòàíäàðòíûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  ïåðåìåííîãî òîêà èñïîëüçóþòñ  ñ áîëüøèìè
äåìïôèðóþùèìè ñõåìàìè, ïàðàëëåëüíûìè ïåðåêëþ÷àòåë ì ïîë ðíîñòè, òî ïîä÷èíåííûé
êîíòðîëëåð èëè êîíòðîëëåðû ïåðåêëþ÷àþòñ  íåìåäëåííî çà âðåì  1-10 ìêñ ïîñëå òîãî, êàê
ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ïðèí ë êîìàíäó ïåðåêëþ÷åíè . Ýòî  âë åòñ 
ïðåèìóùåñòâîì, îáåñïå÷èâàåìûì ïëàòàìè èëè øëþçàìè âûñîêîòî÷íûõ èíòåðôåéñîâ. Íà
ïðàêòèêå ðåàëüíîå ïåðåêëþ÷åíèå äë  ðåâåðñèðîâàíè  òîêà ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  íå ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà âûõîäíîé òîê íå îêàæåòñ 
íèæå çàäàííîãî çíà÷åíè , òî åñòü îêîëî 100 àìïåð. Ýòî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ìåíüøèå
ïåðåêëþ÷àòåëè.

Ðåàëèçàöè  èçîáðåòåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî ñïîñîáà ïåðåêëþ÷åíè  ñ çàäåðæêîé
òðåáóåò, ÷òîáû äåéñòâèòåëüíî ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâë ëîñü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê âñå
èñòî÷íèêè ïèòàíè  îêàçàëèñü íèæå çàäàííîãî íèçêîãî óðîâí  òîêà. Îáðàáîòêà çàäåðæêè
âûïîëí åòñ  â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè öèôðîâîãî ïðîöåññîðà è èëëþñòðèðóåòñ 
ñõåìîé, ïîêàçàííîé íà ôèã.8. Êîãäà êîíòðîëëåð ãëàâíîãî èñòî÷íèêà 500 ýëåêòðîïèòàíè 
ïðèíèìàåò êîìàíäíûé ñèãíàë, êàê ïîêàçàíî ëèíèåé 502, èñòî÷íèê ïèòàíè  íà÷èòàåò
ïðîöåäóðó ïåðåêëþ÷åíè . Ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  âûâîäèò â ëèíèþ 504
ëîãè÷åñêèé ñèãíàë, ÷òîáû îáåñïå÷èòü æåëàòåëüíóþ ïîë ðíîñòü äë  ïåðåêëþ÷åíè 
ïîä÷èíåííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè , ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü ïåðåêëþ÷åíèþ
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ïîë ðíîñòè ãëàâíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè . Â êîìàíäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ïåðåêëþ÷åíè  èíâåðòåð ãëàâíîãî èñòî÷íèêà 500 ýëåêòðîïèòàíè  âûêëþ÷àåòñ , òàê ÷òî òîê
íà ýëåêòðîäå Å ñíèæàåòñ , êàê ýòî ñ÷èòûâàåòñ  ïðåîáðàçîâàòåëåì 510 íà ýôôåêòå Õîëëà.
Êîìàíäà ïåðåêëþ÷åíè  â ëèíèè 502 íåìåäëåííî âûçûâàåò ñèãíàë îòêëþ÷åíè , êàê
ïðåäñòàâëåíî ëèíèåé 512, ïîäàâàåìûé íà êîíòðîëëåðû ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ
ïîä÷èíåííûõ èñòî÷íèêîâ 520, 522 ýëåêòðîïèòàíè , îáåñïå÷èâà  òîê, ïðîòåêàþùèé â òî÷êó
ñîåäèíåíè  530, èçìåð åìûé ïðåîáðàçîâàòåë ìè 532, 534 íà ýôôåêòå Õîëëà. Ïîñëå ýòîãî
âñå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  íàõîä òñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåêëþ÷åíè  ñ
âûêëþ÷åííûìè èíâåðòåðàìè. Êîìïàðàòîðíûå ñõåìû 550, 552, 554 ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  ñðàâíèâàþò ñíèæåííûé òîê ñ çàäàííûì íèçêèì óðîâíåì òîêà, ñîçäàâàåìûì â
êà÷åñòâå ýòàëîíà íàïð æåíèåì â ëèíèè 556. Êîãäà òîê êàæäîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè 
ñíèçèòñ  íèæå çàäàííîãî çíà÷åíè , ïî âë åòñ  ñèãíàë â ëèíè õ 560, 562 è 564 íà âõîäå
ñõåì 570, 572 è 574 äèñêðåòèçàöèè è ñðàâíåíè , ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè ñõåìû âûðàáàòûâàþò
âûõîäíîé ñèãíàë ñòðîáèðóþùèì ñèãíàëîì 580 îò êàæäîãî èç èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .
Åñëè ëîãè÷åñêèé ñèãíàë óñòàíîâêè ñîõðàíåí â ñõåìàõ 570, 572 è 574, òî ëîãè÷åñêèé
ñèãíàë "äà" ïî âèòñ  â ëèíè õ "ãîòîâíîñòü1", "ãîòîâíîñòü2" è "ãîòîâíîñòü3" â ìîìåíò
ïîäà÷è ñòðîáèðóþùåãî ñèãíàëà. Ýòîò ñèãíàë ãåíåðèðóåòñ  â èñòî÷íèêàõ ýëåêòðîïèòàíè  è
èìååò ïåðèîä 25 ìêñ; îäíàêî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è äðóãèå áûñòðîäåéñòâóþùèå
ñòðîáèðóþùèå ñèãíàëû. Ñèãíàëû ïîäàþòñ  íà êîíòðîëëåð Ñ ãëàâíîãî èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíè , ïîêàçàííîãî ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè íà ôèã.8. Ðåàëèçîâàííà  ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì ôóíêöè  ëîãè÷åñêîãî "È" (AND), ïðåäñòàâëåííà  ëîãè÷åñêîé ñõåìîé "È"
(AND) 580, âûäàåò ëîãè÷åñêèé âûõîäíîé ñèãíàë "äà" â ëèíèþ 582, êîãäà âñå èñòî÷íèêè
ýëåêòðîïèòàíè  ãîòîâû ê ïåðåêëþ÷åíèþ ïîë ðíîñòè. Ýòî âûõîäíîå ñîñòî íèå
íàïðàâë åòñ  äë  òàêòèðîâàíè  ðàçðåøàþùåãî âûâîäà ECLK ïðîãðàììíîé òðèããåðíîé
ñõåìû 600, íà âûâîä D êîòîðîé ïî ëèíèè 504 ïîäàåòñ  ïîëåçíûé ëîãè÷åñêèé ñèãíàë
ïîë ðíîñòè äë  ïåðåêëþ÷åíè . Ãåíåðàòîð èëè òàéìåð, ðàáîòàþùèé ñ ÷àñòîòîé ïðèìåðíî 1
ÌÃö, òàêòèðóåò òðèããåðíóþ ñõåìó ñèãíàëîì â ëèíèè 602, ïîäàâàåìûì íà âûâîä ÑÊ. Ýòî
ïåðåíîñèò ëîãè÷åñêèé ñèãíàë óïðàâëåíè  ïîë ðíîñòüþ â ëèíèè 504 íà âûâîä Q 604 äë 
âûäà÷è ýòîãî ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà â ëèíèþ 610 äë  ïåðåêëþ÷åíè  ïîä÷èíåííûõ áëîêîâ 520,
522 â òî æå ñàìîå âðåì , êîãäà èäåíòè÷íûé ëîãè÷åñêèé ñèãíàë â ëèíèè 612 ïåðåêëþ÷àåò
ãëàâíûé èñòî÷íèê 500 ýëåêòðîïèòàíè . Ïîñëå ïåðåêëþ÷åíè  ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïîë ðíîñòè
â ëèíèè 504 ñäâèãàåòñ  íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîë ðíîñòü, â òî âðåì  êàê ãëàâíûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  îæèäàåò ñëåäóþùåé êîìàíäû íà îñíîâå ÷àñòîòû ïåðåêëþ÷åíè . Äë 
ââåäåíè  çàäåðæêè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíè  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå
ñõåìû; îäíàêî èëëþñòðàöè  íà ôèã.8  âë åòñ  ïðåäëîæåííîé â íàñòî ùåå âðåì  ñõåìîé.

Ñèíõðîíèçàöè  èíòåðôåéñà îïèñàíà êàê îáåñïå÷èâàþùà  âðåì  ìåíåå 10 ìêñ. Ýòî
çíà÷åíèå  âë åòñ  ñóùåñòâåííî áîëåå òî÷íûì, ÷åì òî÷íîñòü ñåòè Ethernet. Òàêèì
îáðàçîì, îíî ìîæåò áûòü ðàâíî ïðèìåðíî 100 ìêñ è âñå åùå îáåñïå÷èâàòü ïðåèìóùåñòâà.
Íî êîîðäèíèðîâàííîå ïåðåêëþ÷åíèå îáëåã÷àåòñ  ïðè òî÷íîñòè, õàðàêòåðèçóåìîé
çíà÷åíèåì ìåíåå ïðèìåðíî 10 ìêñ è çíà÷åíèåì 25 ìêñ äë  ñòðîáà "ãîòîâíîñòü". Êàæäûé
èñòî÷íèê ïèòàíè  ãîòîâ ïåðåêëþ÷àòü ïîë ðíîñòü ïðåæäå ÷åì áóäåò ãåíåðèðîâàíà êîìàíäà
ïåðåêëþ÷åíè . Îäèí ìîæåò ñíèæàòüñ  äî òîêà ãîòîâíîñòè è çàòåì âîçâðàùàòüñ  íàçàä, â
òî âðåì  êàê äðóãèå ñíèæàþòñ  äî òîêà ãîòîâíîñòè. Êëþ÷åâîé îñîáåííîñòüþ  âë åòñ 
òî÷íîå óïðàâëåíèå è ïåðåêëþ÷åíèå ïðè íèçêîì òîêå. Êðîìå òîãî, èñòî÷íèêè
ýëåêòðîïèòàíè  ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðåðûâàòåëè ðåâåðñèâíîé ïîë ðíîñòè ñ
âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûì âêëþ÷åíèåì, ïðè÷åì ïîëîæèòåëüíîå ñîñòî íèå ïðåðûâàòåë 
ðåâåðñèâíîé ïîë ðíîñòè ñ âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûì âêëþ÷åíèåì ïåðåêëþ÷àåòñ 
ïîñðåäñòâîì òî÷íîãî èíòåðôåéñà. Èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ ïðåðûâàòåëåì ïåðåìåííîãî
òîêà ñ âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûì âêëþ÷åíèåì ðàñêðûò â ïàòåíòíîé çà âêå ÑØÀ ¹09/575264,
ïîäàííîé 22 ìà  2000 è âêëþ÷åííîé â íàñòî ùåå îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì ññûëêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé ïåðâûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ñ ïåðâûì
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âûõîäîì, ñîçäàþùèé ïåðâûé âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé
äåòàëüþ, è âòîðîé èñòî÷íèê ñ âòîðûì âûõîäîì, ñîçäàþùèé âòîðîé âûõîäíîé ïåðåìåííûé
òîê ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ.

2. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, ïðè÷åì ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèñòåìó äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà
ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, ïðè÷åì ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïåðâûé êîíòðîëëåð äë  ïåðâîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì èñòî÷íèêîì
ýëåêòðîïèòàíè , ÷òîáû ïåðâûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàâàë ïåðâûé âûõîäíîé
ïåðåìåííûé òîê, êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì ïåðåìåííûì òîêîì, ìåæäó óïîì íóòûì
ýëåêòðîäîì è óïîì íóòîé äåòàëüþ, ïóòåì ãåíåðàöèè ñèãíàëà ïåðåêëþ÷åíè  ñ òî÷êàìè
ïåðåêëþ÷åíè  äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè â îáùåì ñèíõðîíèçèðîâàííîì ñîîòíîøåíèè
îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî ñèíõðîíèçèðóþùåãî ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîé ñèñòåìå,
äë  ïåðâîãî êîíòðîëëåðà, ïðè ýòîì ïåðâûé êîíòðîëëåð ðàáîòàåò ñ ïåðâûìè ïàðàìåòðàìè
ñâàðêè â îòâåò íà ñèãíàëû ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîìó èñòî÷íèêó
ýëåêòðîïèòàíè , äë  ïåðâîãî êîíòðîëëåðà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïîä÷èíåííûé
êîíòðîëëåð äë  óïðàâëåíè  âòîðûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  ïîä÷èíåííûì
èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë  ñîçäàíè  âòîðîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé
 âë åòñ  âòîðûì ïåðåìåííûì òîêîì, ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ ïóòåì ðåâåðñèðîâàíè 
ïîë ðíîñòè ïåðåìåííûõ òîêîâ â òî÷êàõ ïåðåêëþ÷åíè , ïðè ýòîì ïîä÷èíåííûé êîíòðîëëåð
ðàáîòàåò ñî âòîðûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè â îòâåò íà ñèãíàëû ïàðàìåòðîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ âòîðîìó èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíè , äë  ïîä÷èíåííîãî êîíòðîëëåðà,
èíôîðìàöèîííóþ ñåòü, ñîåäèíåííóþ ñ ïåðâûì êîíòðîëëåðîì è ïîä÷èíåííûì
êîíòðîëëåðîì è ñîäåðæàùóþ öèôðîâûå ñèãíàëû ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîìó è
âòîðîìó èñòî÷íèêàì ýëåêòðîïèòàíè , äë  ïåðâîãî êîíòðîëëåðà è ïîä÷èíåííîãî êîíòðîëåðà
è çàäàííûé ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ñèñòåìå, è öèôðîâîé èíòåðôåéñ,
ñîåäèí þùèé ïåðâûé êîíòðîëëåð ñ ïîä÷èíåííûì êîíòðîëëåðîì äë  óïðàâëåíè  òî÷êàìè
ïåðåêëþ÷åíè  âòîðîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà ïåðåêëþ÷åíè  ñ
ïåðâîãî êîíòðîëëåðà.

3. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.2, â êîòîðîì èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  ïåðåêëþ÷àþò
ïîë ðíîñòü ñèíõðîííî ïîñëå óïîì íóòîãî ñèãíàëà ïåðåêëþ÷åíè .

4. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.2, â êîòîðîì èíôîðìàöèîííà  ñåòü âêëþ÷àåò â ñåá 
êàíàë ñåòè Èíòåðíåò è ñåòü Ethernet, îñóùåñòâë þùóþ ñâ çü ïî óïîì íóòîìó êàíàëó.

5. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.2, â êîòîðîì èíôîðìàöèîííà  ñåòü ñîäåðæèò âòîðîé
çàäàííûé ñèíõðîíèçèðóþùèé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ñèñòåìå, ñìåùåííûé âî âðåìåíè
îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî óïîì íóòîãî çàäàííîãî ñèãíàëà, è ïî ìåíüøåé ìåðå ñèãíàë
ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèé òðåòüåìó èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíè .

6. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.2, â êîòîðîì öèôðîâîé èíòåðôåéñ èìååò òî÷íîñòü
ñèíõðîíèçàöèè, îïðåäåë åìóþ çíà÷åíèåì, ìåíüøèì 10 ìêñ.

7. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.6, â êîòîðîì óïîì íóòà  òî÷íîñòü ñîîòâåòñòâóåò
ïðèìåðíî 1-5 ìêñ.

8. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.2, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðîãðàììíóþ ñõåìó äë 
ïåðåêëþ÷åíè  ïîë ðíîñòè òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê ñèãíàë ãîòîâíîñòè ñîçäàí êàæäûì èç
óïîì íóòûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

9. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, â êîòîðîì èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  âêëþ÷àþò â
ñåá  èíâåðòîðû.

10. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, â êîòîðîì èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè  âêëþ÷àþò â
ñåá  ïðåðûâàòåëè ñ âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûì âêëþ÷åíèåì.

11. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, ïðè÷åì ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèñòåìó äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà
ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, ïðè÷åì ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïåðâûé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë 
ñîçäàíè  ïåðâîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì ïåðåìåííûì
òîêîì, ñ ïåðâûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ ïóòåì ãåíåðàöèè
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ïåðâîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì, ðåâåðñèðóþùåãî ïîë ðíîñòü ïåðâîãî òîêà â
îïðåäåëåííîå âðåì  ïåðåêëþ÷åíè , âòîðîé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  âòîðûì
èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë  ñîçäàíè  âòîðîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé
 âë åòñ  âòîðûì ïåðåìåííûì òîêîì, ñ âòîðûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è
äåòàëüþ ïîñðåäñòâîì âòîðîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì, ðåâåðñèðóþùåãî
ïîë ðíîñòü âòîðîãî òîêà â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíè  âáëèçè óïîì íóòîãî îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíè , è èíòåðôåéñ ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì èñòî÷íèêàìè
ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè  âòîðîãî ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì
óïîì íóòîå âðåì  ïåðåêëþ÷åíè  âòîðîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ
5 ìêñ îòíîñèòåëüíî óïîì íóòîãî îïðåäåëåííîãî âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíè .

12. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.11, â êîòîðîì ïåðâûé è âòîðîé ïàðàìåòðû ñâàðêè
íàïðàâë þòñ  ê ïåðâîìó è âòîðîìó èñòî÷íèêàì ýëåêòðîïèòàíè  ïîñðåäñòâîì
èíôîðìàöèîííîé ñåòè ñ òî÷íîñòüþ ïî âðåìåíè, îïðåäåë åìîé çíà÷åíèåì, ñóùåñòâåííî
áîëüøèì 1 ìêñ.

13. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.11, â êîòîðîì ïåðâûé è âòîðîé ïàðàìåòðû ñâàðêè
âêëþ÷àþò â ñåá  âûõîäíîé òîê äë  èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

14. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.11, â êîòîðîì âûõîäíîé òîê ïåðâîãî èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíè   âë åòñ , ïî ñóùåñòâó, ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì.

15. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.12, â êîòîðîì èíôîðìàöèîííà  ñåòü âêëþ÷àåò â
ñåá  êàíàë ñåòè Èíòåðíåò è ñåòü Ethernet, îñóùåñòâë þùóþ ñâ çü ïî óïîì íóòîìó êàíàëó.

16. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.11, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðîãðàììíóþ ñõåìó äë 
ïåðåêëþ÷åíè  ïîë ðíîñòè òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê ñèãíàë ãîòîâíîñòè ñîçäàí êàæäûì èç
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

17. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, ïðè÷åì   ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèñòåìó äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ñâàðî÷íîé äóãè
ïåðåìåííîãî òîêà ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, ïðè÷åì ñèñòåìà
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïåðâûé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì èñòî÷íèêîì
ýëåêòðîïèòàíè , äë  ñîçäàíè  ïåðâîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  âë åòñ 
ïåðâûì ïåðåìåííûì òîêîì, ñ ïåðâûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ
ïóòåì ãåíåðàöèè ïåðâîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì, ðåâåðñèðóþùåãî ïîë ðíîñòü
ïåðâîãî òîêà â îïðåäåëåííîå âðåì  àêòèâàöèè ïåðåêëþ÷åíè , âòîðîé èñòî÷íèê ïèòàíè ,
êîòîðûé  âë åòñ  âòîðûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë  ñîçäàíè  âòîðîãî âûõîäíîãî
ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  âë åòñ  âòîðûì ïåðåìåííûì òîêîì, ñ âòîðûìè ïàðàìåòðàìè
ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ ïîñðåäñòâîì âòîðîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåêëþ÷åíèåì, ðåâåðñèðóþùåãî ïîë ðíîñòü âòîðîãî òîêà âî âðåì  àêòèâàöèè
ïåðåêëþ÷åíè , è èíòåðôåéñ ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì èñòî÷íèêàìè
ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè  âòîðîãî ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì
âðåì  àêòèâàöèè ïåðåêëþ÷åíè  âòîðîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ
ïðèìåðíî 10 ìêñ îòíîñèòåëüíî óïîì íóòîãî îïðåäåëåííîãî âðåìåíè àêòèâàöèè ïåðâîãî
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè .

18. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.17, â êîòîðîì ïåðâûé è âòîðîé ïàðàìåòðû ñâàðêè
íàïðàâë þòñ  ê ïåðâîìó è âòîðîìó èñòî÷íèêàì ýëåêòðîïèòàíè  ïîñðåäñòâîì
èíôîðìàöèîííîé ñåòè ñ òî÷íîñòüþ ïî âðåìåíè, ñóùåñòâåííî áîëüøåé, ÷åì îïðåäåë åìà 
çíà÷åíèåì 1 ìêñ.

19. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.17 èëè 18, â êîòîðîì ïåðâûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïåðâûé ñèãíàë ãîòîâíîñòè, êîãäà ïåðâûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè 
ãîòîâ ê ñìåùåíèþ ïîë ðíîñòè, âòîðîé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò âòîðîé ñèãíàë
ãîòîâíîñòè, êîãäà âòîðîé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ãîòîâ ê ñìåùåíèþ ïîë ðíîñòè, è
ïðîãðàììíóþ ñõåìó äë  ïåðåêëþ÷åíè  îáîèõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ïîñëå ñîçäàíè 
ïåðâîãî è âòîðîãî ñèãíàëîâ ãîòîâíîñòè.

20. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, ïðè÷åì ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèñòåìó äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà
ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, ïðè÷åì ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
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ïåðâûé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë 
ñîçäàíè  ïåðâîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì ïåðåìåííûì
òîêîì, ñ ïåðâûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ ïóòåì ãåíåðàöèè
ïåðâîãî ñèãíàëà ïåðåêëþ÷åíè  äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè ïåðâîãî òîêà â
îïðåäåëåííîå âðåì , âòîðîé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  âòîðûì èñòî÷íèêîì
ýëåêòðîïèòàíè , äë  ñîçäàíè  âòîðîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  âë åòñ 
âòîðûì ïåðåìåííûì òîêîì, ñ âòîðûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ
ïîñðåäñòâîì âòîðîãî ñèãíàëà ïåðåêëþ÷åíè  äë  ðåâåðñèðîâàíè  ïîë ðíîñòè âòîðîãî òîêà
â çàäàííîå âðåì , èíòåðôåéñ ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì èñòî÷íèêàìè
ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè  âòîðîãî ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî ñèãíàëà è ñõåìó äë 
ïåðåêëþ÷åíè  èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ïîñëå ñîçäàíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ñèãíàëîâ, ïðè
ýòîì óïîì íóòà  ñõåìà ñîäåðæèò äåòåêòîð äë  ïåðåêëþ÷åíè  èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè ,
êîãäà òîê èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  ìåíüøå çàäàííîãî çíà÷åíè .

21. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.20, â êîòîðîì ïåðâûé è âòîðîé ïàðàìåòðû ñâàðêè
íàïðàâë þòñ  ê ïåðâîìó è âòîðîìó èñòî÷íèêàì ýëåêòðîïèòàíè  ïîñðåäñòâîì
èíôîðìàöèîííîé ñåòè ñ òî÷íîñòüþ ïî âðåìåíè, ñóùåñòâåííî áîëüøåé, ÷åì îïðåäåë åìà 
çíà÷åíèåì 1 ìêñ.

22. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.20, â êîòîðîì óïîì íóòîå çàäàííîå çíà÷åíèå ðàâíî
ïðèìåðíî 100 À.

23. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, ïðè÷åì ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèñòåìó äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà
ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, ïðè÷åì ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïåðâûé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë 
ñîçäàíè  ïåðâîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì ïåðåìåííûì
òîêîì, ñ ïåðâûìè ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ ïóòåì ãåíåðàöèè
ïåðâîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì, ðåâåðñèðóþùåãî ïîë ðíîñòü ïåðâîãî òîêà â
îïðåäåëåííîå âðåì  àêòèâàöèè ïåðåêëþ÷åíè , âòîðîé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ 
âòîðûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë  ñîçäàíè  âòîðîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà,
êîòîðûé  âë åòñ  âòîðûì ïåðåìåííûì òîêîì, ñ âòîðûì ïàðàìåòðàìè ñâàðêè ìåæäó
ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ ïîñðåäñòâîì âòîðîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì,
ðåâåðñèðóþùåãî ïîë ðíîñòü âòîðîãî òîêà âî âðåì  àêòèâàöèè ïåðåêëþ÷åíè , è èíòåðôåéñ
ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè  âòîðîãî
ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì ïåðâûé è âòîðîé ñèãíàëû íàõîä òñ  â
ïðåäåëàõ ïðèìåðíî 10 ìêñ.

24. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.23, âêëþ÷àþùèé â ñåá  äàò÷èê äë  îáíàðóæåíè 
âûõîäíîãî òîêà êàæäîãî èç èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  è ñõåìó äë  îáåñïå÷åíè 
óïîì íóòîãî âðåìåíè àêòèâàöèè è óïîì íóòîãî îïðåäåëåííîãî âðåìåíè àêòèâàöèè, êîãäà
âûõîäíîé òîê íàõîäèòñ  íèæå îïðåäåëåííîãî óðîâí .

25. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.23, â êîòîðîì óïîì íóòûå èñòî÷íèêè ïèòàíè 
ïðåäñòàâë þò ñîáîé èíâåðòîðû.

26. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.23, â êîòîðîì èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè 
ïåðåìåííîãî òîêà ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðåðûâàòåëè ñî âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûì
âêëþ÷åíèåì.

27. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.23, â êîòîðîì óïîì íóòîå âðåì  àêòèâàöèè
ïåðåêëþ÷åíè  è óïîì íóòîå îïðåäåëåííîå âðåì  àêòèâàöèè ïåðåêëþ÷åíè , ïî ñóùåñòâó,
 âë þòñ  îäíèì è òåì æå.

28. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, ïðè÷åì ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèñòåìó äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ñâàðî÷íîé äóãè ïåðåìåííîãî òîêà
ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, ïðè÷åì ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïåðâûé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë 
ñîçäàíè  ïåðâîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé  âë åòñ  ïåðâûìè êîëåáàíè ìè
ïåðåìåííîãî òîêà, ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ ïóòåì ãåíåðàöèè ïåðâîãî ñèãíàëà
óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì, ðåâåðñèðóþùåãî ïîë ðíîñòü ïåðâîãî òîêà â îïðåäåëåííîå
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âðåì  àêòèâàöèè ïåðåêëþ÷åíè , âòîðîé èñòî÷íèê ïèòàíè , êîòîðûé  âë åòñ  âòîðûì
èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíè , äë  ñîçäàíè  âòîðîãî âûõîäíîãî ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûé
 âë åòñ  âòîðûìè êîëåáàíè ìè ïåðåìåííîãî òîêà, ìåæäó ýëåêòðîäîì è äåòàëüþ
ïîñðåäñòâîì âòîðîãî ñèãíàëà óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèåì, ðåâåðñèðóþùåãî ïîë ðíîñòü
âòîðîãî òîêà âî âðåì  àêòèâàöèè ïåðåêëþ÷åíè , è èíòåðôåéñ ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíè  äë  ñîçäàíè  âòîðîãî ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì
ïåðâîãî ñèãíàëà.

29. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.28, â êîòîðîì ïåðâûé è âòîðîé ñèãíàëû íàõîä òñ  â
ïðåäåëàõ ïðèìåðíî 10 ìêñ.

30. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.28, âêëþ÷àþùèé â ñåá  äàò÷èê äë  îáíàðóæåíè 
âûõîäíîãî òîêà êàæäîãî èç èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè  è ñõåìó äë  îáåñïå÷åíè 
óïîì íóòîãî âðåìåíè àêòèâàöèè è óïîì íóòîãî îïðåäåëåííîãî âðåìåíè àêòèâàöèè, êîãäà
âûõîäíîé òîê íàõîäèòñ  íèæå îïðåäåëåííîãî óðîâí .

31. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.28, â êîòîðîì óïîì íóòûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíè 
ïðåäñòàâë þò ñîáîé èíâåðòîðû.

32. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.28, â êîòîðîì óïîì íóòîå âðåì  àêòèâàöèè
ïåðåêëþ÷åíè  è óïîì íóòîå îïðåäåëåííîå âðåì  àêòèâàöèè, ïî ñóùåñòâó,  âë þòñ  îäíèì
è òåì æå.

33. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.28, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíè èç óïîì íóòûõ
êîëåáàíèé òîêà ñîçäàþòñ  íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì èìïóëüñîâ òîêà, ñëåäóþùèõ ñ ÷àñòîòîé
ïî ìåíüøåé ìåðå 18 êÃö, ñ àìïëèòóäîé êàæäîãî èìïóëüñà, óïðàâë åìîé ôîðìèðîâàòåëåì
êîëåáàíèé.

34. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.28, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ñõåìó ñèíõðîíèçàöèè äë 
óïðàâëåíè  ôàçîé ïåðâûõ è âòîðûõ êîëåáàíèé.

35. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.28, â êîòîðîì êàæäûå èç êîëåáàíèé èìåþò ôîðìó,
óïðàâë åìóþ óñòàíîâëåííûì íàáîðîì ïàðàìåòðîâ.

36. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïåðâûé èñòî÷íèê
ïèòàíè , èìåþùèé ïåðâóþ ñõåìó ïåðåêëþ÷åíè , èçìåí þùóþ âûõîäíóþ ïîë ðíîñòü,
êîòîðûé ñîçäàåò ïåðâûé âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê, ñ ïåðâûìè âûõîäíûìè âûâîäàìè,
ñîåäèíåííûìè ñ ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, è âòîðîé èñòî÷íèê ïèòàíè , èìåþùèé
âòîðóþ ñõåìó ïåðåêëþ÷åíè , èçìåí þùóþ âûõîäíóþ ïîë ðíîñòü, êîòîðûé ñîçäàåò âòîðîé
âûõîäíîé ïåðåìåííûé òîê, ñ âòîðûìè âûõîäíûìè âûâîäàìè, ñîåäèíåííûìè ñ ýëåêòðîäîì
è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, ïàðàëëåëüíî ñ óïîì íóòûìè ïåðâûìè âûâîäàìè, ïðè÷åì òîê
óïîì íóòûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíè  ñóììèðóåòñ .

37. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.36. â êîòîðîì êàæäûé èç âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ
òîêîâ èìååò ôîðìó êîëåáàíèé, ñîçäàííóþ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì èìïóëüñîâ òîêà,
ñëåäóþùèõ ñ ÷àñòîòîé ïî ìåíüøåé ìåðå 18 êÃö, ñ àìïëèòóäîé êàæäîãî èìïóëüñà,
óïðàâë åìîé ôîðìèðîâàòåëåì êîëåáàíè .

38. Ýëåêòðîñâàðî÷íûé àïïàðàò ïî ï.36 èëè 37, â êîòîðîì óïîì íóòà  ñâàðèâàåìà 
äåòàëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé îòêðûòûé ñòûê ñîåäèíåíè .

39. Ñèñòåìà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ñîçäàíè  ïåðâûõ êîëåáàíèé ïîïåðåê ïåðâîãî
çàçîðà ìåæäó ïåðâûì ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è âòîðûõ êîëåáàíèé ïîïåðåê
âòîðîãî çàçîðà ìåæäó âòîðûì ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ ïðè ïåðåìåùåíèè
ýëåêòðîäîâ îòíîñèòåëüíî óïîì íóòîé äåòàëè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò â ñåá  äâà
èñòî÷íèêà ïèòàíè  äë  ñîçäàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèõ èç óïîì íóòûõ êîëåáàíèé, ïðè÷åì
óïîì íóòûå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíè êîëåáàíè  ñîçäàþòñ  íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì
èìïóëüñîâ òîêà, ñëåäóþùèõ ñ ÷àñòîòîé ïî ìåíüøåé ìåðå 18 êÃö, ñ àìïëèòóäîé êàæäîãî
èìïóëüñà, óïðàâë åìîé ôîðìèðîâàòåëåì êîëåáàíèé è ñõåìîé, ñèíõðîíèçèðóþùåé
óïîì íóòûå ïåðâûå è âòîðûå êîëåáàíè .

40. Ñèñòåìà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïî ï.39, â êîòîðîé óïîì íóòà  ñâàðèâàåìà  äåòàëü
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îòêðûòûé ñòûê ñîåäèíåíè .

41. Óñòðîéñòâî äë  äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè êîðîòêèì çàìûêàíèåì äâóõ ðàçìåùåííûõ ñ
çàçîðîì êîíöîâ ñâàðèâàåìîé äåòàëè, êîòîðà  îïðåäåë åò çàçîð, ïóòåì ðàñïëàâëåíè 
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ïîäàâàåìîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè è ïîìåùåíè  óïîì íóòîé ðàñïëàâëåííîé ïðîâîëîêè â
óïîì íóòûé çàçîð äî ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íîãî ñîåäèíåíè  óïîì íóòûõ äâóõ
ðàçìåùåííûõ ñ çàçîðîì êîíöîâ, ïðè÷åì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò îñíîâíîé
àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, èìåþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè ,
êîòîðûé ïîäàåò ñâàðî÷íûé òîê ê ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, óïîì íóòûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ñîäåðæèò ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî óïðàâë åò ñâàðî÷íûì òîêîì äë  ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð êîëåáàíèé,
êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà,
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò
ñâàðî÷íûé öèêë, ïðåäñòàâë þùèé êîëåáàíè  òîêà, ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ òîêà èìååò
çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè, óïîì íóòûé
ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ óïðàâë åò äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà äë 
ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.

42. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì ãåíåðàòîð êîëåáàíèé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
óïðàâë åò ñèãíàëàìè, ãåíåðèðóåìûìè ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ äë 
îáëåã÷åíè  ãåíåðàöèè óïîì íóòûõ êîëåáàíèé òîêà.

43. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì êîíêðåòíûå êîëåáàíè , èñïîëüçóåìûå ãåíåðàòîðîì
êîëåáàíèé äë  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íîãî óïðàâëåíè  ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñîâ, âûáèðàþòñ  îïåðàòîðîì.

44. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ ðàáîòàåò ñ
âûñîêîé ÷àñòîòîé.

45. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì óïîì íóòà  ñâàðèâàåìà  äåòàëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òðóáó.

46. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì óïîì íóòûå ðàçìåùåííûå ñ çàçîðîì êîíöû îáðàçóþò
øîâ òðóáû.

47. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì îñíîâíîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè âêëþ÷àåò â
ñåá  ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

48. Óñòðîéñòâî ïî ï.47, â êîòîðîì ïåðâûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , à ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äðóãîé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîä÷èíåííûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè .

49. Óñòðîéñòâî ïî ï.48, â êîòîðîì ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  è ïîä÷èíåííûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë þòñ  ñõåìîé ñèíõðîíèçàöèè.

50. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì îñíîâíîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åòñ  èç ìåñòîïîëîæåíè , óäàëåííîãî îò óïîì íóòîãî îñíîâíîãî
àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè.

51. Óñòðîéñòâî ïî ï.50, âêëþ÷àþùåå â ñåá  èíôîðìàöèîííóþ ñåòü äë  ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íîãî óïðàâëåíè  îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè èç óäàëåííîãî
ìåñòîïîëîæåíè .

52. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, ñîäåðæàùåå âòîðîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè,
îñóùåñòâë þùèé ñâ çü ñ îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, ïðè÷åì âòîðîé
àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîäàåò âòîðîé ñâàðî÷íûé òîê ìåæäó âòîðîé ýëåêòðîäíîé
ïðîâîëîêîé è óïîì íóòîé ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ.

53. Óñòðîéñòâî ïî ï.52, â êîòîðîì âòîðîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò âòîðîé ñâàðî÷íûé òîê ê
âòîðîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, ïðè÷åì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîäåðæèò
ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò âòîðûì
ñâàðî÷íûì òîêîì äë  âòîðîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð êîëåáàíèé, êîòîðûé ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, óïîì íóòûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò
ñâàðî÷íûé öèêë, ïðåäñòàâë þùèé êîíêðåòíûå êîëåáàíè  òîêà, ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ
òîêà èìååò çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè,
óïîì íóòûé ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ óïðàâë åò äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà
äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.
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54. Óñòðîéñòâî ïî ï.52, ñîäåðæàùåå òðåòèé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè,
îñóùåñòâë þùèé ñâ çü ñ îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, ïðè÷åì òðåòèé
àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîäàåò òðåòèé ñâàðî÷íûé òîê ìåæäó òðåòüåé ýëåêòðîäíîé
ïðîâîëîêîé è óïîì íóòîé ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ.

55. Óñòðîéñòâî ïî ï.54, â êîòîðîì òðåòèé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò òðåòèé ñâàðî÷íûé òîê ê
òðåòüåé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, ïðè÷åì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîäåðæèò
ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò òðåòüèì
ñâàðî÷íûì òîêîì äë  òðåòüåé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð êîëåáàíèé, êîòîðûé ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, óïîì íóòûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò
ñâàðî÷íûé öèêë, ïðåäñòàâë þùèé êîíêðåòíûå êîëåáàíè  òîêà, ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ
òîêà èìååò çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè,
óïîì íóòûé ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ óïðàâë åò äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà
äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.

56. Óñòðîéñòâî ïî ï.54, ñîäåðæàùåå ÷åòâåðòûé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè,
îñóùåñòâë þùèé ñâ çü ñ îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, ïðè÷åì ÷åòâåðòûé
àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîäàåò ÷åòâåðòûé ñâàðî÷íûé òîê ìåæäó ÷åòâåðòîé
ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêîé è óïîì íóòîé ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ.

57. Óñòðîéñòâî ïî ï.56, â êîòîðîì ÷åòâåðòûé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ñîäåðæèò
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò ÷åòâåðòûé ñâàðî÷íûé òîê
ê ÷åòâåðòîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, ïðè÷åì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè 
ñîäåðæèò ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
óïðàâë åò ÷åòâåðòûì ñâàðî÷íûì òîêîì äë  ÷åòâåðòîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð
êîëåáàíèé, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñà, óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ
òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò ñâàðî÷íûé öèêë, ïðåäñòàâë þùèé êîíêðåòíûå êîëåáàíè  òîêà,
ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ òîêà èìååò çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê
ñâàðèâàåìîé äåòàëè, óïîì íóòûé ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ óïðàâë åò
äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.

58. Óñòðîéñòâî ïî ïï.52, 54 èëè 56, â êîòîðîì ìíîæåñòâî àïïàðàòîâ äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè ðàçìåùåíû ð äîì äðóã ñ äðóãîì.

59. Óñòðîéñòâî ïî ïï.52, 54 èëè 56, ñîäåðæàùåå êîíòðîëëåð ôàçû, îñóùåñòâë þùèé
ñâ çü ïî ìåíüøåé ìåðå ñ äâóì  èç óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, äë 
óïðàâëåíè  ôàçîé èëè ÷àñòîòîé êîëåáàíèé òîêà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ èç óïîì íóòûõ
àïïàðàòîâ äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè.

60. Óñòðîéñòâî ïî ï.59, â êîòîðîì ôàçû êîëåáàíèé òîêà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ èç
óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè îòëè÷àþòñ .

61. Óñòðîéñòâî ïî ïï.52, 54 èëè 56, â êîòîðîì èíôîðìàöèîííà  ñåòü ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî óïðàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  èç óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè.

62. Óñòðîéñòâî ïî ïï.52, 54 èëè 56, â êîòîðîì ìíîæåñòâî èç óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

63. Óñòðîéñòâî ïî ï.62, â êîòîðîì óïîì íóòîå ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè 
âêëþ÷àåò ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïîä÷èíåííûé
èñòî÷íèê ïèòàíè .

64. Óñòðîéñòâî ïî ï.63, â êîòîðîì óïîì íóòûé ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  è
óïîì íóòûé ïîä÷èíåííûé èñòî÷íèê ïèòàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë þòñ 
ñõåìîé ñèíõðîíèçàöèè.

65. Óñòðîéñòâî ïî ïï.41, 52, 54 èëè 56, â êîòîðîì óïîì íóòûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ãåíåðèðóåò
ïîñòî ííûé ñâàðî÷íûé òîê.

66. Óñòðîéñòâî ïî ïï.41, 52, 54 èëè 56, â êîòîðîì óïîì íóòûé èñòî÷íèê
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ýëåêòðîïèòàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè âêëþ÷àåò â ñåá 
êîíòðîëëåð ïîë ðíîñòè äë  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íîãî óïðàâëåíè  ïîë ðíîñòüþ
ñâàðî÷íîãî òîêà.

67. Óñòðîéñòâî ïî ïï.41, 52, 54 èëè 56, â êîòîðîì óïîì íóòûé ñâàðî÷íûé òîê ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîääåðæèâàåò îäíó ïîë ðíîñòü.

68. Óñòðîéñòâî ïî ïï.41, 52, 54 èëè 56, â êîòîðîì óïîì íóòûé ñâàðî÷íûé òîê ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ÷åðåäóåòñ  ìåæäó ïîëîæèòåëüíîé è
îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñò ìè.

69. Óñòðîéñòâî ïî ï.68, â êîòîðîì óïîì íóòà  ïîëîæèòåëüíà  è îòðèöàòåëüíà 
ïîë ðíîñòè ñâàðî÷íîãî òîêà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî îáðàçîâàíû èç ïîñòî ííîãî òîêà,
êîòîðûé óïðàâë åòñ  êîíòðîëëåðîì ïîë ðíîñòè.

70. Óñòðîéñòâî ïî ïï.52, 54 èëè 56, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå äâà àïïàðàòà äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè ãåíåðèðóþò ñâàðî÷íûé òîê ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòåé,
ïðè÷åì êàæäûé èç óïîì íóòûõ ñâàðî÷íûõ òîêîâ èìååò îòëè÷àþùóþñ  ôàçó.

71. Óñòðîéñòâî ïî ïï.52, 54 èëè 56, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç àïïàðàòîâ
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè îáåñïå÷èâàåò ñâàðî÷íûé òîê îäíîé ïîë ðíîñòè, à ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí äðóãîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè îáåñïå÷èâàåò ñâàðî÷íûé òîê ïîëîæèòåëüíîé è
îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòåé.

72. Óñòðîéñòâî ïî ïï.52, 54 èëè 56, â êîòîðîì óïîì íóòûé îñíîâíîé àïïàðàò äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè âûïîëí åò ñâàðêó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâàðî÷íîãî òîêà îäíîé ïîë ðíîñòè, à
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äðóãîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè âûïîëí åò ñâàðêó ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñâàðî÷íîãî òîêà ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòåé.

73. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì ãåíåðàòîð êîëåáàíèé è/èëè ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñîâ  âë þòñ  ïðîãðàììíî óïðàâë åìûìè.

74. Óñòðîéñòâî ïî ï.41, â êîòîðîì ãåíåðàòîð êîëåáàíèé è/èëè ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñîâ ñîäåðæàòñ  â ìèêðîñõåìå.

75. Ñïîñîá äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè êîðîòêèì çàìûêàíèåì äâóõ ðàçìåùåííûõ ñ çàçîðîì
êîíöîâ ñâàðèâàåìîé äåòàëè, êîòîðà  îïðåäåë åò çàçîð, ïóòåì ðàñïëàâëåíè  ïîäàâàåìîé
ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè è ïîìåùåíè  óïîì íóòîé ðàñïëàâëåííîé ïðîâîëîêè â óïîì íóòûé
çàçîð äë  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íîãî ñîåäèíåíè  óïîì íóòûõ äâóõ ðàçìåùåííûõ ñ
çàçîðîì êîíöîâ, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàïû, íà êîòîðûõ

a) îáåñïå÷èâàþò îñíîâíîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, èìåþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò ñâàðî÷íûé òîê ê ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêå,
ïðè÷åì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîäåðæèò ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà,
êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ñâàðî÷íûì òîêîì äë  ýëåêòðîäíîé
ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð êîëåáàíèé, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò
ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà,

b) ñîçäàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò ñâàðî÷íûé öèêë,
ïðåäñòàâë þùèé êîëåáàíè  òîêà, ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ òîêà èìååò çàäàííóþ
ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè, è

ñ) óïðàâë þò äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.
76. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì ãåíåðàòîð êîëåáàíèé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî

óïðàâë åò ñèãíàëàìè, ãåíåðèðóåìûìè ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ, äë 
îáëåã÷åíè  ãåíåðàöèè óïîì íóòûõ êîëåáàíèé òîêà.

77. Ñïîñîá ïî ï.75, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì âûáèðàþò êîíêðåòíûå
êîëåáàíè  äë  èñïîëüçîâàíè  ãåíåðàòîðîì êîëåáàíèé, ÷òîáû ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
óïðàâë òü ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ.

78. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ ðàáîòàåò ñ âûñîêîé
÷àñòîòîé.

79. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì óïîì íóòà  ñâàðèâàåìà  äåòàëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òðóáó.

80. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì óïîì íóòûå ðàçìåùåííûå ñ çàçîðîì êîíöû îáðàçóþò øîâ
òðóáû.
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81. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì îñíîâíîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè âêëþ÷àåò â
ñåá  ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

82. Ñïîñîá ïî ï.81, â êîòîðîì ïåðâûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , à ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äðóãîé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîä÷èíåííûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè .

83. Ñïîñîá ïî ï.82, â êîòîðîì ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  è ïîä÷èíåííûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë þòñ  ñõåìîé ñèíõðîíèçàöèè.

84. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì îñíîâíîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åòñ  èç ìåñòîïîëîæåíè , óäàëåííîãî îò îñíîâíîãî àïïàðàòà äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè.

85. Ñïîñîá ïî ï.84, âêëþ÷àþùèé â ñåá  èíôîðìàöèîííóþ ñåòü äë  ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íîãî óïðàâëåíè  îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè èç óäàëåííîãî
ìåñòîïîëîæåíè .

86. Ñïîñîá ïî ï.75, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îáåñïå÷èâàþò âòîðîé àïïàðàò
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, îñóùåñòâë þùèé ñâ çü ñ îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè, ïðè÷åì âòîðîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîäàåò âòîðîé ñâàðî÷íûé
òîê ìåæäó âòîðîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêîé è óïîì íóòîé ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ.

87. Ñïîñîá ïî ï.86, â êîòîðîì âòîðîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò âòîðîé ñâàðî÷íûé òîê ê
âòîðîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, ïðè÷åì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîäåðæèò
ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò âòîðûì
ñâàðî÷íûì òîêîì äë  âòîðîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð êîëåáàíèé, êîòîðûé ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, óïîì íóòûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò
ñâàðî÷íûé öèêë, ïðåäñòàâë þùèé êîíêðåòíûå êîëåáàíè  òîêà, ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ
òîêà èìååò çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè,
óïîì íóòûé ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ óïðàâë åò äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà
äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.

88. Ñïîñîá ïî ï.86, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îáåñïå÷èâàþò òðåòèé àïïàðàò
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, îñóùåñòâë þùèé ñâ çü ñ îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè, ïðè÷åì òðåòèé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîäàåò òðåòèé ñâàðî÷íûé
òîê ìåæäó òðåòüåé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêîé è óïîì íóòîé ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ.

89. Ñïîñîá ïî ï.88, â êîòîðîì òðåòèé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò òðåòèé ñâàðî÷íûé òîê ê
òðåòüåé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, ïðè÷åì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîäåðæèò
ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò òðåòüèì
ñâàðî÷íûì òîêîì äë  òðåòüåé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð êîëåáàíèé, êîòîðûé ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, óïîì íóòûé
èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò
ñâàðî÷íûé öèêë, ïðåäñòàâë þùèé êîíêðåòíûå êîëåáàíè  òîêà, ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ
òîêà èìååò çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè,
óïîì íóòûé ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ óïðàâë åò äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà
äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.

90. Ñïîñîá ïî ï.88, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì îáåñïå÷èâàþò ÷åòâåðòûé
àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè, îñóùåñòâë þùèé ñâ çü ñ îñíîâíûì àïïàðàòîì äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè, ïðè÷åì ÷åòâåðòûé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîäàåò ÷åòâåðòûé
ñâàðî÷íûé òîê ìåæäó ÷åòâåðòîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêîé è óïîì íóòîé ñâàðèâàåìîé
äåòàëüþ.

91. Ñïîñîá ïî ï.90, â êîòîðîì ÷åòâåðòûé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , êîòîðûé ïîäàåò ÷åòâåðòûé ñâàðî÷íûé òîê ê
÷åòâåðòîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêå, ïðè÷åì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîäåðæèò
ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò
÷åòâåðòûì ñâàðî÷íûì òîêîì äë  ÷åòâåðòîé ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè, è ãåíåðàòîð
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êîëåáàíèé, êîòîðûé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë åò ìîäóë òîðîì äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñà, óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìïóëüñîâ
òîêà, êîòîðûå îáðàçóþò ñâàðî÷íûé öèêë, ïðåäñòàâë þùèé êîíêðåòíûå êîëåáàíè  òîêà,
ïðè÷åì êàæäûé èìïóëüñ òîêà èìååò çàäàííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïîë ðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê
ñâàðèâàåìîé äåòàëè, óïîì íóòûé ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ óïðàâë åò
äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà òîêà äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ òîêà.

92. Ñïîñîá ïî ïï.86, 88 èëè 90, âêëþ÷àþùèé ñ ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì ïîçèöèîíèðóþò
ìíîæåñòâî àïïàðàòîâ äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ð äîì äðóã ñ äðóãîì.

93. Ñïîñîá ïî ïï.86, 88 èëè 90, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì óïðàâë þò ôàçîé
èëè ÷àñòîòîé êîëåáàíèé òîêà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ èç óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè.

94. Ñïîñîá ïî ï.93, â êîòîðîì ôàçà èëè ÷àñòîòà êîëåáàíèé òîêà ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ
èç óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè îòëè÷àåòñ .

95. Ñïîñîá ïî ïï.86, 88 èëè 90, â êîòîðîì èíôîðìàöèîííà  ñåòü ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî óïðàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  èç óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè.

96. Ñïîñîá ïî ïï.86, 88 èëè 90, â êîòîðîì ìíîæåñòâî èç óïîì íóòûõ àïïàðàòîâ äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè .

97. Ñïîñîá ïî ï.96, â êîòîðîì óïîì íóòîå ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíè 
âêëþ÷àåò ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïîä÷èíåííûé
èñòî÷íèê ïèòàíè .

98. Ñïîñîá ïî ï.97, â êîòîðîì ãëàâíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  è ïîä÷èíåííûé
èñòî÷íèê ïèòàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî óïðàâë þòñ  ñõåìîé ñèíõðîíèçàöèè.

99. Ñïîñîá ïî ïï.75, 86, 88 èëè 90, â êîòîðîì óïîì íóòûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ãåíåðèðóåò ïîñòî ííûé ñâàðî÷íûé
òîê.

100. Ñïîñîá ïî ïï.75, 86, 88 èëè 90, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ýòàï, íà êîòîðîì óïðàâë þò
ïîë ðíîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè äë  ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòè÷íîãî óïðàâëåíè  ïîë ðíîñòüþ ñâàðî÷íîãî òîêà.

101. Ñïîñîá ïî ïï.75, 86, 88 èëè 90, â êîòîðîì óïîì íóòûé ñâàðî÷íûé òîê ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ïîääåðæèâàåò îäíó ïîë ðíîñòü.

102. Ñïîñîá ïî ïï.75, 86, 88 èëè 90, â êîòîðîì óïîì íóòûé ñâàðî÷íûé òîê ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîãî àïïàðàòà äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè ÷åðåäóåòñ  ìåæäó ïîëîæèòåëüíîé è
îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñò ìè.

103. Ñïîñîá ïî ï.102, â êîòîðîì ïîëîæèòåëüíà  è îòðèöàòåëüíà  ïîë ðíîñòè ñâàðî÷íîãî
òîêà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî îáðàçîâàíû èç ïîñòî ííîãî òîêà, êîòîðûé óïðàâë åòñ 
êîíòðîëëåðîì ïîë ðíîñòè.

104. Ñïîñîá ïî ïï.86, 88 èëè 90, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå äâà àïïàðàòà äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè ãåíåðèðóþò ñâàðî÷íûé òîê ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòåé,
ïðè÷åì êàæäûé èç óïîì íóòûõ ñâàðî÷íûõ òîêîâ èìååò îòëè÷àþùóþñ  ôàçó.

105. Ñïîñîá ïî ïï.86, 88 èëè 90, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç àïïàðàòîâ
äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè îáåñïå÷èâàåò ñâàðî÷íûé òîê îäíîé ïîë ðíîñòè, à ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí èç äðóãèõ àïïàðàòîâ äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè îáåñïå÷èâàåò ñâàðî÷íûé òîê
ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòåé.

106. Ñïîñîá ïî ïï.86, 88 èëè 90, â êîòîðîì óïîì íóòûé îñíîâíîé àïïàðàò äóãîâîé
ýëåêòðîñâàðêè âûïîëí åò ñâàðêó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâàðî÷íîãî òîêà îäíîé ïîë ðíîñòè, à
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äðóãîé àïïàðàò äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè âûïîëí åò ñâàðêó ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñâàðî÷íîãî òîêà ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé ïîë ðíîñòåé.

107. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì ãåíåðàòîð êîëåáàíèé è/èëè ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñîâ  âë þòñ  ïðîãðàììíî óïðàâë åìûìè.

108. Ñïîñîá ïî ï.75, â êîòîðîì ãåíåðàòîð êîëåáàíèé è/èëè ìîäóë òîð äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñîâ ñîäåðæàòñ  â ìèêðîñõåìå.
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