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Ohnivzdorné sklo a zpasob jeho vyroby

Ohnivzdorné skolo z nejmén& dvou paraleln& a ve
vzéijenném odgtupu usporidanych sklené&nyceh desek,
mezi kterymi se nachdzi vrstva z hydrogelu,
jeho? vodnd fdze obsahuje rozpusténou sul, kde
pevnd féze hydrogelu gsestivad z polymerované
gloudeniny 2-hydroxy-3-metakryloxypropyltrime-
tylamoniumchlodridu (I).
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Oblast techniky

Vynélez se tjké ohnivzdorndho skle z ne;méné dvou para-
lelnd v urdité vzddlenosti ugpoladenych sklenénych desek, mezi
Ateryml je vytvofena vrstva‘zvhydrcge;u,_aengz vodné fdéze ob-
Séhuje rozpusSténou stl '

Dosavedni stav techniky

Chnivzdorng skla tohoto druhu jsou zndma z DE 27 13 €49
C2. Hechanismus jejich Géinku v p¥ipadé ohné spodivéd v tom,
Ze nejprve Je dopadajici teplo absorbovéno vodou v hydrogelo-
vé vrstivé a Je spotPfebovénc na cdpeleni tdto vedy a Ye po od-
pareni vody a po spéleni vevnd organické fize nyarogelu vzniks
ze. soli pevnd pénové struktura. Tato pewng peénovd struktura
zistévé zachovéna i p¥i silnén tepelnén dlinku & tvo¥i iso-

lalni tepelny 8tit, ktery nazddle zzbranuje prichodu tegelnd-
ho zéfeni. S takovymto zdkladnim usvoPéddnim -e moiné vyrabét

&
véa polymer tvoiici pevnou Tézl hydrogelu z polyskrylanidu,
ktery se tvoli ve vodném rozioku polymeraci metakrylamidu
a akrylemidu. Polymerace crobihd po pPidavicu peroxidl nebo f
versoli zs prld&vku urychlovade a piipadnd sitoveciho dinidla.
krylamid je znimou toxickou sloudeninou = jeho pouZi-
cehybnosti.
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ktery neobsaluje #Z4dné toxické latky, je zcela rozpustny ve
vode obsashujici sGl a v této vodé obsahujici sil polymeruje
a vytvéri bezbarvy gel prosty zdkalu.

Zptsobem podle vyndlezu je tento dkol Fefen tim, Ze

pevné féze hydrogelu sestévéd z polymerované slouCeniny
2~hydr®xye3—metakrlekJoroVyltrlnetylaronlumcnkorld.

Monomerni sloudenina 2-hydroxy-3-metakryloxypropyltri-
metylamoniuvmchlorid, kterd polymeraci tvoPi pevnou fazi
hydrogelu mé& strukturni vzorec

_ o -
P +
G = C - C | CH.
( \ ] ) -
CHy O - CH, - ?H - CH, - ? - cHy c1
OH CH,

Pokud se tyka slouéeniny pouZité zplsobem podle vyndlezu

gdnd toxicita a Z&dné nepfiznivé uéin-

"(

nebyla dosud zjisténa Z
ky na zdravi. ProtcZe tato sloulenina tvori stabilni, bez-~
barvy gel prosty zékalu ote‘nJL zpasobemn Jaﬁo'acsud,pro tento
el zndmé a pouZivanéd derivéty ekrylamidu, hodi se vynika-
Jicim zplsobem k uUdéelu podle vyndélezu., Ovroti derivétim
skrylamidu, JjejichiZ pouiiti je pro tento ufel zndmo, mé vy-
hodu ve zvySené prilnavosti k povrchu skla, takZe mohou odpad-
nout zvldEtni opatfeni ke zlepdeni prilnavosti gelu na skle-

néné desky.

Stejné jzko u znZmych ohnivzdornych skel je tlelné, kdyZ
sloudenina poufitd podle vyndlezu Jje pPidevkem sitovaciho &i-
nidla trojrozmirng zesilfovdna. Jako sifcvaci &inidlo miZe
byt pouiit zejména M, N’ -metylen-bis-akrylanid /BA/. Takd

talyzdtorové systémy sestévajici z oxidalniho prostiedku,
napr’, peroxidu a’ uvycrlovace, napi. dietylaminopnropionitril

JUnerE/ nebo trietanolamin v glykolu /TEAG/, pouZivané




- 3 -

pro zndumé ohnivzdorng sxle mohou byt bez obtiZi pouZita pro

polymeraci sloudenin pouZitych zpidsobem podle vyndlezu.

Pom&rné mnoistvi polymeru v gelu mlZe kolisat v pomér-

né firokjch hrenicich & mi%e obtnéfet mezi 5 véhe % az 50 .
véh. % gelu podle poZsdavkd, které jsou kladeny na ohnivzdor-

né sklo popT. na konzistenci gelu. To sszmé plati pro ostatni -
podstétné‘sloéky hydrogelu obsehujiciho stl. Tek mife &init ’
pomdrné mnoZstvi vody 50 aZ 90 véh. % = pomérné mnoZsivi so- 1

1i 1 aZ 20 véh. %.

erobé<ohnivzdorného.skla'se‘provédi znémym zpasobem,
kdy se nejprve dvé skleneéné desky spoji pomocd distandmhoadmu
z nerezavéjici oceli za vezniku dutého télesa. Meziprostor Je
pak zcela naplnén polymerovatelnym vodnym roztokem tvoricim
gel, ktery po naplnéni polymeruje a tvoril gel.'

Priklady provedeni vynélezu

Priklad 1

400 g vody

100 g NaCl

300 g 2~hydroxy—3~metakryloxypropyltrimetylamoniumchlorid a

0,5 g N,N’—metylen—bis-ahrylamidu
se vzédjemné smisi a roztok se odplyni. Hodnota pH roztoku se
nastavi na 8,5. Potom se JjSko katalyzétorovy systém prida
0,6 g trietanolaminu v glykolu J/TEAG/ a 0,4 g natriumperoxo-
disulfatu /Na28208/ﬁ a promichd. Ziskenym roztokem se naplni
meziprostor piipravené dvojité sklenéné desky. Po €0 minutéch -
je roztok zcela polymerovan za vzniku hydrogelu.

Priklad 2

i

700 g vody

130 NaCl

0 Z—hydroxy-B-metakryloxypropyltrimety1amoniumchloridu
1

oy

8]

I, -metylen-bis-axrylamidu

M
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se vzéjemnd smisi a rcztok se odplyni. Po nastaveni hodnoty
pH na 9 se Jsko ketalyzdtorovy systém pridéd 0,4 g natrium-

peroxodisulfétu /NaZS 08/ a 0,6 g trletanol aminu v glykolu

a promichd. Tekto ziskany roztok se naplnl do prostoru me-

zi sklenénymi deskami. Po 50 minutéch Jje roztok zcela poly-
merovén za vzniku hydrogelu.

Priklad 3

750
150
120
0,5

~

&

vody
NaCl
2~-hydroxy~3~metakryloxypropyltrimetylamoniumchlorid

g o M

8]

N, N ~metylen~bis-gkrylamidu a

o

trinstrivmfosfétu /Na3P34/
se vzdjemng smisi a roitok se odplyni. Pfideny trinstrium-

a
fosfét slou?i jako inhibitor koroze pro pripad, Ze by gel
bsehujici kuchynskou sl mohl zplsobit nebezpeldi k
vového distandéniho rdmu. Hodnota pH roztoku se nastavi na 9.
Ndslednd se jako katalyzdtorovy systém pfidéd 15 g 5 % roztoku
amoniumpersulfdtu a 2 g dietylaminoprovionitrilu /DEAPN/
a. nromichd. Takto ziskany roztok se naplni do prostoru mezi
sklendnymi deskemi. Po 40 min ygch Je roztok zcelas polymero-

vén za vzniku hydrogelu.
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1. Chnivzdorné sklo z nejmén& dvou paralelné a ve vzdjemném
odstupu usporédanych sklen&nych desek, mezi kterymi se naché- .
zi vrstva z hydrogelu, jehoZ vodnd fédze obsahuje rozpudténou .
s8l, yyznadcujgici =se t £ m , Ze pevnd fédze
‘hydrogelu sestévé zfpolymérbvané sloﬁéeniny 2~hydroxy—3;
metakryloxypropylﬁrimeﬁylamoniumchlorid.

2. Ohnivzdorné sklo podle néroku 1, vy zna ¢ u Jjici
s e t i m, %e sloufenina 2-hydroxy-3-metakryloxypropyl-
trimetylamoniumchlorid je trojrozmérneé zesifovéna pridavkem
sitovaciho &inidla Jako N,N?-metylen-bls-akrylamld.

3. Zpisob vyroby ohnivzdorného skla podle ngroku 1 naplné-
nim volného prostoru mezi dvéma sklenénymi deskami usporéda-~
nymi ve vzadjemndm odstupu roztokem tveiicim hydrogel za pou-
¥iti derivétu kyseliny akrylové polymerujiciho ve vodném
roztoku pro vytvoeni pevné féze hydrogelu, vy zna ¢ u -
jicdi se tim, %e jako polymerujici derivét kyse-
liny agrylove ae DOUAlt Z-hydroxy—J—metakryloxypropyltrlmetjl—
smoniumchlorid.
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