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SUPPORT DE FACE AVANT DE VEHICULE AUTOMOBILE COMPORTANT UNE CAVITE INTEGREE.

L’invention concerne un support de face avant (10) de
véhicule automobile comportant une cavité intégrée formée
par la réunion d’une premiére demi-coque (30) faisant partie
du support de face avant (10) et d’'une deuxiéme demi-co-
que (36) réalisée séparément, ces demi-coques présentant
des zones de jonction respectives (32, 40) qui sont assem-
blées entre elles pour former conjointement une coque
creuse (42). Cette coque peut servir notamment de réser-
voir pour contenir différents types de fluides tels que, par
exemple, un liquide caloporteur, un liquide de lave-glace, un
Iki)qluide de freinage, etc. Application aux véhicules automo-

iles.
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Support de face avant de véhicule automobile comportant une
cavité intégrée

L'invention concerne les faces avant de véhicules automobiles
et, plus particulierement, un support de face avant
comportant une cavité intégrée.

Une face avant est un élément de structure susceptible de
supporter divers équipements du véhicule, tels que
projecteurs, clignotants, avertisseur sonore, échangeur de

chaleur, groupe moto-ventilateur, etc.

La face avant, ainsi pourvue de ses équipements, constitue un
module unitaire préparé et livré par 1l'équipementier et prét
a étre monté sur le véhicule par le constructeur. Le montage
de ce module unitaire s'effectue par raccordement du support
a des éléments de structures latéraux du véhicule, tels que
longerons, ailes ou coque, puis mis en place d'un pare-choc
ou bouclier frontal rapporté sur le module.

Le support de face avant est généralement réalisé sous la
forme d'un élément monobloc, par exemple en matieére
plastique, mais le plus souvent sous la forme d'un élément
composite ou hybride en métal/matiére plastique. La
publication EP-A-0 658 470 enseigne de réaliser une face
avant sous la forme d'une armature métallique en téle
emboutie, sur laquelle est surmoulée une matiére plastique,

en particulier du type polyamide.

Il a déja été proposé d'incorporer dans la face avant, et
plus particulierement dans le support de face avant, une ou
plusieurs cavités servant de réservoir(s) de fluide. Cela
permet d'éviter d'avoir & réaliser, comme habituellement, des
réservoirs sous forme séparée qui sont ensuite montés sur le

support de face avant et/ou sur d'autres parties du véhicule.

La publication WO 01/39942 enseigne de réaliser une face

avant intégrant un ou plusieurs réservoirs de fluide.
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Toutefols, la face avant, y compris le ou les réservoirs
qu'elle intégre, est réalisée par une technique de moulage
par soufflage qui ne permet d'utiliser que des matiéres
plastigues "pauvres", <c¢'est-a-dire de faible résistance
mécanique. En effet, cette technique ne peut s'appliquer qu'a

des matiéres plastiques faiblement chargées en fibres de

-verre. Il en résulte que les propriétés mécaniques de ces

matiéres sont relativement faibles et peu compatibles avec
les besoins en terme de résistance mécanique d'une face avant

de véhicule automobile.

De plus, ce procédé de moulage par soufflage ne permet pas
d'obtenir des caractéristiques mécaniques uniformes du fait
que la répartition de la matiére n'est pas contrdlable. On
obtient donc des différences trés importantes de répartition

de la matiére et donc de résistance mécanique.

La demande de brevet francais 01 16570, au nom de la
Demanderesse, propose également une face avant de véhicule
automobile pouvant intégrer un ou plusieurs réservoirs de
fluide. Cette publication vise principalement a intégrer une
paire de boites collectrices disposées en vis-a-vis pour
recevoir un faisceau d'un échangeur de chaleur. Cette
publication enseigne également la possibilité de réaliser un
réservoir sous la forme d'une paroi tubulaire pouvant é&tre
fermée a ses deux extrémités. Les réservoirs ainsi réalisés
peuvent certes étre formés en une matiere plastique
résistante, mais les possibilités de réaliser des formes

géométriques complexes sont limitées.

L'invention a notamment pour but de surmonter les

inconvénients précités.

Elle vise en particulier a procurer un support de face avant
de véhicule automobile pouvant intégrer une ou plusieurs
cavités en une matiére plastique résistante, sans

compromettre la résistance mécanique du support ainsi obtenu.
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L'invention vise aussi & procurer un tel support de face
avant qui offre la possibilité d'intégrer une ou plusieurs
cavités pouvant avoir des configurations trés différentes.

Elle vise encore & procurer un tel support de face avant dont
le ou les cavités participent a4 la résistance mécanique de
l'ensemble.

C'est encore un autre but de 1'invention de procurer un tel
support de face avant dont la ou les cavités peuvent servir
principalement de réservoir(s) de fluide, mais peuvent servir
aussi a d'autres applications.

L'invention propose & cet effet un support de face avant de
véhicule automobile comportant une cavité intégrée, dans
lequel la cavité est formée par la réunion d'une premiére
demi-coque faisant partie du support de face avant et d'une
deuxiéme demi-coque réalisée séparément, les premiére et
deuxiémes demi-coques présentant des zones de jonction
respectives qui sont assemblées entre elles pour former une
coque creuse délimitant ladite cavité.

Les premiére et deuxiéme demi-coques constituent
respectivement deux enveloppes creuses présentant des faces
ouvertes qui peuvent s'assembler mutuellement par des zones
de jonction respectives pour former une coque pouvant

constituer, entre autres, un réservoir de fluide.

La premiere demi-coque fait partie du support de face avant,
c'est-a-dire qu'elle est obtenue en méme temps que ce
dernier, par exemple par un procédé de moulage. En revanche,
la deuxiéme demi-coque est réalisée séparément, par exemple
par un procédé de moulage séparé, et est ensuite assemblée de

sur la premiére demi-coque par des =zones de jonction
respectives,

L'assemblage sera réalisé étanche si la coque doit servir a
former un réservoir de fluide ou non etanche pour d'autres
applications ol une étanchéité n'est pas requise.
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Outre le fait que les deux demi-coques définissent
conjointement une coque creuse, elles participent en outre,
conjointement, & la résistance structurelle du support de

face avant.

Comme ces deux demi-coques sont creuses, elles peuvent étre
obtenues par des procédés de fabrication traditionnels, en
particulier des procédés de moulage, par conséquent avec des
matiéres plastiques résistantes, c'est-a-dire pouvant étre
éventuellement chargées pour augmenter leurs propriétés

mécaniques.

Le support de face avant en lui méme peut &tre formé soit en
matieére plastique, soit encore en matiére composite ou
hybride du type métal/matiére plastique.

Dans une forme de réalisation de 1'invention, la deuxiéme

demi-coque recouvre uniquement la premiere demi-coque.

Dans une autre forme de réalisation la deuxiéme demi~coque
comprend une partie principale qui recouvre la premiére demi-
coque et une partie de prolongement qui recouvre une
extension du support qui s'étend au-dela de la premiere demi-
coque.

La partie de prolongement de la deuxiéme demi-coque et
l'extension du support peuvent alors définir une autre

cavité, qui contribue au renforcement de la Structure.

Dans ce «cas, 1la partie principale et la partie de
prolongement de la deuxiéme demi-coque peuvent délimiter

respectivement deux cavités non communicantes séparées par
une cloison.

La premiére demi-coque fait avantageusement partie intégrante
d'un montant sensiblement vertical du support. On rappellera
qu'un support de face avant comporte habituellement deux

montants sensiblement verticaux, que 1'on appelle aussi des
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"jambages" ou des "quarts", qui sont réunis entre eux par une
ou plusieurs traverses sensiblement horizontales.

Cependant, il est envisageable d’intégrer la premiére demi-
coque a une autre partie du support, par exemple & une

~

traverse, ou encore & la fois a un montant et une traverse.

Dans le cas ol le support comporte une extension qui s'étend
au-dela de la premiére demi-coque, et que la premiére demi-
coque fait partie intégrante d'un montant, il est avantageux
que la premiére demi-coque soit placée au-dessus de
l'extension dans le montant.

Il est avantageux que la premiere demi-coque comporte une
paroi munie de nervures intérieures et/ou extérieures. Ces
nervures contribuent au renforcement de la structure. En
outre, lorsque des nervures intérieures sont prévues, elles
peuvent contribuer & limiter le balourd d'un fluide contenu

dans la coque lorsqu'elle forme un réservoir.

De méme, la deuxiéme demi-coque comporte avantageusement une
paroi munie de nervures intérieures et/ou extérieures.

Dans l'invention, la premiére demi-coque et la deuxiéme demi-
coque sont de préférence formées chacune en une matieére
thermoplastique choisie parmi les polyoléfines et les
polyamides, cette matiére étant éventuellement renforcée par
une charge. Cependant d'autres matiéres plastiques sont
envisageables.

La premiere demi-coque et la deuxieme demi-coque sont
avantageusement moulées chacune par injection.

Les zones de jonction respectives des premiére et deuxiéme
demi-coques peuvent étre assemblées par différents procédés,
par exemple par un procédé de collage, ou encore par un
procédé de soudage, en particulier du type soudage laser,
soudage par miroir chaud ou soudage par vibration.
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L'invention permet de réaliser des coques de formes variées
destineées a différentes application. Avant tout, la coque est
congue pour constituer un réservoir pouvant contenir des

fluides de différentes natures.

Le réservoir peut étre par exemple agencé pour contenir un
liquide caloporteur, comme un liquide de refroidissement du
moteur du véhicule, un liquide de lave-glace, un liquide de
freinage, etc.

La coque peut servir aussi & constituer un résonateur

acoustique ou encore une coque de renforcement structurel.

Dans la description qui suit, faite & titre d'exemple, on se
référe aux dessins annexés, sur lesquels :

~ la figure 1 est une vue en perspective d'un support de face
avant selon 1l'invention intégrant deux coques formant
réservoirs de fluide ;

- la figure 2 est une vue en coupe suivant le plan II de la
figure 1 ;

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 1 dans une
variante de réalisation ; et

- la figure 4 est un détail de la figure 3 avant assemblage

de la coque formant réservoir.

On se réfere d'abord & la figure 1 qui représente un support
de face avant de véhicule automobile désigné dans son
ensemble par la référence 10. Le support 10 comprend deux
montants 12 sensiblement verticaux disposés respectivement du
coté droit et du coété gauche du véhicule, 1l'avant du véhicule
étant situé vers la gauche de la figure 1, comme montré par
la fleche AV, et l'arriére du véhicule vers la droite comme
représenté par la fléche AR. Ces deux montants 12, encore
appelés "jambages" ou "quarts", sont réunis entre eux, dans

l'exemple, par trois traverses sensiblement horizontales. Ces
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derniéres comprennent une traverse inférieure 14, une
traverse supérieure 16 et une traverse intermédiaire 18, les
trois traverses étant disposées a des hauteurs ou niveaux

différents.

A partir de chaque montant 12 s'étend vers 1l'extérieur un
bras 20 sensiblement horizontal, les bras 20 étant situés
sensiblement & la méme hauteur que la traverse
intermédiaire 18. La>traverse supérieure 16 présente deux
extrémités 22 qui s'étendent au-deld des extrémités
supérieures 24 des montants 12. Les extrémités 22 de la
traverse 16 contribuent chacune & délimiter, avec le bras 20
et le montant 12 correspondants, un logement destiné a

recevoir notamment une optique de phare (non représentée).

Les composants précités, a savoir les deux montants 12, les
traverses 14 a 18 et les bras 20 constituent avantageusement
un ensemble monobloc obtenu par moulage d'une matiére
plastique appropriée suffisamment résistante. Le support 10
peut étre réalisé entiérement en matiére plastique ou bien en
une matiére composite ou hybride du type métal/matiére
plastique, comme enseigné par la publication EP-A-0 658 470
déja mentionnée.

Les composants précités ont le plus souvent une section
transversale sensiblement en forme de U, dont 1l'intérieur
peut éventuellement étre renforcé par des cloisonnements qui
ont souvent la forme de croisillons. On apercoit sur la
figure 1 des cloisonnements 26 des montants 12 et des
cloisonnements 28 de chacun des bras 20. Les traverses 14 et
18 sont également munies de cloisonnements de renfort, non
référencés sur la figure 1.

La structure générale du support, telle qu'elle vient d'étre

décrite jusqu'a présente, est généralement connue en soi.

Conformément & l'invention, chacun des montants 12 integre,
venue de moulage, une premiére demi-coque 30 délimitant une

cavité intérieure et limitée par une zone de jonction 32
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constituée par un bord périphérique de configuration complexe
délimitant une face ouverte. Les demi-coques 30, qui n'ont
pas obligatoirement une forme symétrique par rapport au plan
médian du véhicule, tournent dans l'exemple leur concavité

vers l'arriere, comme mentionné par la fléche AR.

Dans l'exemple, chaque demi-coque 30 s'étend en largeur
sensiblement le long du bras 20 correspondant et en hauteur
sensiblement sur la hauteur du montant comprise entre le
bras 20 et son extrémité supérieure 24. Cependant, la section
transversale horizontale de chaque demi-coque varie de
maniére progressive, étant beaucoup plus large en partie

inférieure qu'en partie supérieure.

Il en résulte que la région inférieure du montant comprise
entre la traverse intermédiaire 18 et la traverse

inférieure 14 ne définit pas de cavité.

Chacune des premiéres demi-coques 30 comporte une paroi 34 de
forme complexe qui est venue de moulage avec le montant 12 et

le bras 20 correspondant et qui aboutit & la zone de jonction
32.

Chaque demi-coque 30 est concue pour étre fermée par une
deuxiéme demi-coque 36 de forme complexe présentant une paroi
38 aboutissant & une zone de jonction 40 réalisée sous la
forme d'un bord périphérique. Les zones de jonction 32 et 40
ont des formes conjuguées pour permettre un assemblage
mutuel. Les demi-coques 36 sont réalisées séparément du
support 10 et chacune d'elles définit une cavité délimitée
par une face ouverte qui tourne sa concavité du cédté de
l'avant du véhicule, comme montré par la fleéche AV. Ainsi,
lorsque chaque demi-coque 30 est assemblée avec la demi-coque
36 associée, on forme une coque 42 de volume donné qui, dans
l'exemple est congue pour former un réservoir de fluide.
Chaque demi-coque 36 comporte une face supérieure 44 munie
d'un bouchon de remplissage 46 pour l'admission d'un fluide

dans le réservoir ainsi obtenu.
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La premiere demi-coque 30 et la deuxiéeme demi-coque 36 sont
formées chacune en une matiere plastique appropriée, de
préférence une matiére thermoplastique choisie parmi les
polyoléfines et les polyamides.‘ Cette matiere est
avantageusement renforcée par une charge, par exemple des
fibres de verre. On définit ainsi deux demi-coques de
structure résistante, qui une fois assemblées, délimitent
ensemble une coque 42, ici un réservoir de fluide, tout en
contribuant a renforcer la structure du support de face
avant. Ces deux demi-coques peuvent &tre ainsi obtenues
chacune par un procédé classique de fabrication, notamment de

moulage par injection.

Comme déjé indiqué, le support peut étre réalisé soit en
totalité en matieére plastique, soit en une matiére composite
ou hybride du type métal/matiére plastique. Dans ce dernier
cas, le support incorpore une armature en métal qui peut é&tre
prévue seulement dans certaines parties du support, le métal

étant alors surmoulé par la matiére plastique.

Les zones de jonction respectives 32 et 40 des demi-coques
peuvent étre assemblées par différents procédés en eux-mémes
connus. Il peut s'agir par exemple d'un procédé de collage ou

encore d'un procédé de soudage.

Dans ce dernier cas, on peut envisager notamment un soudage
laser, wun soudage par miroir chaud ou un soudage par
vibration. Le soudage par miroir chaud est un procédé connu
consistant a interposer entre les deux zones de jonction a
assembler une plaque conformée revétue d'un matériau non
adhérent, par exemple du polytétrafluoréthyléne, et chauffée
a une température suffisante pour ramollir les zones de
jonction et permettre ensuite leur rapprochement et leur
assemblage définitif lors du refroidissement respectif des
deux zones de jonction.

Les zones de Jjonction 32 et 40 sont assemblées de facon
étanche lorsque la coque est concue pour former un réservoir

de fluide. Mais elles peuvent aussi é&tre assemblées de facon
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non-étanche dans d'autres applications, par exemple lorsqu'il

s'agit de réaliser une coque de renforcement.

Lorsque la coque forme un réservoir, celui-ci peut &tre
utilisé pour contenir différents types de fluide. Il peut
s'agir par exemple d'un liquide caloporteur, tel que le
liquide de refroidissement du moteur du véhicule, ou encore
d'un liquide de lave-glace. Bien entendu, il est possible
d'envisager d'autres utilisations, par exemple pour contenir

un liquide de freinage, une huile de lubrification, etc.

La figure 2 montre une premiére demi-coque et une deuxiéme
demi-coque avant assemblage, comme vues suivant le plan de
coupe II de la figure 1. La premiére demi-coque 30 est
délimitée par un profil général en U présentant un fond 48 et
deux ailes latérales 50 et 52 qui délimitent une face ouverte
entourée par la zone de jonction 32 précitée. Dans 1'exemple,
cette zone de jonction est formée par un bord périphérique
comme mentionné précédemment. Les ailes 50 et 52 ont des
prolongements respectifs 54 et 56 qui s'étendent au dela du
fond pour contribuer & former le profil en U du montant 12 et
a constituer des nervures extérieures servant au renforcement
de la demi-coque 30. Par ailleurs, & l'intérieur de la demi-
coque, comme délimité par le fond 48 et les ailes 50 et 52,
sont prévues ou une plusieurs nervures intérieures 58 qui
contribuent au renforcement de la structure, mais aussi a
réduire le balourd d'un fluide contenu dans la coque dans le
cas ou elle forme un réservoir. On voit également sur la
figure 2 un cloisonnement intérieur 26 formant nervure de
renforcement du montant 12.

La demi-coque 36 comporte une paroi 38 entourée par une zone
de jonction 40 qui, dans l'exemple, forme un bord a section
transversale en L ayant un épaulement 60 propre a loger un
prolongement 62 de la zone de jonction 32 de la demi-coque 30
lorsque les deux demi-coques sont assemblées mutuellement.
Ceci contribue & permettre un positionnement relatif précis
des deux demi-coques en vue de leur assemblage. La demi-coque

36 peut, le cas échéant, comporter une ou plusieurs nervures
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intérieures 64, comme représenté en traits interrompus, et
éventuellement une ou plusieurs nervures extérieures 68 comme
représenté en traits interrompus sur la figure 2.

L'invention permet de réaliser des coques de structures trés
différentes en des emplacements choisis du support, du moment
qu'une demi-coque fait partie intégrante du support. Dans le
cas des figures 1 et 2, la deuxiéme demi-coque 36 est placée
vers l'arriére du support, mais elle pourrait aussi bien étre

placée vers l'avant ou encore avec une autre orientation.

La structure du support de la figure 3 est analogue a celle
du support de la figure 1 et les é&léments communs sont
désignés par les mémes références numériques. La différence
principale réside ici dans le fait que chaque deuxiéme demi-
coque 36 comprend une partie principale 70 qui recouvre la
premiere demi-coque et une partie de prolongement 72 qui
recouvre une extension 74 du support qui s'étend au-deld de
la premieére demi-coque. Ici, cette extension 74 correspond a
la partie du montant qui est comprise entre la traverse
inférieure 14 et la traverse intermédiaire 18. Les deux
parties 70 et 72 sont réalisées monobloc en é&tant creuses
toutes les deux.

Cependant, la partie de prolongement 72 n'a pas vocation a
recevoir un fluide et elle sert principalement & renforcer la
structure du montant. Pour éviter que le fluide contenu dans
la partie principale 70 ne puisse passer dans la partie de
prolongement 72, une cloison 76 est prévue entre les parties
70 et 72, comme on le voit sur le détail de la figure 4
représentant la deuxiéme demi-coque espacée de la premiére
demi-coque. Ainsi, la partie principale 70 et la partie de
prolongement 72 délimitent respectivement deux cavités non

communicantes séparées par la cloison 76.

L'invention permet ainsi de réaliser une ou plusieurs coques
de structures différentes venant s'intégrer au support et
pouvant servir & délimiter différents types de cavités. Dans

tous les cas, l'intégration de 1la coque au support contribue
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au renforcement du support et permet de simplifier la
fabrication de la coque et d'en limiter 1'encombrement,
spécialement dans le compartiment moteur du véhicule ou
1l'espace dévolu aux équipements est de plus en plus limité.
Par ailleurs, ceci permet de réaliser une ou plusieurs coques
pouvant avoir des formes trés complexes s'adaptant au mieux
a l'environnement imposé par les diverses équipements que
contient le compartiment moteur du véhicule.

La coque peut servir aussi & d'autres applications, en
particulier & constituer un résonateur acoustique pour
absorber les vibrations ou encore une cogue servant au
renforcement de la structure du support de face avant. En ce
cas, l'étanchéité entre les deux deli-coques peut ne pas étre
obligatoire.
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Revendications
1. Support de face avant de véhicule automobile comportant

une cavité intégrée, caractérisé en ce que cette cavité est
formée par la réunion d'une premiére demi-coque (30) faisant
partie du support de face avant (10) et d'une deuxiéme demi-
coque (36) réalisée séparément, les premiere et deuxiéme
demi- coques présentant des zones de jonction respectives (32,
40) qui sont assemblées entre elles pour former une coque
creuse (42) délimitant ladite cavité.

2. Support de face avant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la deuxiéme demi-coque (36) recouvre
uniquement la premiére demi-coque (30).

3. Support de face avant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la deuxiéme demi-coque (36) comprend
une partie principale (70) qui recouvre la premiére demi-
coque (30) et une partie de prolongement (72) qui recouvre
une extension (74) du support qui s'étend au-dela de 1la
premiére demi-coque (30).

4. Support de face avant selon la revendication 3,
Caractérisé en ce que la partie principale (70) et la partie
de prolongement (72) de la deuxieme ~demi-coque (36)

délimitent respectivement deux cavités non communicantes,
séparées’ par une cloison (76).

5. Support de face avant selon 1'une des revendications 1
a 4, caractérisé en ce que la premiére demi- -coque (30) fait
partie intégrante d'un montant (12) sensiblement vertical du
support.

6. Support de face avant selon les revendications 3 et 5,
pris en combinaison, caractérisé en ce que la premiére demi-

coque (30) est placée au-dessus de l'extension (74) dans le
montant (12).
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7. Support de face avant selon l'une des revendications 1
& 6, caractérisé en ce que la premiére demi-coque (30)
comporte une paroi (34) munie de nervures intérieures (58)

et/ou extérieures (54, 56).

8. Support de face avant selon 1l'une des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que la deuxiéme demi-coque (36)
comporte une paroi (38) munie de nervures intérieures (64)

et/ou extérieures (68).

9. Support de face avant selon l'une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce que la premiére demi-coque (30) et la
deuxieme demi-coque (36) sont formées chacune en une matiere
thermoplastique choisie parmi les polyoléfines et les

polyamides, éventuellement renforcée par une charge.

10. Support de face avant selon l'une des revendications 1
a 9, caractérisé en ce que la premiére demi-coque (30) et la

deuxiéme demi-coque (36) sont moulées chacune par injection.

11. Support de face avant selon 1l'une des revendications 1
a 10, caractérisé en ce que les zones de jonction respectives
(32, 40) de la premiere demi-coque (30) et de la deuxieéeme

demi-coque (36) sont assemblées par un procédé de collage.

12. Support de face avant selon l'une des revendications 1
a 10, caractérisé en ce que les zones de jonction respectives
(32, 40) de la premiére demi-coque (30) et de la deuxiéme
demi-coque (36) sont assemblées par un procédé de soudage, en
particulier du type soudage laser, soudage par miroir chaud

ou soudage par vibration.

13. Support de face avant selon l'une des revendications 1
a 12, caractérisé en ce que la coque (42) est agencée pour
servir de réservoir de fluide , en particulier pour contenir
un liquide caloporteur, un 1liquide de lave-glace ou un

liquide de freinage.

2879155
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14. Support de face avant selon 1l'une des revendications 1
a 12, caractérisé en ce que la coque (42) est agencée pour
servir de résonateur acoustique.

15. Support de face avant selon l'une des revendications 1
a 12, caractérisé en ce que la coque (42) est agencée pour

servir de coque de renforcement structurel.
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