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VERFORMUNGSELEMENT UND VERWENDUNG EINES
VERFORMUNGSELEMENTES UND BAUGRUPPE MIT EINEM
VERFORMUNGSELEMENT

Die Erfindung betrifft ein Verformungselement, eine Baugruppe mit einem

Verformungselement und die Verwendung eines Verformungselementes.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ein Verformungs-
element und eine Baugruppe mit einem Verformungselement und eine

Verwendung eines Verformungselementes zu verbessern.

Bei Ausfihrungsformen der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass
ein Verformungselement einen zumindest teilweise elastisch verformbaren
Verformungskdrper umfasst, wobei der Verformungskérper zwei zumindest in
einer Vertikalrichtung versetzt zueinander angeordnete Anlageabschnitte und
einen die Anlageabschnitte verbindenden Verbindungsabschnitt aufweist,
wobei der Verformungskdrper an dem Verbindungsabschnitt mindestens eine
stabilisierende Struktur, also genau eine stabilisierende Struktur oder mehrere

stabilisierende Strukturen, aufweist.

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen L&sung ist insbesondere, dass durch die
zumindest eine stabilisierende Struktur ein Uberlastschutz fur den
Verformungskérper und insbesondere das Verformungselement gegeben ist,

um eine Gefahr einer zu starken Verformung zumindest zu verringern.

Vorteilhafterweise wird durch die erfindungsgemafe Lésung zumindest eine zu

starke Plastifizierung des Verbindungsabschnitts vermieden.
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Vorteilhafterweise wird der Verbindungsabschnitt durch die zumindest eine
stabilisierende Struktur versteift, sodass auch bei gréBeren Beaufschlagungen
des Verformungskérpers in der Vertikalrichtung zumindest gréBtenteils
elastisch deformierbare Regionen des Verformungskdrpers statt des

Verbindungsabschnittes deformiert werden.

Insbesondere ist der Verbindungsabschnitt bei einer Beaufschlagung des
Verformungsk&rpers in der Vertikalrichtung im Wesentlichen einer
Zugspannung unterworfen und kann dieser vorteilhafterweise durch die
zumindest eine stabilisierende Struktur besser standhalten.

Insbesondere wirkt sich die zumindest eine stabilisierende Struktur an dem
Verbindungsabschnitt vorteilhaft auf die Stabilitat des Verformungskérpers

aus, ohne dabei dessen Funktion zumindest zu stark zu beeintrachtigen.

Insbesondere ist der Verbindungsabschnitt bei einer Beaufschlagung des
Verformungskdrpers in der Vertikalrichtung einer der geringer beanspruchten
Regionen des Verformungskérpers, sodass durch das Anbringen der zumindest
einen stabilisierenden Struktur an dem Verbindungsabschnitt eine Gegenkraft
des Verformungskdrpers gegen anliegende Bauteile, zwischen welchen das
Verformungselement angeordnet ist, nicht zu gro3 wird und somit eine geringe
Tragheit des Verformungskoérpers erreicht wird. Beispielsweise ist diese
gunstig, wenn der Verformungsk&rper zwischen beweglichen Teilen einer
Steuerungseinrichtung, beispielsweise eines Steuergestanges, angeordnet ist
und die geringe Tragheit von Bedeutung ist, um die Steuerungswirkung

zumindest nicht zu stark negativ zu beeinflussen.

Insbesondere ist ein Vorteil des Vorsehens der zumindest einen
stabilisierenden Struktur an dem Verbindungsabschnitt, dass hierdurch der
Verformungskodrper kompakter ausgebildet werden kann, da dieser im
Allgemeinen ohnehin den Verbindungsabschnitt aufweist und so das
Verformungselement auch bei geringem verfigbarem Bauraum eingesetzt

werden kann.
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Insbesondere kann auch bei einem Vorsehen der zumindest einen
stabilisierenden Struktur an dem Verbindungsabschnitt der Verbindungskdrper
hinsichtlich seiner Gegenkraft gegen eine Verformung gezielt ausgelegt und
ausgebildet werden, beispielsweise durch die gezielte Auswahl und Auslegung
einer Dicke des Materials des Verformungskérpers und/oder der Geometrie des

Verformungskoérpers.

Gunstigerweise wird durch die zumindest eine stabilisierende Struktur eine zu
sehr schadigende Beeinflussung des Verformungskdrpers zumindest reduziert

und eine Lebenszeit des Verformungskodrpers auch unter Belastung erhéht.

Insbesondere ist das Verformungselement zur Anordnung zwischen zwei
Bauteilen ausgebildet, wobei gunstigerweise je einer der zwei Anlage-
abschnitte zur Anlage an ein jeweiliges der zwei Bauteile vorgesehen und

ausgebildet ist.

Besonders glnstig ist es, wenn das Verformungselement zur Ausbildung einer
Verbindung zwischen den zwei Bauteilen ausgebildet ist. Gunstigerweise ist

dabei die ausgebildete Verbindung eine kraftibertragende Verbindung.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Verformungselement zur Bereitstellung
einer Vorspannung ausgelegt und ausgebildet ist, damit gunstigerweise die
Verbindung in dem montierten Zustand unter Vorspannung steht.

Besonders glnstig ist es, wenn das Verformungselement zumindest teilweise
federnd und/oder dampfend ausgebildet ist, um insbesondere zwischen den

zwei Bauteilen entsprechend zu wirken.

Insbesondere ist der Verformungskd&rper zumindest teilweise elastisch

verformbar.
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Bei vorteilhaften Ausflihrungsformen ist der Verformungskérper zumindest bei
Verformungen in der Vertikalrichtung in einem Elastizitatsbereich elastisch

verformbar.

Insbesondere wird der Verformungskdrper bis zu einem Verformungs-
schwellenwert zumindest im Wesentlichen lediglich elastisch deformiert.

Bei einigen vorteilhaften Ausfliihrungsformen ist der Verformungsschwellen-
wert durch einen Kraftschwellenwert gegeben, wobei bei in der Vertikal-
richtung auf den Verformungskérper einwirkenden Kraften, welche kleiner als
oder héchstens im Wesentlichen gleich gro3 wie der Kraftschwellenwert sind,
der Verformungskérper zumindest im Wesentlichen lediglich elastisch

deformiert wird.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen ist der Verformungsschwellenwert
durch einen Deformationsschwellenwert gegeben, wobei bei Deformationen
des Verformungskérpers in der Vertikalrichtung, welche kleiner als oder
héchstens im Wesentlichen gleich gro3 wie der Deformationsschwellenwert
sind, der Verformungskérper zumindest im Wesentlichen lediglich elastisch

deformiert ist.

Insbesondere liegt der Verformungsschwellenwert am Rand des

Elastizitatsbereichs.

Somit ist der Verformungskdrper zumindest im Wesentlichen elastisch
deformiert flr Verformungen unterhalb des Verformungsschwellenwertes und
bei Verformungen oberhalb des Verformungsschwellenwertes wird der
Verformungskorper zumindest teilweise auch plastisch deformiert.

Hinsichtlich der Ausbildung der genau einen stabilisierenden Struktur oder der
mehreren stabilisierenden Strukturen wurden bislang keine nadheren Angaben

gemacht.
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Gunstigerweise sind zumindest einige der mehreren stabilisierenden
Strukturen zumindest bezlglich ihrer grundlegenden Funktion und/oder ihrer
grundlegenden Merkmale im Wesentlichen gleich ausgebildet.

Voranstehend und nachfolgend ist unter der Formulierung, dass zumindest
eine stabilisierende Struktur ein Merkmal aufweist zu verstehen, dass
beispielsweise die genau eine stabilisierende Struktur oder genau eine der
mehreren stabilisierenden Strukturen das entsprechende Merkmal aufweist
oder vorzugsweise zumindest einige, beispielsweise sédmtliche, der mehreren

stabilisierenden Strukturen dieses Merkmal aufweisen.

Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen sind zumindest einige der
mehreren stabilisierenden Strukturen bezuglich zumindest eines Merkmals

unterschiedlich ausgebildet.

Bei vorteilhaften Ausfihrungsformen ist vorgesehen, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur eine Gegenkraft des Verformungskdrpers gegentliber
Verformungen in der Vertikalrichtung zumindest in einigen Verformungs-
bereichen erhéht, insbesondere eine Gegenkraft gegenlber plastischen

Verformungen erhéht.

Voranstehend und nachstehend ist darunter, dass ein Charakteristika des
Verformungskdrpers, beispielsweise eine Gegenkraft desselben und/oder ein
charakteristischer Wert des Verformungskérpers, durch die Ausbildung
zumindest einer stabilisierenden Struktur vergréBert und/oder verkleinert ist
zu verstehen, dass dieses Charakteristika vergréBert oder verkleinert ist im
Vergleich mit einem Verformungskoérper, welcher an seinem Verbindungs-

abschnitt keine stabilisierende Struktur aufweist.

Insbesondere ist zumindest eine stabilisierende Struktur so ausgebildet, dass

der Elastizitatsbereich des Verformungskérpers vergriéBert ist.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn zumindest eine stabilisierende Struktur so
ausgebildet ist, dass der Verformungsschwellenwert des Verformungskdrpers
vergréBert ist.

Insbesondere wird eine der voranstehenden Ausbildungen dadurch erreicht,
dass der insbesondere zumindest im Wesentlichen lediglich plastisch
verformbare Verbindungsabschnitt durch die zumindest eine stabilisierende
Struktur stabiler ausgebildet wird und so bei einer Beaufschlagung des
Verformungskdérpers statt diesem Verbindungsabschnitt eher Regionen des
Verformungskorpers, welche zumindest im Wesentlichen elastisch

deformierbar sind, deformiert werden.

Gunstigerweise ist der Verformungskdrper ausgelegt flr in einer Baugruppe, in
welcher das Verformungselement eingebaut ist, typischerweise auftretende
Krafte, insbesondere flr solche auftretende Krafte, welche in der Vertikal-

richtung des Verformungskédrpers wirken.

Vorzugsweise ist der Verformungskoérper flr auftretende Krafte ausgelegt,
welche groBer sind als 1 N, insbesondere gréBer sind als 5 N, beispielsweise
groéBer sind als 10 N.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen ist der Verformungskd&rper
zumindest auch fur Krafte, welche gréBer sind als beispielsweise 50 N,
glunstigerweise gréBer sind als 100 N, ausgelegt.

Beispielsweise ist der Verformungskodrper flir auftretende Krafte ausgelegt,
welche kleiner sind als 500 N, insbesondere kleiner sind als 400 N,
beispielsweise kleiner sind als 300 N.

Bei einigen ginstigen Ausflihrungsformen ist der Verformungskdrper
beispielsweise zumindest auch flur Krafte ausgelegt, welche kleiner sind als
200 N.
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Hinsichtlich der Ausbildung der zumindest einen stabilisierenden Struktur als

solche wurden bislang keine weiteren Details gegeben.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass zumindest eine stabilisierende Struktur

den Verbindungsabschnitt versteift.

Bei besonders vorteilhaften Ausflihrungsformen ist vorgesehen, dass
zumindest eine stabilisierende Struktur und der Verbindungsabschnitt

einstlckig ausgebildet sind.

Beispielsweise ist zumindest eine stabilisierende Struktur eine aus dem
Verbindungsabschnitt ausgebildete Struktur.

Beispielsweise ist ein Vorteil hiervon, dass hierdurch die zumindest eine
stabilisierende Struktur konstruktiv einfach ausgebildet werden kann.

Insbesondere ist ein Vorteil davon, dass die zumindest eine stabilisierende
Struktur und der Verbindungsabschnitt nicht zusammengefligt werden
miussen, dass die Ausbildung der stabilisierenden Struktur weniger

fehleranfallig ist.

Bei besonders bevorzugten Ausflihrungsformen ist zumindest eine
stabilisierende Struktur eine in den Verbindungsabschnitt eingeformte
Struktur. Beispielsweise ist zumindest eine stabilisierende Struktur eine in den

Verbindungsabschnitt eingepragte Struktur.

Besonders glnstig ist es, wenn zumindest eine stabilisierende Struktur eine in

einer Dickenrichtung des Verbindungsabschnitts ausgebildete Struktur ist.

Insbesondere weist dabei der Verbindungsabschnitt im Bereich der zumindest

einen stabilisierenden Struktur eine Strukturierung in der Dickenrichtung auf.
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Gunstigerweise weist der Verbindungsabschnitt auBBerhalb der zumindest einen
stabilisierenden Struktur zumindest im Wesentlichen flache Oberflachen auf,
wobei seine zwei zumindest im Wesentlichen flachen Oberflachen in der

Dickenrichtung einander gegeniberliegend sind.

Insbesondere sind bei der in der Dickenrichtung ausgebildeten stabilisierenden
Struktur zumindest Materialanteile der Struktur, insbesondere Materialanteile
des Verbindungsabschnitts, in der Dickenrichtung versetzt zu geometrischen
Oberflachenebenen des Verbindungsabschnitts angeordnet. Insbesondere sind
die geometrischen Oberflachenebenen durch die im Wesentlichen flachen
Oberflachen des Verbindungsabschnitts auBBerhalb der stabilisierenden
Struktur definiert.

Bei einigen besonders vorteilhaften Ausfihrungsformen ist vorgesehen, dass
bei zumindest einer stabilisierenden Struktur der Verbindungsabschnitt eine in

die Dickenrichtung ausgebildete Vertiefung aufweist.

Insbesondere ist die ausgebildete Vertiefung relativ zu der geometrischen
Oberflachenebene auf einer Seite des Verbindungsabschnitts vertieft

ausgebildet.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen ist vorgesehen, dass bei
zumindest einer stabilisierenden Struktur der Verbindungsabschnitt eine in der

Dickenrichtung ausgebildete Erhebung aufweist.

Insbesondere erhebt sich die ausgebildete Erhebung auf einer Seite des

Verbindungsabschnitts liber die geometrische Oberflachenebene.

Insbesondere sind die Materialanteile, die zu zumindest einer geometrischen
Oberflachenebene versetzt angeordnet sind, Uber eine geometrische
Oberflachenebene hervorstehend angeordnet und/oder relativ zu einer

geometrischen Oberflachenebene zurlickgesetzt angeordnet.
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Eine stabilisierende Struktur kann unterschiedlichste geometrische

Ausformungen aufweisen.

Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen ist zumindest eine stabilisierende

Struktur zumindest abschnittsweise langlich ausgebildet.

Bei einigen glnstigen Ausflihrungsformen ist zumindest eine stabilisierende

Struktur zumindest abschnittsweise bogenférmig ausgebildet.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen weist zumindest eine

stabilisierende Struktur zumindest teilweise eine kreuzférmige Form auf.

Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen weist zumindest eine

stabilisierende Struktur zumindest teilweise eine noppenartige Form auf.

Bei einigen besonders glinstigen Ausfuhrungsformen weist zumindest eine

stabilisierende Struktur zumindest teilweise eine wellenartige Form auf.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen weisen zumindest einige,
beispielsweise samtliche, stabilisierende Strukturen eine zumindest im

Wesentlichen gleiche Form auf.

Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen weisen zumindest einige

stabilisierende Strukturen unterschiedliche Formen auf.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn entlang einer Erstreckungsrichtung des
Verbindungsabschnitts in aufeinanderfolgenden Abstanden zumindest eine

stabilisierende Struktur ausgebildet ist.

Dabei sind ginstigerweise die aufeinanderfolgenden Abstande in einer
regelmaBigen Reihenfolge zumindest im Wesentlichen gleich lang,
beispielsweise sind samtliche der Abstéande zumindest im Wesentlichen gleich

lang.
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Bei einigen bevorzugten Ausflihrungsformen weist der Verbindungsabschnitt
jeweils abschnittsweise eine insbesondere lokal begrenzt ausgebildete

stabilisierende Struktur auf.

Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen ist zumindest eine stabilisierende
Struktur zumindest im Wesentlichen durchgangig, insbesondere durchgangig
verlaufend bezogen auf eine langliche Erstreckungsrichtung des Verbindungs-

abschnitts, durch den Verbindungsabschnitt ausgebildet.

Hinsichtlich der Ausbildung der Anlageabschnitte, des Verbindungsabschnitts
und des Verformungskoérpers und des Verformungselementes wurden bislang

keine naheren Details gegeben.

Insbesondere erstreckt sich der Verbindungsabschnitt in zwei zueinander

zumindest im Wesentlichen senkrecht verlaufenden Erstreckungsrichtungen.

Insbesondere erstreckt sich der Verbindungsabschnitt in einer Erstreckungs-
richtung langlich, wobei glnstigerweise eine Ausdehnung des Verbindungs-
abschnitts in der langlichen Erstreckungsrichtung gréBer, insbesondere
wesentlich gréBer, beispielsweise zumindest funfmal gréBer, beispielsweise
mindestens zehnmal gréBer, ist als quer zu der langlichen Erstreckungs-

richtung.

Gunstigerweise spannen die zwei Erstreckungsrichtungen eine geometrische
Erstreckungsflache des Verbindungsabschnitts auf. Beispielsweise ist die
Erstreckungsflache in zumindest einer Erstreckungsrichtung gekrimmt
ausgebildet, da zumindest eine der zwei Erstreckungsrichtungen im Verlauf
der Erstreckung des Verbindungsabschnitts eine unterschiedliche Orientierung

aufweist.
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Insbesondere verlauft die Dickenrichtung des Verbindungsabschnitts
zumindest ndherungsweise senkrecht der Erstreckungsflache des

Verbindungsabschnitts.

Insbesondere ist eine Ausdehnung des Verbindungsabschnitts in zumindest
einer Erstreckungsrichtung, also in genau einer oder in beiden der zwei
Erstreckungsrichtungen, gréBer, insbesondere erheblich gréBer,
gunstigerweise zumindest zehnmal gréBer, beispielsweise zumindest
finfzigmal gréBer, als eine in der Dickenrichtung gemessene Dicke des

Verbindungsabschnitts.

Insbesondere verbindet der Verbindungsabschnitt die zwei Anlageabschnitte in
einer seiner Erstreckungsrichtungen, insbesondere in seiner zumindest im
Wesentlichen senkrecht zu der langlichen Erstreckungsrichtung verlaufenden

Erstreckungsrichtung.

Insbesondere dehnen sich die zwei Anlageabschnitte jeweils in zwei jeweilige
zueinander zumindest ndherungsweise senkrecht verlaufende Ausbreitungs-
richtungen aus. Insbesondere spannen die zwei Ausbreitungsrichtungen eines
Anlageabschnittes eine entsprechende Ausbreitungsebene des

Anlageabschnittes auf.

Gunstigerweise verlaufen die jeweiligen geometrischen Ausbreitungsebenen
der zwei Anlageabschnitte zumindest in einem unbeaufschlagten und/oder
undeformierten Zustand des Verformungskérpers zumindest naherungsweise

parallel zueinander.

Insbesondere verlaufen die jeweiligen geometrischen Ausbreitungsebenen der
zwei Anlageabschnitte zumindest naherungsweise senkrecht zu der Vertikal-

richtung des Verformungskorpers.
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Insbesondere dehnen sich die zwei Anlageabschnitte in einer ihrer jeweiligen
Ausbreitungsrichtungen langlich aus. Dabei ist eine Ausdehnung des Anlage-
abschnitts in seiner langlichen Ausbreitungsrichtung gréBer, insbesondere
wesentlich gréBer, beispielsweise mindestens finfmal gréBer, beispielsweise
mindestens zehnmal gréBer, als seine Ausdehnung in seiner zu der langlichen
Ausbreitungsrichtung zumindest naherungsweise senkrecht verlaufenden

Ausbreitungsrichtung.

Vorteilhafterweise verlaufen die jeweiligen langlichen Ausbreitungsrichtungen
der zwei Anlageabschnitte zumindest im Wesentlichen parallel zueinander und
glunstigerweise zumindest im Wesentlichen parallel zu der langlichen

Erstreckungsrichtung des Verbindungsabschnitts.

Vorzugsweise sind die zwei Anlageabschnitte auch quer zu der Vertikalrichtung

versetzt zueinander angeordnet.

Gunstigerweise verlauft die quer zu der Vertikalrichtung verlaufende Richtung,
in welcher die zwei Anlageabschnitte auch versetzt zueinander angeordnet
sind, zumindest ndherungsweise senkrecht zu der langlichen Erstreckungs-
richtung des Verbindungsabschnitts und/oder zumindest ndherungsweise
senkrecht zu den langlichen Ausbreitungsrichtungen der Anlageabschnitte.

Insbesondere sind die Ausdehnungen der Anlageabschnitte in ihren jeweiligen
Ausbreitungsrichtungen gréBer, insbesondere erheblich gréBer, beispielsweise
zumindest zehnmal gréBer, beispielsweise zumindest flinfzigmal gréBer, als
deren jeweilige in einer zu der jeweiligen geometrischen Ausbreitungsebene

der Anlageabschnitte gemessene Dicke eines jeweiligen Anlageabschnitts.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass quer zu der Vertikalrichtung beidseits
des Verbindungsabschnittes jeweils zumindest ein materialfreier Freiraum

ausgebildet ist.
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Gunstigerweise ist jeweils einer der Freirdume derart ausgebildet, dass bei
einer Beaufschlagung des Verformungskoérpers insbesondere in der Vertikal-
richtung je einer der zwei Anlageabschnitte in einen der zwei Freirdaume bei
der daraus resultierenden Deformierung des Verformungskérpers ausweichen

kann.

Gunstigerweise ist je ein Anlageabschnitt an einer Seite des Verbindungs-
abschnitts angeordnet, vorzugsweise angeformt. Vorteilhafterweise sind diese
Seiten des Verbindungsabschnitts in einer Erstreckungsrichtung des
Verbindungsabschnitts gegenliberliegende Seiten, vorzugsweise in seiner
zumindest im Wesentlichen senkrecht zu der langlichen Erstreckungsrichtung

verlaufenden Quererstreckungsrichtung gegenlberliegende Seiten.

Bei vorteilhaften Ausfihrungsformen sind zumindest der Verbindungsabschnitt

und die zwei Anlageabschnitte einstickig ausgebildet.

Vorzugsweise ist der Verbindungskdrper einstlickig ausgebildet.

Vorteilhafterweise ist der Verbindungskdrper aus einem Flacherzeugnis

ausgebildet.

Insbesondere verlaufen jeweilige zumindest im Wesentlichen flache
Oberflachenabschnitte des Flacherzeugnisses im Bereich der Anlageabschnitte
zumindest im Wesentlichen parallel zu der jeweiligen geometrischen
Ausbreitungsebene und/oder im Bereich des Verbindungsabschnittes
zumindest naherungsweise parallel zu der geometrischen Erstreckungsflache
des Verbindungsabschnittes und zumindest auBBerhalb der genau einen
stabilisierenden Struktur oder auBerhalb der mehreren stabilisierenden

Strukturen.

Vorteilhafterweise ist der Verbindungskdrper aus einem metallischen Werkstoff

ausgebildet.
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Insbesondere ist vorgesehen, dass in dem Verbindungskd&rper durch die zwei
Anlageabschnitte und den Verbindungsabschnitt eine Sicke ausgebildet ist,

insbesondere eine Halbsicke ausgebildet ist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass ein duBerer Rand des Verformungskoérpers
durch einen der zwei Anlageabschnitte ausgebildet wird.

Insbesondere ist dabei der duBere Rand auf eine Ausdehnung des
Verbindungskérpers in einer Ausdehnungsrichtung, die zumindest
naherungsweise senkrecht zu der Vertikalrichtung verlauft, bezogen.

Vorteilhafterweise kann so ein kompakt ausgebildeter Verformungskdrper
ausgebildet werden, da eine Ausdehnung des Verbindungskdrpers quer zu der
Vertikalrichtung zumindest einseitig an einem der zwei Anlageabschnitte

endet.

Bei einigen besonders vorteilhaften Ausfihrungsformen ist vorgesehen, dass
der Verformungskodrper zumindest teilweise rotationssymmetrisch zu einer

geometrischen Kdérperachse ausgebildet ist.

Beispielsweise verlauft die langliche Erstreckungsrichtung des Verbindungs-
abschnittes und/oder verlaufen die langlichen Ausbreitungsrichtungen der
Anlageabschnitte zumindest im Wesentlichen entlang einer Umlaufrichtung um

die geometrische Kérperachse des Verformungskérpers.

Insbesondere verlauft jeweils eine Ausbreitungsrichtung der Anlageabschnitte
zumindest naherungsweise radial zu einer geometrischen Kérperachse des

Verformungskorpers.

Insbesondere ist der duBBere Rand des Verformungskoérpers ein dauBerer Rand
des Verformungskdrpers in der zu der geometrischen Kérperachse radialen

Richtung.
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Bei vorteilhaften Ausfihrungsformen ist vorgesehen, dass der Verformungs-

kérper eine Durchgangsoffnung aufweist.

Vorteilhafterweise ist die Durchgangséffnung zum zumindest teilweisen
Hindurchgreifen eines Elementes einer Baugruppe vorgesehen und
ausgebildet.

Beispielsweise ist das zumindest teilweise hindurchgreifende Element eine
Welle.

Beispielsweise ist das hindurchgreifende Element ein Ubertragungselement,
insbesondere zur Ubertragung einer Kraft und/oder einer Bewegung,

insbesondere ein Element eines Steuergestanges.

Insbesondere verlauft die Durchgangséffnung in der Vertikalrichtung

durchgangig durch den Verformungskorper.

Vorzugsweise ist die Durchgangséffnung zumindest teilweise, vorzugsweise

zumindest im Wesentlichen, von einem der zwei Anlageabschnitte begrenzt.

Vorteilhafterweise begrenzt ein Anlageabschnitt, insbesondere als zur
Kérperachse radial innenliegender Anlageabschnitt, die Durchgangséffnung
und der andere Anlageabschnitt bildet, insbesondere als zur Kérperachse
radial auBenliegender Anlageabschnitt, einen duBeren Rand des

Verformungskodrpers aus.

Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen ist der Verformungskdrper als

Tellerfeder ausgebildet.
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Bei Ausfihrungsformen der Erfindung wird die eingangs genannte Aufgabe
durch eine Verwendung eines Verformungselementes, welches insbesondere
einen zwei Anlageabschnitte und einen die Anlageabschnitte verbindenden
Verbindungsabschnitt aufweisenden und zumindest teilweise elastisch
verformbaren Verformungskérper umfasst, bei einer zumindest zwei Bauteile
umfassenden Baugruppe geldst, wobei das Verformungselement, insbesondere
dessen Verformungskdérper, vorzugsweise dessen Abschnitte, zumindest eines
der voranstehend erlduterten beispielsweise optionalen Merkmale umfasst und
vorteilhafterweise eine Kombination zumindest einiger dieser Merkmale

umfasst.

Um Wiederholungen zu vermeiden, wird daher bezliglich der bevorzugten
Merkmale und deren Vorteile auf die voranstehend gemachten Ausfuhrungen

vollinhaltlich verwiesen.

Bei Ausfihrungsformen der Erfindung wird die eingangs genannte Aufgabe
durch eine Baugruppe, welche zumindest zwei Bauteile und ein insbesondere
zwischen den zwei Bauteilen angeordnetes Verformungselement, welches
insbesondere einen zwei Anlageabschnitte und einen die Anlageabschnitte
verbindenden Verbindungsabschnitt aufweisenden und zumindest teilweise
elastisch verformbaren Verformungsk&rper umfasst, umfasst, gelést, wobei
vorteilhafterweise das Verformungselement, insbesondere dessen
Verformungsk&rper, insbesondere dessen Abschnitte, zumindest eines der
voranstehend erlauterten beispielsweise optionalen Merkmale aufweist und
vorteilhafterweise eine Kombination von zumindest einigen dieser Merkmale

aufweist.

Um Wiederholungen zu vermeiden, wird daher bezliglich der bevorzugten
Merkmale und deren Vorteile vollinhaltlich auf die voranstehenden

Ausflihrungen verwiesen.
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Vorteilhafterweise ist bei der Baugruppe vorgesehen, dass das Verformungs-
element zwischen den zwei Bauteilen angeordnet werden soll und
insbesondere ist bei der Baugruppe das Verformungselement zwischen den

zwei Bauteilen angeordnet.

Gunstigerweise ist jeder der zwei Anlageabschnitte jeweils zur Anlage an je
eines der zumindest zwei Bauteile ausgebildet. Glnstigerweise ist zumindest in
einem montierten Zustand der Baugruppe jeder der zwei Anlageabschnitte in

Anlage mit je einem der zumindest zwei Bauteile.

Insbesondere sind die zumindest zwei Bauteile in einer Anordnungsrichtung
gegenuberliegend angeordnet und glnstigerweise ist das Verformungselement
in der Anordnungsrichtung zwischen den beiden Bauteilen angeordnet, wobei
zumindest in dem montierten Zustand der Baugruppe die Anordnungsrichtung
und die Vertikalrichtung vorteilhafterweise zumindest naherungsweise parallel

zueinander orientiert sind.

Gunstigerweise weisen die zwei Bauteile jeweils zumindest eine Bauteilflache
auf. Gunstigerweise sind diese Bauteilflachen einander zugewandt und in der

Anordnungsrichtung gegenlberliegend angeordnet.

Insbesondere liegt jeweils einer der zwei Anlageabschnitte an der jeweiligen
Bauteilflache des entsprechenden Bauteils an.

Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen weisen die jeweiligen Bauteil-

flachen der zwei Bauteile zumindest im Wesentlichen eine gleiche Form auf.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen ist die Bauteilflache bei einem der
zwei Bauteile unterschiedlich ausgebildet wie die Bauteilflache bei dem

anderen der zwei Bauteile.
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Bei einigen vorteilhaften Ausflihrungsformen sind die Bauteilflachen der
zumindest zwei Bauteile zumindest im Wesentlichen vollstandig einander

gegenuberliegend angeordnet.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen ist vorgesehen, dass einem
Abschnitt der Bauteilflache eines der zumindest zwei Bauteile, an welchem
einer der zwei Anlageabschnitte anliegt, in der Anordnungsrichtung und/oder
in der Vertikalrichtung kein Abschnitt der Bauteilflache des anderen der

zumindest zwei Bauteile gegenlberliegend angeordnet ist.

Das Verformungselement und/oder die Baugruppe kénnen in

unterschiedlichsten Anwendungen verwendet werden.

Bei besonders vorteilhaften Ausflihrungsformen ist die Verwendung des
Verformungselementes und/oder der Baugruppe im Automobilbereich

vorgesehen.

Insbesondere ist die Baugruppe eine Baugruppe einer Automobilkomponente.

Bei einigen vorteilhaften Ausfihrungsformen ist die Automobilkomponente
zumindest ein Teil eines Abgasstranges eines Automobils.

Beispielsweise umfasst die Automobilkomponente einen Turbolader, bei
welchem das Verformungselement verwendet werden soll und/oder eingebaut

ist, beispielswiese im Bereich des Wastegates des Turboladers.

Bei einigen besonders vorteilhaften Ausfuhrungsformen ist die Automobil-
komponente zumindest ein Teil einer Steuereinheit, welche insbesondere ein

Steuergestange umfasst.

Insbesondere wird das Verformungselement in der Automobilkomponente zur

Dampfung und/oder zur Abdichtung verwendet.
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Insbesondere ist das Verformungselement fir Hochtemperaturanwendungen
vorgesehen und hierflr ausgelegt und ausgebildet. Insbesondere ist die Bau-
gruppe eine fur Hochtemperaturen ausgelegte und ausgebildete Baugruppe.

Insbesondere werden dabei hohe Temperaturen von beispielsweise (ber 200
°C, insbesondere von Uber 300 °C, beispielsweise von Uber 400 °C erreicht.

Beispielsweise sind die hohen Temperaturen kleiner als 1.000 °C.

Voranstehend und nachstehend sind Elemente und Merkmale, welche als
beispielsweise und/oder insbesondere und/oder vorzugsweise und/oder
bevorzugt und/oder ginstigerweise und/oder bei einer Variante und/oder als
der gleichen vorgesehen beschrieben sind, optionale Elemente und Merkmale,
welche flr den Erfolg der grundlegenden erfindungsgemaBen Losung nicht
zwingend notwendig sind, aber beispielsweise vorteilhafte Weiterentwick-

lungen darstellen.

Die vorstehende Beschreibung erfindungsgemaéaBer Lésungen umfasst somit
insbesondere die durch die nachfolgenden durchnummerierten Ausfihrungs-

formen definierten verschiedenen Merkmalskombinationen:

1. Verformungselement (100) umfassend einen zumindest teilweise elastisch
verformbaren Verformungskérper (110), welcher zwei zumindest in einer
Vertikalrichtung (162) versetzt zueinander angeordnete Anlageabschnitte
(112, 114) und einen die Anlageabschnitte (112, 114) verbindenden
Verbindungsabschnitt (116) aufweist, wobei der Verformungskérper (110) an
dem Verbindungsabschnitt (116) genau eine stabilisierende Struktur (252)
oder mehrere stabilisierende Strukturen (252) aufweist.

2. Verformungselement (100) nach Ausflihrungsform 1, welches zur
Ausbildung einer Verbindung zwischen zwei Bauteilen ausgebildet ist und
insbesondere zur Bereitstellung einer Vorspannung und/oder zumindest

teilweise dampfend und/oder zumindest teilweise federnd ausgebildet ist.
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3. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei der Verformungskdrper (110) zumindest bei Verformungen in
der Vertikalrichtung in einem Elastizitatsbereich elastisch verformbar ist, dass
insbesondere der Verformungskérper (110) bis zu einem Verformungs-

schwellenwert zumindest im Wesentlichen lediglich elastisch deformiert wird.

4. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausflihrungs-
formen, wobei der Verformungskd&rper bei einer Verformung in der Vertikal-
richtung Uber einen Verformungsschwellenwert hinaus zumindest teilweise

plastisch verformt wird, wobei insbesondere der Verformungsschwellenwert

am Rand des Elastizitatsbereichs liegt.

5. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) eine Gegenkraft
des Verformungskérpers (110) gegeniber Verformungen in der Vertikal-
richtung (162) zumindest in einigen Verformungsbereichen erhéht,
insbesondere eine Gegenkraft gegentliber plastischen Verformungen erhéht.

6. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) so ausgebildet
ist, dass der Elastizitatsbereich des Verformungskdrpers (110) vergréBert ist.

7. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausflihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) so ausgebildet
ist, dass der Verformungsschwellenwert des Verformungskérpers (110)

vergréBert ist.

8. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausflihrungs-
formen, wobei der Verformungskérper (110) ausgelegt ist fur in einer
Baugruppe typischerweise auftretende Krafte, welche insbesondere in der
Vertikalrichtung (162) wirken, welche insbesondere gréBRer als 1 N,

insbesondere groBer als 5 N, insbesondere gréBer als 10 N, sind.
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9. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) den Verbindungs-
abschnitt (116) versteift.

10. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) und der

Verbindungsabschnitt (116) einstlckig ausgebildet sind.

11. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausflihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) eine in den
Verbindungsabschnitt (116) eingeformte, insbesondere eingepragte, Struktur

ist.

12. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) eine in einer
Dickenrichtung (208) des Verbindungsabschnitts (116) ausgebildete Struktur

ist.

13. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausflihrungs-
formen, wobei bei zumindest einer stabilisierenden Struktur (252) zumindest
Materialanteile der Struktur (252) in der Dickenrichtung (208) versetzt zu
einer geometrischen Oberflachenebene (262, 264) des Verbindungsabschnittes

(116) angeordnet sind.

14. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei bei zumindest einer stabilisierenden Struktur (252) der
Verbindungsabschnitt (116) eine in die Dickenrichtung (208) ausgebildete
Vertiefung (268) aufweist.

15. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei bei zumindest einer stabilisierenden Struktur (252) der
Verbindungsabschnitt (116) eine in der Dickenrichtung (208) ausgebildete
Erhebung (266) aufweist.
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16. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur eine kreuzférmige Form

und/oder noppenartige Form und/oder wellenartige Form aufweist.

17. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausflihrungs-
formen, wobei entlang einer Erstreckungsrichtung (176, 178) des
Verbindungsabschnittes (116) in aufeinanderfolgenden Abstanden zumindest

eine stabilisierende Struktur (252) ausgebildet ist.

18. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei der Verbindungsabschnitt (116) jeweils abschnittsweise eine
insbesondere lokal begrenzt ausgebildete stabilisierende Struktur (252)

aufweist.

19. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei zumindest eine stabilisierende Struktur (252) zumindest im
Wesentlichen durchgangig durch den Verbindungsabschnitt (116) ausgebildet

ist.

20. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-

formen, wobei der Verformungskdrper (110) einstickig ausgebildet ist.

21. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei in dem Verformungskérper (110) durch die zwei Anlage-
abschnitte (112, 114) und den Verbindungsabschnitt (116) eine Sicke

ausgebildet ist.
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22. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-
formen, wobei ein duBerer Rand (234) des Verformungskérpers (110) durch
einen der zwei Anlageabschnitte (112, 114) ausgebildet wird, wobei
insbesondere der duBBere Rand auf eine Ausdehnung des Verbindungskérpers
(110) in einer Ausdehnungsrichtung, die zumindest ndherungsweise senkrecht
zu der Vertikalrichtung (162) verlauft, bezogen ist.

23. Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-

formen, wobei der Verformungskdrper (110) als Tellerfeder ausgebildet ist.

24. Verwendung eines Verformungselementes (100) nach einer der voran-
stehenden Ausfuhrungsformen bei einer zumindest zwei Bauteile umfassenden

Baugruppe (310).

25. Baugruppe (310) umfassend zumindest zwei Bauteile (312, 314) und ein
insbesondere zwischen den zwei Bauteilen (312, 314) angeordnetes
Verformungselement (100) nach einer der voranstehenden Ausfihrungs-

formen.

26. Verwendung und/oder Baugruppe (310) nach einer der voranstehenden
auf eine Verwendung und/oder Baugruppe gerichteten Ausfihrungsformen,
wobei das Verformungselement (100) insbesondere in einer Anordnungs-
richtung (316) und/oder in der Vertikalrichtung (162) zwischen den zwei
Bauteilen (312, 314) angeordnet werden soll und/oder angeordnet ist und
dass insbesondere jeder der zwei Anlageabschnitte (112, 114) jeweils zur
Anlage an je einem entsprechenden der zumindest zwei Bauteile (312, 314)

ausgebildet ist.
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27. Verwendung und/oder Baugruppe (310) nach einer der voranstehenden
auf eine Verwendung und/oder Baugruppe gerichteten Ausfihrungsformen,
wobei einem Abschnitt einer Bauteilflache (322, 324) eines der zumindest zwei
Bauteile (312, 314), an welchem einer der zwei Anlageabschnitte (112, 114)
anliegen soll und/oder anliegt, in einer Anordnungsrichtung (316) und/oder in
der Vertikalrichtung (162) kein Abschnitt einer Bauteilflache (322, 324) des
anderen der zumindest zwei Bauteile (312, 314) gegenuberliegend angeordnet

ist.

28. Verwendung und/oder Baugruppe (310) nach einer der voranstehenden
auf eine Verwendung und/oder Baugruppe gerichteten Ausfihrungsformen,

wobei die Baugruppe eine Baugruppe einer Automobilkomponente ist, wobei
insbesondere die Automobilkomponente zumindest ein Teil eines Abgas-

stranges eines Automobils und/oder einer Steuereinheit ist.

Bevorzugte Ausbildungen und Merkmale der Erfindung und beispielsweise
Vorteile derselben sind Gegenstand der nachfolgenden Detailbeschreibung und
der zeichnerischen Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels in unterschiedlichen

Varianten.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Verformungskérper eines

Verformungselements;

Fig. 2 Aufsichten auf vier Varianten eines Verformungskérpers;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Verformungskérpers im Bereich zweier
Anlageabschnitte und eines die Anlageabschnitte verbindenden

Verbindungsabschnitts;

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung der Schnittdarstellung gemaf Fig. 3 im

Bereich einer stabilisierenden Struktur;
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Fig. 5 eine ausschnittsweise Schnittdarstellung einer Baugruppe im Bereich

eines zwischen zwei Bauteilen angeordneten Verformungskérpers;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung ahnlich wie in Fig. 5 einer Variante der

Baugruppe;

Fig. 7 eine Schnittdarstellung der Baugruppe dhnlich wie in Fig. 5, wobei
die Bauteile naher beieinander liegen und den Verformungskdrper

110 verformen.

Ein Ausfihrungsbeispiel eines im Ganzen mit 100 bezeichneten Verformungs-
elementes umfasst einen Verformungskérper 110, der zwei Anlageabschnitte
112 und 114 sowie einen die zwei Anlageabschnitte 112, 114 verbindenden
Verbindungsabschnitt 116 aufweist.

Eine Aufsicht auf einen Verformungskdrper 110 des Ausfuhrungsbeispiels ist
beispielhaft flr eine Variante in der Fig. 1 und fur andere Varianten in der Fig.
2 dargestellt. Eine Schnittdarstellung des Verformungskérpers 110 ist
beispielhaft in Fig. 3 dargestellt.

Insbesondere sind die zwei Anlageabschnitte 112, 114 zur Anlage an jeweils

ein Bauteil vorgesehen und hierflr ausgebildet.

Insbesondere weisen die beiden Anlageabschnitte 112 und 114 hierflr jeweils
eine jeweilige, gunstigerweise zumindest im Wesentlichen ebene Anlageflache
122 und 124 auf.

Vorzugsweise verlaufen die Anlageflachen 122, 124 der zwei Anlageabschnitte
112 und 114 zumindest in einem unbeaufschlagten Zustand des Verformungs-

kérpers 110 zumindest naherungsweise parallel zueinander.
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Insbesondere breitet sich der Anlageabschnitt 112 zumindest im Wesentlichen
in einer geometrischen Ausbildungsebene 141, welche durch zwei zueinander
zumindest ndherungsweise senkrecht verlaufende Ausbreitungsrichtungen 142
und 144 des Anlageabschnitts 112 aufgespannt wird, aus. Insbesondere
breitet sich der Anlageabschnitt 114 zumindest im Wesentlichen in einer
geometrischen Ausbreitungsebene 145, welche durch zwei zueinander
zumindest naherungsweise senkrecht verlaufende Ausbreitungsrichtungen 146
und 148 des Anlageabschnitts 114 aufgespannt wird, aus.

Vorzugsweise verlaufen die zwei geometrischen Ausbreitungsebenen 141, 145
zumindest in einem unbeaufschlagten Zustand des Verformungskorpers 110

zumindest ndherungsweise parallel zueinander.

Die zwei Anlageabschnitte 112 und 114 sind in einer Vertikalrichtung 162

versetzt zueinander angeordnet.

Gunstigerweise sind die zwei Anlageabschnitte 112 und 114 auch quer zu der
Vertikalrichtung 162, insbesondere in zumindest einer von zwei Ausdehnungs-
richtungen 166, 168 des Verformungskérpers 110, versetzt zueinander

angeordnet.

Die zwei Ausdehnungsrichtungen 166, 168 des Verformungskérpers 110
verlaufen glinstigerweise zumindest im Wesentlichen senkrecht zu der
Vertikalrichtung 162.

Insbesondere dehnt sich der Verformungskérper 110 im Wesentlichen in den
zwei Ausdehnungsrichtungen 166, 168 aus und weist in der Vertikalrichtung
162 eine HBhe auf, die kleiner ist, beispielsweise wesentlich kleiner ist, als die
Ausdehnung des Verformungskdrpers 110 in den Ausdehnungsrichtungen 166,
168. Insbesondere entspricht die H6he des Verformungskdrpers 110 einem
vertikalen Abstand der zwei Anlageflachen 122, 124 in der Vertikalrichtung
162.
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Vorteilhafterweise verlaufen die zwei Anlageabschnitte 112, 114, insbesondere
deren jeweilige geometrische Ausbreitungsebene 141, 145, zumindest in
einem unbeaufschlagten Zustand zumindest ndherungsweise senkrecht zu der
Vertikalrichtung 162.

Insbesondere sind die zwei Anlageflachen 122 und 124 in der Vertikalrichtung

162 einander abgewandt.

Insbesondere weist der Verformungskérper 110 in der Vertikalrichtung 162
gegenuberliegende AuBenseiten 163 und 165 auf, welche insbesondere auch
AuBenseiten 163, 165 des Verformungselements 100 sind. Vorteilhafterweise
ist an jeder der zwei AuBBenseiten 163, 165 je einer der zwei Anlageabschnitte
112, 114 angeordnet und insbesondere bildet die entsprechende Anlageflache

122, 124 die jeweilige AuBBenseite 163, 165 zumindest teilweise mit aus.

In einer schrag zu der Vertikalrichtung 162 verlaufenden Verbindungsrichtung
172 sind die zwei Anlageabschnitte 112 und 114 durch den Verbindungs-

abschnitt 116 miteinander verbunden.

Der Verbindungsabschnitt 116 erstreckt sich zumindest im Wesentlichen in
einer geometrischen Erstreckungsflache 173, die durch zwei zueinander
zumindest im Wesentlichen senkrecht verlaufenden Erstreckungsrichtungen

176 und 178 des Verbindungsabschnitts 116 aufgespannt wird.

Insbesondere ist eine Erstreckungsrichtung des Verbindungsabschnitts 116,
hier die Erstreckungsrichtung 176, im Wesentlichen in die gleiche Richtung

orientiert wie die Verbindungsrichtung 172.

Gunstigerweise ist der Verbindungsabschnitt 116 an in der Verbindungs-
richtung 172 gegenulberliegenden Seiten 182 und 184 jeweils an einen der
zwei Anlageabschnitte 112, 114 angeformt, beispielsweise an der Seite 182 an
den Anlageabschnitt 112 und an der Seite 184 an den Anlageabschnitt 114

angeformt.
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Insbesondere erstreckt sich der Verbindungsabschnitt 116 in einer
Erstreckungsrichtung 178, welche insbesondere quer zu der Verbindungs-
richtung 172 verlauft, langlich und vorteilhafterweise sind die Seiten 182, 184,
an welche die Anlageabschnitte 112, 114 angeformt sind, in diese
Erstreckungsrichtung 178 verlaufende Langsseiten des Verbindungsabschnitts
116.

Gunstigerweise verlaufen die Anlageabschnitte 112 und 114 in einer ihrer
Ausbreitungsrichtung 142, 144, 146, 148 langlich. Beispielsweise verlauft der
Anlageabschnitt 112 [anglich in der Langsausbreitungsrichtung 144 und der
Anlageabschnitt 114 langlich in der Langsausbreitungsrichtung 148.

Insbesondere weisen die zwei Anlageabschnitte 112 und 114 in die jeweilige
Langsausbreitungsrichtung 144, 148 verlaufende Langsseiten 192, 194, 196,
198 auf. Die jeweiligen Langsseiten 192, 194 und 196, 198 eines Anlage-
abschnitts 112, 114 sind in der jeweiligen quer zu der entsprechenden Langs-
ausbreitungsrichtung 144, 148 verlaufenden Ausbreitungsrichtung 142, 146

einander gegenuberliegend gelegen.

Gunstigerweise ist der Verbindungsabschnitt 116, insbesondere mit seiner
entsprechenden Seite 182, 184, an der jeweiligen Langsseite 192, 196 an den

entsprechenden Anlageabschnitt 112, 114 angeformt.

Vorteilhafterweise verlaufen die Anlageabschnitte 112 und 114 sowie der
Verbindungsabschnitt 116 in einer gleichen Richtung langlich, hier in die
zumindest im Wesentlichen gleich orientierten Langsausbreitungsrichtungen
144, 148 und die Langserstreckungsrichtung 178.
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Die jeweilige Ausdehnung der langlichen Anlageabschnitte 112, 114 und des
langlichen Verbindungsabschnitts 116 quer zu der jeweiligen Langsrichtung
144, 148, 178, hier also die entsprechende Ausdehnung in der Quer-
ausbreitungsrichtung 142 bzw. in der Querausbreitungsrichtung 146 bzw. in
der Quererstreckungsrichtung 176, ist kleiner, insbesondere wesentlich
kleiner, als die entsprechende Ausdehnung in der jeweiligen Langsrichtung
144, 148, 178.

Insbesondere ist der Verformungskérper 110 aus einem Flacherzeugnis,
insbesondere aus einem metallischen Flacherzeugnis, beispielsweise aus

einem Blech, ausgebildet.

Insbesondere ist eine in einer Dickenrichtung 208 gemessene Dicke des

insbesondere aus dem Flacherzeugnis ausgebildeten Verformungskédrpers 110
wesentlich kleiner als eine Ausdehnung des Verformungskérpers 110 in einer
zu der Dickenrichtung 208 zumindest naherungsweise senkrecht verlaufenden

Richtung.

Insbesondere weist das Flacherzeugnis zwei groB3flachige Oberflachen auf,
welche in der Dickenrichtung 208 einander gegenuberliegend angeordnet sind.
Gunstigerweise bildet jeweils eine dieser Oberfldchen eine jeweilige Anlage-

flache der zwei Anlageflachen 122, 124 aus.

Da die Anlageabschnitte 112 und 114 in der Vertikalrichtung 162 versetzt
zueinander angeordnet sind und der Verbindungsabschnitt 116 schréag zu der
Vertikalrichtung 162 die Anlageabschnitte 112 und 114 verbindend angeordnet
ist und insbesondere das Flacherzeugnis entsprechend umgeformt ist, ist die
Dickenrichtung 208 entlang der Ausdehnung des Verformungskorpers 110

unterschiedlich orientiert.
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Insbesondere ist die Dickenrichtung 208" im Bereich des Verbindungs-
abschnitts 116 zumindest im Wesentlichen senkrecht zu dessen Erstreckungs-
flache 173 orientiert. Insbesondere ist die Dickenrichtung 208" und 208™ im
Bereich der Anlageabschnitte 112 und 114 zumindest im Wesentlichen

senkrecht zu deren jeweiliger Ausbreitungsebene 141 orientiert.

Die in der Dickenrichtung 208 gemessene Dicke des Verformungskérpers 110
ist wesentlich geringer, beispielsweise zumindest funfmal kleiner,
vorzugsweise zumindest zehnmal kleiner, als der vertikale Abstand, um
welchen die zwei Anlageabschnitte 112 und 114 in der Vertikalrichtung 162

versetzt zueinander angeordnet sind.

Damit ist quer zu der Vertikalrichtung 162 beidseits des Verbindungsabschnitts

116 jeweils ein materialfreier Freiraum 216 und 218 ausgebildet.

Insbesondere bildet der Verformungskérper 110 im Bereich des Verbindungs-
abschnitts 116 und der Anlageabschnitte 112 und 114 eine Halbsicke aus,
wobei deren SickenfiiBe an den Ubergéngen von dem Verbindungsabschnitt
116 zu jeweils einem der Anlageabschnitte 112 und 114 ausgebildet sind.

Insbesondere ist das Verformungselement 100 mit dem Verformungskdrper

110 fur axiale Anwendungen ausgebildet.

Insbesondere ist eine axiale Richtung einer geometrischen Kdrperachse 224
des Verformungskédrpers 110 in der Vertikalrichtung 162 orientiert.

Gunstigerweise verlaufen die Anlageabschnitte 112, 114 und der Verbindungs-
abschnitt 116 in einer Umlaufrichtung um eine Kérperachse 224 in sich

geschlossen herum, wie beispielhaft in den Fign. 1 und 2 dargestellt ist.
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Insbesondere entspricht dabei eine der Ausbreitungsrichtungen der Anlage-
abschnitte 112, 114 sowie eine Erstreckungsrichtung des Verbindungs-
abschnitts 116, hier beispielsweise die Langsausbreitungsrichtung 144 des
Anlageabschnitts 112 und die Langsausbreitungsrichtung 148 des Anlage-
abschnitts 114 sowie die Langserstreckungsrichtung 178, der Umlaufrichtung
um die Kérperachse 224. Insbesondere verlauft eine der Ausbreitungs-
richtungen der Anlageabschnitte 112, 114, hier beispielsweise die Quer-
ausbreitungsrichtung 142 des Anlageabschnitts 112 und die Querausbreitungs-
richtung 146 des Anlageabschnitts 114, in zu der Kérperachse 224 radialer
Richtung.

Vorteilhafterweise sind die zwei Anlageabschnitte 112 und 114 konzentrisch
zur Korperachse 224 angeordnete und in der axialen Richtung der Kérperachse

224 versetzt zueinander angeordnete Ringabschnitte.

Insbesondere weist der Verformungskérper 110 eine Durchgangséffnung 228
auf, welche von einem der Anlageabschnitte, hier beispielsweise von dem
Anlageabschnitt 114, begrenzt wird.

Die Durchgangso6ffnung 228 ist in der Vertikalrichtung 162 durchgangig
ausgebildet und insbesondere verlauft die Kérperachse 224 durch die
Durchgangséffnung 228 hindurch.

Insbesondere dehnt sich der Verformungskérper 110 in zumindest einer seiner
Ausdehnungsrichtungen 166, 168 lediglich bis einschlieBlich einem der zwei
Anlageabschnitte 112, 114 aus, sodass dieser Anlageabschnitt 112, 114, hier
der Anlageabschnitt 112, einen auf die Ausdehnungsrichtung 166, 168
bezogenen Rand 234 des Verformungskérpers 110 ausbildet.

Gunstigerweise bildet ein bezogen auf die Kérperachse 224 radial aul3en-
liegender Anlageabschnitt, hier der Anlageabschnitt 112, einen auf die von den
Ausdehnungsrichtungen 166 und 168 aufgespannte Ausdehnungsebene
bezogenen Rand 234 des Verformungskdrpers 110 aus.
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Vorteilhafterweise dehnt sich der Verformungskdrper 110 in zumindest einer
Ausdehnungsrichtung 166, 168 lediglich von einschlieBlich einem der zwei
Anlageabschnitte 112, 114 bis einschlieBlich dem anderen der zwei Anlage-
abschnitte 112, 114 aus. So dehnt sich beispielsweise der Verformungskdrper
110 in zur Kérperachse 224 radialer Richtung ausgehend von der Durchgangs-
offnung 228 von einschlieBlich dem radial innenliegenden Anlageabschnitt 114
bis einschlieBlich zu dem radial auBenliegenden Anlageabschnitt 112 aus.

Insbesondere ist der Verformungskérper 110 als Tellerfeder ausgebildet.

Vorteilhafterweise weist der Verformungskérper 110 an dem Verbindungs-
abschnitt 116 genau eine stabilisierende Struktur 252 oder mehrere

stabilisierende Strukturen 252 auf.

Insbesondere weisen die mehreren stabilisierenden Strukturen 252 zumindest
einige gleiche Merkmale auf, sodass mehrere stabilisierende Strukturen 252
im Folgenden gemeinsam beschrieben werden. Dabei ist eine Bezugnahme auf
»die stabilisierende Struktur 252" dahingehend zu verstehen, dass zumindest
eine der mehreren stabilisierenden Strukturen 252, vorzugsweise zumindest
die meisten, beispielsweise samtliche, der mehreren stabilisierenden

Strukturen 252 die beschriebene Ausgestaltung aufweist / aufweisen.

Insbesondere ist die stabilisierende Struktur 252 einstickig aus dem

Verbindungsabschnitt 116 ausgeformt.

Vorteilhafterweise ist die stabilisierende Struktur 252 eine in den Verbindungs-
abschnitt 116 eingeformte, insbesondere eingepragte, Struktur, wie

beispielhaft in vergréBerter Darstellung in der Fig. 4 dargestellt ist.



10

15

20

25

30

WO 2024/094491 PCT/EP2023/079632
- 33 -

Insbesondere weist die stabilisierende Struktur 252 zumindest bereichsweise
eine Erhebung 266 auf, die Uber eine geometrische Oberflachenebene 262,
264 des Verbindungsabschnitts 116, hier beispielsweise Uber die Oberflachen-
ebene 262, in der Dickenrichtung 208 hervorsteht.

Insbesondere weist die stabilisierende Struktur 252 zumindest bereichsweise
eine Vertiefung 268 auf, die bezogen auf eine geometrische Oberflachenebene
262, 264 des Verbindungsabschnitts 116, hier beispielsweise bezogen auf die
Oberflachenebene 264, in der Dickenrichtung 208 ausgebildet ist.

Insbesondere sind die geometrischen Oberflachenebenen 262, 264 durch
einen Verlauf einer jeweiligen Oberflache von zwei in der Dickenrichtung 208
gegenlberliegenden Oberflachen des Verbindungsabschnitts 216 in der
Umgebung der stabilisierenden Struktur 252 definiert. Insbesondere stellen
die geometrischen Oberflachenebenen 262, 264 im Bereich der Erhebung 266
und/oder der Vertiefung 268 eine gedachte Fortsetzung der Oberfldche des
Verbindungsabschnitts 116 in der Umgebung dar.

Gunstigerweise ist in einem Bereich einer Erhebung 266 zugleich eine
Vertiefung 268 ausgebildet. Dabei ist auf einer Oberflachenseite des
Verbindungsabschnitts 116 die Vertiefung 268 und auf der gegeniiber-
liegenden Oberfléachenseite die Erhebung 266 ausgebildet.

Vorteilhafterweise werden die Erhebung 266 und die Vertiefung 268 durch ein
Umformen, insbesondere ein Einpragen, in dem Verbindungsabschnitt 116
ausgebildet, sodass ein umgeformter Abschnitt 282 der Stabilisierungsstruktur
252 in der Dickenrichtung 208 versetzt zu den geometrischen Oberflachen-
ebenen 262 und 264 gelegen ist und an einem jeweiligen Rand des um-
geformten Abschnitts 282 dieser mit insbesondere schrag zu den Ober-
flachenebenen 262, 264 verlaufenden Anbindungsabschnitten 286 an die

Umgebung der stabilisierenden Struktur 252 angebunden ist.

Die stabilisierende Struktur 252 kann unterschiedlichste Formen aufweisen.
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Bei einigen vorteilhaften Varianten ist eine stabilisierende Struktur 252 kreis-

formig ausgebildet, wie beispielhaft in Fig. 1 dargestellt ist.

Insbesondere ist dabei zumindest ein umgeformter Abschnitt 282 kreisférmig
ausgebildet und umfangsseitig von dem Anbindungsabschnitt 286 umgeben.

Insbesondere ist dabei zumindest eine Erhebung 266 und/oder eine zumindest

Vertiefung 268 der stabilisierenden Struktur 252 kreisférmig ausgebildet.

Bei einigen bevorzugten Varianten ist eine stabilisierende Struktur 252 langlich
ausgebildet, wie beispielhaft in der Fig. 2 dargestellt ist.

Insbesondere ist dabei ein umgeformter Abschnitt 282 langlich ausgebildet
und entlang seiner Langsseite und an den Enden seiner langlichen Erstreckung
mit einem oder mehreren Anbindungsabschnitten 286 an eine Umgebung der

stabilisierenden Struktur 252a angebunden.

Bei einigen besonders glinstigen Varianten ist eine stabilisierende Struktur
252b kreuzférmig ausgebildet, wie beispielhaft in der Fig. 2 dargestellt ist.

Insbesondere ist dabei eine Erhebung 266 und/oder eine Vertiefung 268 der

stabilisierenden Struktur 252a langlich ausgebildet.

Insbesondere ist dabei zumindest eine Erhebung 266 und/oder zumindest eine
Vertiefung 268 der stabilisierenden Struktur 252b kreuzférmig ausgebildet.

Insbesondere weist dabei zumindest ein umgeformter Abschnitt 282 eine
kreuzférmige Form auf und ist an seinem Rand mit einem oder mehreren
Anbindungsabschnitten 286 an eine Umgebung der stabilisierenden Struktur

252b angebunden.
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Bei vorteilhaften Varianten ist eine stabilisierende Struktur 252c bogenférmig

ausgebildet, wie beispielhaft in der Fig. 2 dargestellt ist.

Insbesondere ist zumindest eine Erhebung 266 und/oder zumindest eine

Vertiefung 268 der Stabilisierungsstruktur 252¢ bogenférmig ausgebildet.

Insbesondere ist dabei zumindest ein umgeformter Abschnitt 282 der
Stabilisierungsstruktur 252¢ bogenférmig ausgebildet und an seinem Rand mit
einem oder mehreren Anbindungsabschnitten 286 an eine Umgebung der

stabilisierenden Struktur 252c¢ angeformt.

Bei einigen vorteilhaften Varianten ist eine stabilisierende Struktur 252, 252a,
252b, 252c in einer lokal beschrankten Region des Verbindungsabschnitts 116
ausgebildet.

Bei einigen bevorzugten Varianten ist eine stabilisierende Struktur 252d
durchgangig durch den Verbindungsabschnitt 116 verlaufend ausgebildet, wie

beispielhaft in Fig. 2 dargestellt ist.

Beispielsweise ist die durchgangig verlaufende stabilisierende Struktur 252d
um die Kérperachse 224 herum in der Umlaufrichtung in sich geschlossen

ausgebildet.

Beispielsweise ist eine stabilisierende Struktur, insbesondere eine zumindest
im Wesentlichen durchgangig durch den Verbindungsabschnitt 116
verlaufende Stabilisierungsstruktur 252d, zickzackférmig und/oder

bogenférmig und/oder wellenférmig ausgebildet.

Insbesondere ist dabei zumindest eine Erhebung 266 und/oder eine Vertiefung
268 der stabilisierenden Struktur 252d zumindest im Wesentlichen

durchgangig durch den Verbindungsabschnitt 116 verlaufend ausgebildet.
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Insbesondere ist dabei zumindest ein umgeformter Abschnitt 282 der
stabilisierenden Struktur 252d zumindest im Wesentlichen durchgangig durch
den Verbindungsabschnitt 116 verlaufend ausgebildet. Glnstigerweise ist der
zumindest im Wesentlichen durchgangig verlaufend ausgebildete umgeformte
Abschnitt 282 seitlich des durchgangigen Verlaufs mit einem oder mehreren
Anbindungsabschnitten 286 an eine Umgebung der stabilisierenden Struktur

252d angeformt.

Insbesondere ist die stabilisierende Struktur 252 derart ausgebildet, dass
zumindest der Verbindungsabschnitt 116 des Verformungskérpers 110

versteift ist.

Gunstigerweise weist der Verformungskédrper 110 beziglich Verformungen in
der Vertikalrichtung 172 einen Elastizitatsbereich auf, in welchem der
Verformungskdrper 110 zumindest im Wesentlichen elastisch verformbar ist.

Insbesondere ist der Verformungskérper 110 bis zu einem Verformungs-

schwellenwert zumindest im Wesentlichen elastisch verformbar.

Beispielsweise ist der Verformungsschwellenwert ein Kraftschwellenwert,

wobei der Verformungskérper 110 durch in der Vertikalrichtung 162 wirkende
Vertikalkrafte, die kleiner sind als oder zumindest im Wesentlichen gleich grof3
sind wie der Kraftschwellenwert, zumindest im Wesentlichen lediglich elastisch

verformt wird.

Beispielsweise ist der Verformungsschwellenwert ein Deformationsschwellen-
wert, wobei der Verformungskérper 110 bei Deformationen in der Vertikal-

richtung 162, die kleiner sind als oder zumindest im Wesentlichen gleich grof3
sind wie der Deformationsschwellenwert, zumindest im Wesentlichen lediglich

elastisch verformt ist.
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Insbesondere wird der Verformungskdrper 110 bei Verformungen, die gréBer
sind als der Verformungsschwellenwert zumindest auch und beispielsweise

zumindest gréBtenteils plastisch deformiert.

Insbesondere verformen Vertikalkrafte, die gréBer sind als der Kraftschwellen-
wert, den Deformationskdrper 110 zumindest auch plastisch.

Insbesondere ist der Deformationskdrper 110 bei Deformationen in der
Vertikalrichtung 162, die gréBer sind als der Deformationsschwellenwert,
zumindest auch plastisch deformiert.

Insbesondere ist bei dem Verformungskérper 110 mit einem Verbindungs-
abschnitt 116, welcher zumindest eine stabilisierende Struktur 252 aufweist,
der Verformungsschwellenwert gréBer als wenn der Verbindungsabschnitt 116
keine stabilisierende Struktur 252 aufweisen witrde.

Insbesondere wird der Verformungsschwellenwert dadurch vergréBert, da
durch die stabilisierende Struktur 252 der Verbindungsabschnitt 116 versteift
ist und so bei einer Verformung des Verformungskérpers 110 in der Vertikal-
richtung 162 auch bei gréBeren Verformungen noch elastisch in den Uber-
gangen von dem Verbindungsabschnitt 116 zu den Anlageabschnitten 112 und
114 verformt wird und eine plastische Verformung im Verbindungsabschnitt

116 erst bei noch gréBeren Verformungen auftritt.

Insbesondere umfasst eine im Ganzen mit 310 bezeichnete Baugruppe
zumindest zwei Bauteile 312, 314 und in einem Spalt 315 zwischen den
zumindest zwei Bauteilen 312, 314 das Verformungselement 100, wie
beispielhaft in Fig. 5 dargestellt ist. GUnstigerweise ist zwischen den
zumindest zwei Bauteilen 312, 314 bezogen auf eine Anordnungsrichtung 316
in einem Anordnungsbereich 318 der Verformungskérper 110 angeordnet.
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In dem Anordnungsbereich 318 weist das Bauteil 312 eine Bauteilflache 322
auf und das Bauteil 314 weist eine Bauteilflache 324 auf. Die Bauteilflachen
322 und 324 dieser Bauteile 312 und 314 sind in der Anordnungsrichtung 316
einander gegenuberliegend angeordnet und ginstigerweise verlaufen sie
zumindest in dem Anordnungsbereich 318 zumindest naherungsweise

senkrecht zur Anordnungsrichtung 316.

Insbesondere sind in dem montierten Zustand der Baugruppe 310 die
Anordnungsrichtung 316 und die Vertikalrichtung 162 zumindest naherungs-

weise parallel zueinander orientiert.

Insbesondere liegt an beiden der zwei Bauteilflachen 322, 324 der
Verformungskorper 110 mit je einem Anlageabschnitt, glinstigerweise mit der

jeweiligen Anlageflache 122, 124, an.

Vorzugsweise sind beide Bauteilflachen 322, 324 quer zu der Anordnungs-
richtung 316 mit ihren Ausdehnungen zumindest so gro3 wie der jeweils
anliegende Anlageabschnitt 112, 114 des Verformungskérpers 110.

Bei einigen glnstigen Varianten sind die Ausdehnungen der Bauteilflachen
322, 324 quer zu der Anordnungsrichtung 316 im Anordnungsbereich 318
zumindest im Wesentlichen so groB3 wie die gesamte Ausdehnung des
Verformungskérpers 110 in den Ausdehnungsrichtungen 166, 168, wie
beispielhaft fur eine Variante in der Fig. 5 dargestellt ist.

Bei einigen glnstigen Varianten ist die Ausdehnung quer zu der Anordnungs-
richtung 316 zumindest einer Bauteilflache 322, 324 kleiner als die Aus-
dehnungen in einer der Ausdehnungsrichtungen 166, 168 der Anlage-
abschnitte 112, 114 und des Verbindungsabschnitts 116 zusammen-
genommen, wie flUr eine Variante beispielhaft in Fig. 6 dargestellt ist, wobei
bei dieser Variante die Bauteilflache 324 des Bauteils 314a kleiner ist als die
Ausdehnung des Verformungskérpers 110 in einer der Ausdehnungsrichtungen
166, 168.
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So ist bei einigen Varianten zumindest einigen Abschnitten einer der
Bauteilflachen 322, 324, insbesondere einem Abschnitt der Bauteilflache, an
welchem der Verformungskérper 110 anliegt, in der Anordnungsrichtung 316
kein Abschnitt der anderen Bauteilflache 324, 322 gegenlberliegend

angeordnet.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass in einem montierten Zustand der
Baugruppe 310 in einer Grundstellung der Bauteile 312, 314 der Verformungs-
kérper 110 unter Vorspannung zwischen den zwei Bauteilen 312 und 314
angeordnet ist. Insbesondere ist dabei ein Abstand zwischen den zwei Bauteil-
flachen 322, 324 in dem Anordnungsbereich 318 in der Anordnungsrichtung
316 kleiner, gunstigerweise lediglich ein bisschen kleiner, als eine Hohen-
ausdehnung des Verformungskérpers 110 in der Vertikalrichtung 162, sodass
der Verformungskérper 110 in dieser Grundstellung zumindest ein wenig in

der Vertikalrichtung 162 elastisch verformt ist.

Insbesondere sind die zwei Bauteile 312 und 314 relativ zueinander beweglich
in der Baugruppe 310 angeordnete Bauteile. Insbesondere bewegen sich die
zwei Bauteile 312, 314 im Gebrauch der Baugruppe 310 zumindest in der
Anordnungsrichtung 316 relativ zueinander, sodass der Spalt 315 zwischen
den zwei Bauteilen 312 und 314 im Gebrauch eine variierende Spalthéhe

aufweist, wobei die Spalthéhe in der Anordnungsrichtung 316 gemessen wird.

Bei der in der Fig. 6 dargestellten Variante einer Baugruppe 310a sind die
beiden Bauteile 312, 314a sehr nahe zueinander angeordnet, sodass der
Verformungskérper 110 in seiner Vertikalrichtung 162 bereits stark verformt
ist und im Wesentlichen nur noch mit dem jeweiligen Ubergang der zwei
Anlageabschnitte 112 und 114 in den Verbindungsabschnitt 116 an dem
jeweiligen entsprechenden Bauteil 112 und 114a anliegt.
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Insbesondere sind somit bevorzugte Ausbildungen und Merkmale und
beispielsweise eine Funktionsweise des Verformungselements 100 und einer
Baugruppe 310 mit dem Verformungselement 100 sowie insbesondere Vorteile

der erfindungsgemaBen Losung kurz zusammengefasst wie folgt.

Das Verformungselement 100 umfasst den Verformungskérper 110, welcher
zwei in der Vertikalrichtung 162 versetzt zueinander angeordnete Anlage-
abschnitte 112 und 114 aufweist, welche insbesondere auch quer zu der
Vertikalrichtung 162 versetzt zueinander angeordnet sind. Ferner umfasst der
Verformungskérper 110 den Verbindungsabschnitt 116, welcher in einer
Verbindungsrichtung 172, welche schrag zu der Vertikalrichtung 162 verlauft,
die zwei Anlageabschnitte 112 und 114 miteinander verbindet.

Vorteilhafterweise ist der Verformungskérper 110 aus einem Flacherzeugnis
ausgebildet und eine Dicke der Anlageabschnitte 112, 114 und des
Verbindungsabschnitts 116 ist kleiner, insbesondere wesentlich kleiner, als
deren Ausdehnung zumindest ndherungsweise senkrecht zu deren jeweiliger
Dickenrichtung 208.

Insbesondere ist der Verformungskdrper 110 derart ausgeformt, dass quer zu
der Vertikalrichtung 162 beidseits des Verbindungsabschnitts 116 jeweils ein
Freiraum 216 und 218 ausgebildet ist, wobei die Freirdume 216, 218 material-
frei sind und an jeweils einem der Freirdume angrenzend jeweils einer der

Anlageabschnitte 112, 114 angeordnet ist.

Bei einer Verformung des Verformungsk&rpers 110 in der Vertikalrichtung 162
kédnnen so die Anlageabschnitte 112, 114 in den jeweiligen anliegend
gelegenen Freiraum 216, 218 ausweichen.

Der Verformungskérper 110 ist in einem Spalt 315 zwischen zwei Bauteilen
312, 314 einer Baugruppe 310 angeordnet und liegt insbesondere an einer

jeweiligen Bauteilflache 322, 324 der zwei Bauteile 312, 314 an.
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Insbesondere sind die zwei Bauteile 312, 314 relativ zueinander zumindest in
der Anordnungsrichtung 316, in welcher diese einander gegentiberliegend
angeordnet sind, beweglich zueinander gelagert und in einem Gebrauch der
Baugruppe 310 bewegen sich die zwei Bauteile 312 und 314 in der
Anordnungsrichtung 316 aufeinander zu und voneinander weg. Beispielsweise

bewegen sie sich pulsierend relativ zueinander.

Durch die Relativbewegung in der Anordnungsrichtung 316 der beiden Bauteile
312 und 314 zueinander und der dadurch resultierenden variierenden Spalt-
héhe des Spalts 315 wird der Verformungskdrper 110 zwischen den zwei
Bauteilen 312 und 314 vorzugsweise im Wesentlichen elastisch deformiert und

wirkt so vorzugsweise dampfend auf die Relativbewegung ein.

Insbesondere verformt sich der Verformungskérper 110 bei der Belastung in
der Vertikalrichtung 162 so, dass die Anlageabschnitte 112 und 114 beispiels-
weise zundchst lediglich wenig und bei einer spateren Belastung im
Wesentlichen gréBtenteils von der jeweiligen Bauteilflache 322, 324, an
welcher sie in einer Grundstellung in dem montierten Zustand der Baugruppe
310 anliegen, 16sen und in den jeweiligen Freiraum 216, 218 sich hinein
erstrecken. Dann liegt der Verformungskdrper 110 im Wesentlichen mit einer
jeweiligen Ubergangsregion von dem jeweiligen Anlageabschnitt 112, 114 zu
dem Verbindungsabschnitt 116 an der jeweiligen Bauteilflache 322, 324 an.

Vorzugsweise wird der Verbindungsabschnitt 116 bei der Verformung durch
die Belastung in der Vertikalrichtung 162 zumindest im Wesentlichen nicht
verformt. Jedoch werden die Ubergangsregionen von dem Verbindungs-
abschnitt 116 in jeweils einen der zwei Anlageabschnitte 112, 114 quer zu der
Vertikalrichtung 162 auseinandergezogen, wie beispielhaft in der Fig. 7 mit
den Pfeilen P1 und P2 angedeutet ist. Insbesondere steht hierdurch der

Verbindungsabschnitt 116 unter Zugspannung.
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Insbesondere sind die beiden Ubergangsregionen von je einem der zwei
Anlageabschnitte 112, 114 in den Verbindungsabschnitt 116 bei einer
Verformung durch eine Belastung in der Vertikalrichtung 162 die am starksten

beanspruchten Bereiche des Verformungskérpers 110.

Da der Verbindungsabschnitt 116 im Wesentlichen keine Elastizitat aufweist
wlrde dieser bei einer Verformung zumindest gréBtenteils plastisch verformt.
Insbesondere besteht die Gefahr der Plastifizierung bei dem unter

Zugspannung stehendem Verbindungsabschnitt 116.

Da vorteilhafterweise der Verbindungsabschnitt 116 die zumindest eine
stabilisierende Struktur 252 aufweist widersteht der Verbindungsabschnitt 116
starker einer Verformung und so verformt sich der Verformungskérper 110
auch bei gréBeren Belastungen in der Vertikalrichtung 162 insbesondere in
den Ubergangsregionen und zumindest im Wesentlichen elastisch.

Insbesondere ist der Verbindungsabschnitt 116 durch die zumindest eine
stabilisierende Struktur 252 versteift ausgebildet und stabilisiert so den
Verformungskorper 110.

Beispielsweise wird durch den stabilisierten Verbindungsabschnitt 116 auch die
Gefahr eines so genannten Umklappens des Verformungskérpers 110

zumindest reduziert.

Das Umklappen kann bei einer zu grof3en Belastung des Verformungskdrpers
110 in der Vertikalrichtung 162 entstehen, wobei dann durch die zu grof3
werdende Spannung die winklige Anordnung zwischen dem Verbindungs-
abschnitt 116 und zumindest eines der zwei Anlageabschnitte 106, 114 in eine
entgegengesetzte winklige Anordnung umklappt. Beispielsweise wird ein im
jeweiligen Freiraum 216, 218 gemessener Winkel zwischen dem Anlage-
abschnitt 112, 114 und dem Verbindungsabschnitt 116 von kleiner 180° auf
Uber 180° vergréBert.
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Das Umklappen kann insbesondere bei einseitigen Anlagekonfigurationen, wie
sie beispielhaft in Fig. 6 dargestellt ist, geschehen, bei welchen dem Abschnitt
der Bauteilflache 322, 324, an dem der Verformungskdrper 110 anliegt, in der
Anordnungsrichtung 316 kein Abschnitt der gegenliberliegend angeordneten

Bauteilflache 324, 322 gegeniberliegend angeordnet ist.

Beispielsweise wirkt bei einigen Varianten der Verformungskdrper 110 durch
seine insbesondere unter Vorspannung stehende Anlage mit je einem seiner
Anlageabschnitte 112, 114 an jedem der beiden Bauteile 312, 314 zumindest

teilweise abdichtend zwischen den beiden Bauteilen 312, 314.
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PATENTANSPRUCHE

Verformungselement (100) umfassend einen zumindest teilweise
elastisch verformbaren Verformungskérper (110), welcher zwei
zumindest in einer Vertikalrichtung (162) versetzt zueinander
angeordnete Anlageabschnitte (112, 114) und einen die
Anlageabschnitte (112, 114) verbindenden Verbindungsabschnitt (116)
aufweist, wobei der Verformungskérper (110) an dem
Verbindungsabschnitt (116) genau eine stabilisierende Struktur (252)

oder mehrere stabilisierende Strukturen (252) aufweist.

Verformungselement (100) nach Anspruch 1, welches zur Ausbildung
einer Verbindung zwischen zwei Bauteilen ausgebildet ist und
insbesondere zur Bereitstellung einer Vorspannung und/oder
zumindest teilweise dampfend und/oder zumindest teilweise federnd

ausgebildet ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungskérper
(110) zumindest bei Verformungen in der Vertikalrichtung in einem
Elastizitatsbereich elastisch verformbar ist, dass insbesondere der
Verformungskérper (110) bis zu einem Verformungsschwellenwert

zumindest im Wesentlichen lediglich elastisch deformiert wird.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungskérper bei
einer Verformung in der Vertikalrichtung Gber einen
Verformungsschwellenwert hinaus zumindest teilweise plastisch
verformt wird, wobei insbesondere der Verformungsschwellenwert am

Rand des Elastizitatsbereichs liegt.
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Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) eine Gegenkraft des Verformungskoérpers
(110) gegenuber Verformungen in der Vertikalrichtung (162)
zumindest in einigen Verformungsbereichen erhéht, insbesondere eine

Gegenkraft gegentliber plastischen Verformungen erhéht.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) so ausgebildet ist, dass der
Elastizitatsbereich des Verformungskédrpers (110) vergréBert ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) so ausgebildet ist, dass der
Verformungsschwellenwert des Verformungskérpers (110) vergroBert
ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungskérper
(110) ausgelegt ist fur in einer Baugruppe typischerweise auftretende
Krafte, welche insbesondere in der Vertikalrichtung (162) wirken,
welche insbesondere gréBer als 1 N, insbesondere gréBer als 5 N,
insbesondere gréBer als 10 N, sind.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) den Verbindungsabschnitt (116)
versteift.
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Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) und der Verbindungsabschnitt (116)
einstlckig ausgebildet sind.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) eine in den Verbindungsabschnitt (116)

eingeformte, insbesondere eingepragte, Struktur ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) eine in einer Dickenrichtung (208) des
Verbindungsabschnitts (116) ausgebildete Struktur ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest einer
stabilisierenden Struktur (252) zumindest Materialanteile der Struktur
(252) in der Dickenrichtung (208) versetzt zu einer geometrischen
Oberflachenebene (262, 264) des Verbindungsabschnittes (116)

angeordnet sind.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest einer
stabilisierenden Struktur (252) der Verbindungsabschnitt (116) eine in
die Dickenrichtung (208) ausgebildete Vertiefung (268) aufweist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest einer
stabilisierenden Struktur (252) der Verbindungsabschnitt (116) eine in
der Dickenrichtung (208) ausgebildete Erhebung (266) aufweist.
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Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur eine kreuzférmige Form und/oder noppenartige

Form und/oder wellenartige Form aufweist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass entlang einer
Erstreckungsrichtung (176, 178) des Verbindungsabschnittes (116) in
aufeinanderfolgenden Abstdnden zumindest eine stabilisierende
Struktur (252) ausgebildet ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsabschnitt
(116) jeweils abschnittsweise eine insbesondere lokal begrenzt
ausgebildete stabilisierende Struktur (252) aufweist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
stabilisierende Struktur (252) zumindest im Wesentlichen durchgangig
durch den Verbindungsabschnitt (116) ausgebildet ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungskérper
(110) einstiickig ausgebildet ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Verformungskérper
(110) durch die zwei Anlageabschnitte (112, 114) und den
Verbindungsabschnitt (116) eine Sicke ausgebildet ist.
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Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein duBBerer Rand (234) des
Verformungskérpers (110) durch einen der zwei Anlageabschnitte
(112, 114) ausgebildet wird, wobei insbesondere der duBere Rand auf
eine Ausdehnung des Verbindungskérpers (110) in einer
Ausdehnungsrichtung, die zumindest naherungsweise senkrecht zu der

Vertikalrichtung (162) verlauft, bezogen ist.

Verformungselement (100) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungskérper
(110) als Tellerfeder ausgebildet ist.

Verwendung eines Verformungselementes (100) nach einem der
voranstehenden Anspruche bei einer zumindest zwei Bauteile

umfassenden Baugruppe (310).

Baugruppe (310) umfassend zumindest zwei Bauteile (312, 314) und
ein insbesondere zwischen den zwei Bauteilen (312, 314)
angeordnetes Verformungselement (100) nach einem der

voranstehenden Ansprlche.

Verwendung und/oder Baugruppe (310) nach einem der
voranstehenden auf eine Verwendung und/oder Baugruppe gerichteten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verformungselement
(100) insbesondere in einer Anordnungsrichtung (316) und/oder in der
Vertikalrichtung (162) zwischen den zwei Bauteilen (312, 314)
angeordnet werden soll und/oder angeordnet ist und dass
insbesondere jeder der zwei Anlageabschnitte (112, 114) jeweils zur
Anlage an je einem entsprechenden der zumindest zwei Bauteile (312,
314) ausgebildet ist.
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Verwendung und/oder Baugruppe (310) nach einem der
voranstehenden auf eine Verwendung und/oder Baugruppe gerichteten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass einem Abschnitt einer
Bauteilflache (322, 324) eines der zumindest zwei Bauteile (312, 314),
an welchem einer der zwei Anlageabschnitte (112, 114) anliegen soll
und/oder anliegt, in einer Anordnungsrichtung (316) und/oder in der
Vertikalrichtung (162) kein Abschnitt einer Bauteilflache (322, 324)
des anderen der zumindest zwei Bauteile (312, 314) gegeniberliegend

angeordnet ist.

Verwendung und/oder Baugruppe (310) nach einem der
voranstehenden auf eine Verwendung und/oder Baugruppe gerichteten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Baugruppe eine
Baugruppe einer Automobilkomponente ist, wobei insbesondere die
Automobilkomponente zumindest ein Teil eines Abgasstranges eines

Automobils und/oder einer Steuereinheit ist.
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Absatz [0001] - Absatz [0008]
Absatz [0031] - Absatz [0034]
Absatz [0037] - Absatz [0038]

X US 2006/219514 Al (MATSUMURA TOMONORI [JP] 1-9,12,
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X

CN 207 830 422 U (ZHEJIANG LONGHUA AUTO
SPARE MANUFACTORY CO LTD)

7. September 2018 (2018-09-07)
Abbildungen 1, 2

CN 208 397 176 U (YANGZHOU SPRING CO LTD)
18. Januar 2019 (2019-01-18)

Abbildungen 1, 2

DE 10 2016 106151 Al (ELRINGKLINGER AG
[DE]) 5. Oktober 2017 (2017-10-05)
Zusammenfassung; Abbildungen 1, 2

US 4 747 586 A (REIK WOLFGANG [DE])

31. Mai 1988 (1988-05-31)
Zusammenfassung; Abbildungen 5, 8, 9
Spalte 24, Zeile 46 - Zeile 63

CN 202 901 545 U (HANGZHOU BRANCH ZHEJIANG
GEELY AUTOMOBILE RES INST CO LTD ET AL.)
24. April 2013 (2013-04-24)

Abbildung 1

1,24
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DE 102012221935 Al 05-06-2014 KEINE

US 2006219514 Al 05-10-2006 CN 1840926 A 04-10-2006
DE 102006014599 Al 19-10-2006
FR 2883945 al 06-10-2006
Jp 2006275178 A 12-10-2006
us 2006219514 Al 05-10-2006

CN 207830422 U 07-09-2018 KEINE

CN 208397176 U 18-01-2019 KEINE

DE 102016106151 Al 05-10-2017 KEINE

US 4747586 A 31-05-1988 ES 8501077 a1l 01-11-1984
GB 2127130 A 04-04-1984
GB 2164105 a 12-03-1986
IT 1169822 B 03-06-1987
us 4747586 A 31-05-1988

CN 202901545 U 24-04-2013 KEINE
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