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(54) VORRICHTUNG FUR DIE ERFASSUNG VON EINE PASSAGE DURCHQUERENDEN TIEREN

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung von '
eine Passage durchquerenden Amphibien. Hiebei werden
zunachst samtliche, diese Passage durchquerenden Klein-

tiere durch eine Mikrowellensendeemptangseinrichtung (1)

mittels des Dopplereffektes und die die Passage durchque- -
renden Warmbliter durch eine Infrarotsendeempfangsein-

richtung (2) erfa3t und die Anzahl samtlicher Tiere und der a

Warmbliter in Zahleinrichtungen (3, 4) gezahit. Aus der Dif-
ferenz zwischen der Anzahl samtlicher Tiere und der Anzahi
der Warmbliter wird in einer Auswerteemnchtung (5) die
Anzahl der Amphibien ermittelt und in einer Anzeigeeinrich-
tung (8) angezeigt. Die Auswerteeinrichtung (5) besteht
zweckmafig aus einer Selektionsschaltung.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die Erfassung von eine Passage durchquerenden Tieren unter
Verwendung einer den Dopplereffekt ausniitzenden Mikrowellensendeempfangseinrichtung und einer Infra-
rotsendeempfangseinrichtung.

Im Friihjahr wandern eine groBe Anzahl von Amphibien, wie Frésche und KrSten, zu ihren Laichpldtzen
an den Ufern von stehenden Gewissern, wie Teichen, Seen, Mooren od.dgl. Haufig sind hiebei StraBen zu
Uiberqueren, wobei durch die Fahrzeuge eine groSe Anzahl der Amphibien getdtet wird. Aus diesem Grunde
werden an jenen Stellen, wo die Wanderwege der Amphibien die StraBen kreuzen, Hilfen errichtet, welche
den Amphibien ein gefahrloses Wandern ermdglichen. Diese Hilfen bestehen zumeist aus Rohren, mit
einem Durchmesser zwischen 20 cm und 50 cm, welche unterhalb der Fahrbahn eingebettet sind.

Die Anbringung derartiger Hilfen ist natiirlich mit Kosten verbunden und nur dann sinnvoll, wenn die
Anzahl der Amphibien, die auf inrem Weg zu den Laichpldtzen die StraBe queren, entsprechend groB ist. Es
ist daher vor der Anbringung derartiger Hilfen erforderlich, diese Anzahl der Amphibien festzustellen.

Die Zshlung kann beispielsweise durch ein Hilfspersonal erfolgen. Eine solche Vorgangsweise ist aber
nicht nur sehr kostenaufwendig, sondern auch problematisch, wenn man bedenkt, daB die Wanderzeit der
Amphibien nur einige Wochen pro Jahr andauert und die Tiere in der Nacht durch unnatiirliche Lichtquel-
len, wie beispielsweise Taschenlampen, gestdrt werden. .

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen
Art zu schaffen, mit welcher die eine Passage durchquerenden, beispielsweise eine StraBe kreuzenden,
Tiere gezahit werden k3nnen. Um die Effektivitdt der zu errichtenden baulichen Einrichtungen eindeutig
feststellen zu kdnnen, ist es weiters erforderlich, bei der Zahlung zwischen Warmbliitern und Amphibien zu
unterscheiden.

Aus der US 5,196,826 A ist eine Vorrichtung fiir die Erfassung von eine Passage durchquerenden
Personen oder Tieren unter Verwendung einer den Dopplereffekt ausniitzenden Mikrowellensendeemp-
fangseinrichtung bekannt geworden. Bei einer solchen Einrichtung erzeugt ein Hochfrequenzoszillator
elektromagnetische Schwingungen im Mikrowellenbereich, die in eine bestimmte Richtung abgestrahlt
werden. Sobald sich im Strahlungskegel ein Objekt bewegt, werden die Hochfrequenzschwingungen
reflektiert, wobei aufgrund des Dopplereffektes das urspriingliche Signal eine Frequenzverschiebung erfahrt.
Die Differenz zwischen der abgestrahlten Frequenz und der reflektierten Frequenz wird in einer Empfangs-
einrichtung erfaBt und erzeugt ein Signal, durch welches bei der bekannten Vorrichtung ein automatischer
Tordffner betitigt wird. Um zu vermeiden, daB bei einem Stillstand der sich in Richtung zum geschlossenen
Tor bewegenden Person die Mikrowellensendeempfangseinrichtung nicht mehr effektiv ist und daher das
sich bereits &ffnende Tor in unerwiinschter Weise wieder geschiossen wird, bevor die Person dieses Tor
passiert hat, ist unmittelbar im Torbereich bei dieser bekannten Vorrichtung eine Infrarotsendeempfangsein-
richtung vorgesehen, deren Sender Infrarotstrahlen aussendet, die liber einen gegeniberliegenden Empfan-
ger erfaBt werden. Durch die Anwesenheit einer Person im Strahlungsbereich wird die Infrarotstrahlung
unterbrochen und dadurch auch eine stillstehende Person erfast. Eine Zdhlung von eine Passage durchque-
renden Menschen oder Tieren ist mit dieser bekannten Vorrichtung nicht méglich.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung zu schaffen, mit welcher die
Anzahl der eine Passage durchquerenden Tiere, u.zw. insbesondere die Anzahl der diese Passage
durchquerenden Amphibien, erfat werden kann. Hiebei ist zu beriicksichtigen, daB8 spezielle Detektoren,
welche lediglich auf Amphibien ansprechen, nicht bekannt sind. Zur Lésung dieser Aufgabe schldgt die
Erfindung vor, daB fir die Bestimmung der Anzahl der die Passage durchquerenden Amphibien Zéhieinrich-
tungen zur Ermittlung der Anzahl der von den Sendeempfangseinrichtungen erfaBten Kleintiere sowie eine
Auswerteeinrichtung zur Ermittiung der Differenzzahl zwischen der Anzahi der durch die Mikrowellensende-
empfangseinrichtung erfaBten Gesamtheit der Kieintiere und der Anzahi der durch die Infrarotsendeemp-
fangseinrichtung erfaBten Warmbliiter vorgesehen sind, welche Differenzzahi der Anzahl der die Passage
durchquerenden Amphibien entspricht, und da8 wenigstens eine Anzeigeeinrichtung flr die ermitteiten
Anzahlen der Amphibien sowie gegebenenfalls der Warmbilter und der Gesamtheit der Kleintiere angeord-
net ist. Es wird somit bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung der Weg beschritten, daB mittels der
Mikrowellensendeempfangseinrichtung die Gesamtzahl der Kleintiere ermittelt wird, dag mittels der Infrarot-
sendeempfangseinrichtung, weiche anspricht, wenn die Temperatur des erfaBten Tieres unterschiedlich zur
Umgebungstemperatur ist, die Anzahl der Warmbliter ermittelt wird, und daB hierauf aus der Differenz
swischen der Gesamtzahl der Kleintiere und der Anzahl der Warmbllter die Anzahl der die Passage
durchquerenden Amphibien ermittelt wird. Die hiezu bendtigten Einrichtungen sind handelsiiblich und
funktionssicher, wobei die Sendeempfangseinrichtungen auch an der Oberseite eines Kanales montiert
werden kdnnen, was sich in Hinsicht auf die Verschmutzung positiv auswirkt. Die Tiere werden weder durch
die von der Mikrowellensendeempfangseinrichtung ausgestrahlen eiektromagnetischen Wellen, noch durch
die Infrarotwellen in negativer Weise besinfluBt. Weiters ist die Empfindlichkeit der Einrichtungen groB, da
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der Empfindlichkeitsbereich einer Keule gleicht, durch weiche der Erfassungsbereich véllig abgedeckt ist
AuBerdem weisen die verwendeten Einrichtungen einen geringen Energiebedarf auf, was deshalb von
Wichtigkeit ist, da im Einsatzgebiet in der Regel kein StromanschluB vorhanden ist und daher die
erfindungsgeméBe Vorrichtung durch Batterien gespeist werden muB.

In der Auswerteeinrichtung kann eine einfache Substraktion der Anzahlen der Gesamtheit der Kieintiere
und der Anzahl der Warmbliiter erfolgen. ZweckmiBig ist es jedoch, wenn als Auswerteeinrichtung eine
Logikschaltung vorgesehen ist, welcher die von den beiden Sendeempfangseinrichtungen ermittelten
Zéhlwerte als Eingangssignale zugefiihrt werden und deren dem Zihiwert der Amphibien entsprechendes
Ausgangssignal einer Zahleinrichtung zur Ermittlung der Anzahl der Amphibien zugefihrt wird. Diese
Logikschaltung entscheidet, ob es sich beim die Passage durchquerenden Tier um eine Amphibie handelt
oder nicht. Je nachdem gelangt ein Impuls an die Zahleinrichtung, in der somit die Z&hiwerte flir Amphibien
erfaBt werden.

Fallweise ist es erwlinscht, die Anzahl sowohl sdmtlicher Tiere, als auch der Warmbliiter und der
Amphibien auf einen Blick feststellen zu kdnnen. Um hiebei mit einer einzigen Anzeigeeinrichtung das
Auslangen zu finden, werden in diesem Fall erfindungsgemiB die Ausgangssignale der Zahleinrichtungen
einer Selektionsschaltung zugefiihrt, die der Anzeigeeinrichtung vorgeschaltet ist. Durch diese Selektions-
schaltung kann ausgewahit werden, welche Werte in der Anzeigeeinrichtung angezeigt werden.

Eine einfach aufgebaute und stérungssichere Anzeigeeinrichtung ist von einem 7-Segment-Treiber
gebildet. Bei diesem sind sieben Leuchtsegmente vorhanden, deren Anordnung einer Acht entspricht.
Durch Anordnung mehrerer Anschliisse kann jedes Segment fiir sich angesteuert werden, sodaB durch eine
entsprechende Ansteuerungskombination jede beliebige Ziffer dargestellt werden kann. Die Leuchtfihigkeit
der Segmente ist ausreichend, um den ZZhiwert auch bei Dimmerung ablesen zu kdnnen. Da die
Segmente nur wihrend der Zeit des Ablesens leuchten mussen, ist erfindungsgem4B das Display der
Anzeigeeinrichtung abschaltbar. Dadurch wird der Energieverbrauch wesentlich reduziert und die in der
Regel erforderliche Batterie geschont.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Sendeempfangseinrichtungen von den Ubrigen Einrichtungen
getrennt anzuordnen. Dadurch wird es mdglich, die Sendeempfangseinrichtungen im Inneren eines Kanales,
Rohres od.dgl. anzuordnen, die Ubrigen Einrichtungen hingegen auBerhalb an einer leicht zugénglichen
Stelle, wo auch der erforderliche Platz vorhanden ist.

Die Zeichnung zeigt ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung.

Mit 1 ist eine Mikrowellensendeempfangseinrichtung bezeichnet, die unter Ausnitzung des Doppleref-
fektes sdmtliche eine Passage durchquerenden Klgintiere erfat, mit 2 eine Infrarotsendeempfangseinrich-
tung, die auf zur Umgebungstemperatur unterschiedliche Temperaturen der eine Passage durchquerenden
Kleintiere anspricht und daher die Warmbliiter erfaBt. Die Signale der Mikrowellensendeempfangseinrich-
tung 1 werden einer Zéhleinrichtung 3 fUr sdmtliiche Tiere und die Signale der Infrarotsendeempfangsein-
richtung 2 einer Zahleinrichtung 4 fir die Warmbliiter zugeleitet. AuBerdem werden die Signale der
Mikrowellensendeempfangseinrichtung 1 und der Infrarotsendeempfangseinrichtung 2 als Eingangssignale
einer Auswerteeinrichtung 5, u.zw. vorzugsweise einer Logikschaltung, zugefiihrt, deren Ausgangssignale
der Anzahl der Amphibien entsprechen. Diese Anzahl der Amphibien ist gleichzusetzen der Anzahl aller
Tiere abzliglich der Anzahl der ermittelten Warmbliter. Die Ausgangssignale der Auswerteeinrichtung 5
werden einer Zahleinrichtung 6 flir die Ermittlung der Anzahl der Amphibien zugefiihrt.

Die Ausgangssignale aller Zahleinrichtungen 3, 4, 6 stellen die Eingangssignale einer Selektionsschal-
tung 7 dar, in welcher eine Auswahl getroffen wird, welcher Z3hiwert zur Anzeige gelangt, namiich der
Zihlwert flr alle Kleintiere, der Zihlwert fiir die Warmbliter oder der Zihiwert fur die Amphibien. Die
ermittelten Anzahlen werden im Display einer Anzeigeeinrichtung 8 angezeigt, die von einem 7-Segment-
Treiber gebildet ist. Das Display dieser Anzeigeeinrichtung 8 ist zweckmiBig abschaltbar, um den Energie-
verbrauch gering zu haiten.

Samtiiche Einrichtungen werden in lblicher Weise von einer nicht dargestellten, in der Regel von einer
Batterie gebildeten Stromquelle gespeist.

Die Mikrowellensendeempfangseinrichtung 1 und die Infrarotsendeempfangseinrichtung 2 sind bei-
spielsweise in einem Rohr oder Kanal angeordnet, das bzw. der von den zu erfassenden Kleintieren passiert
wird, wogegen die anderen Einrichtungen auBierhalb dieses Rohres oder Kanales an einer geeigneten, leicht
zugénglichen Stelle vorgesehen sind.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung fir die Erfassung von eine Passage durchquerenden Tieren unter Verwendung einer den
Dopplereffekt ausniitzenden Mikrowellensendeempfangseinrichtung (1) und einer Infrarotsendeemp-



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 404 763 B

fangseinrichtung (2), dadurch gekennzeichnet, da8 fir die Bestimmung der Anzahl der die Passage
durchquerenden Amphibien Zihleinrichtungen (3, 4) zur Ermittlung der Anzahi der von den Sendeemp-
fangseinrichtungen (1, 2) erfaBten Kieintiere sowie eine Auswerteeinrichtung (5) zur Ermittlung der
Differenzzahl zwischen der Anzahi der durch die Mikrowellensendeempfangseinrichtung (1) erfaBten
Gesamtheit der Kleintiere und der Anzahl der durch die Infrarotsendeempfangseinrichtung (2) erfaBten
Warmbliter vorgesehen sind, welche Differenzzahl der Anzahl der die Passage durchquerenden
Amphibien entspricht, und da8 wenigstens eine Anzeigeeinrichtung (8) fir die ermittelten Anzahlen der
Amphibien sowie gegebenenfalls der Warmbliiter und der Gesamtheit der Kleintiere angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 als Auswerteeinrichtung (7) eine Logik-
schaltung vorgesehen ist, welcher die von den beiden Sendeempfangseinrichtungen (1, 2) ermitislten
Zihiwerte als Eingangssignale zugefiihrt werden und deren dem Z&hlwert der Amphibien entsprechen-
des Ausgangssignal einer weiteren Zahleinrichtung (6) zur Ermittlung der Anzahl der Amphibien
zugefihrt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangssignale der
Zahleinrichtungen (1, 2, 6) einer Selektionsschaltung (7) zugefihrt werden, die der Anzeigeeinrichtung

(8) vorgeschaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Anzeigeeinrichtung (8) von
einem 7-Segment-Treiber gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Display der
Anzeigeeinrichtung (8) abschaltbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendeempfangs-
einrichtungen (1, 2) von den ibrigen Einrichtungen getrennt angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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