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Urzadzenie do wymiany cewek

1 .

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
miany cewek w maszynie widkienniczej zwtlaszcza
w przedzarce lub skrecarce z wymiang samoczyn-
na pelnych cewek na cewki puste natykane na
wrzeciona przy kaidym elemencie nawijajacym.

Dotychczas znane urzgdzenie do wymiany ce-
wek sklada sie z woézka, ktéry w celu wymiany
cewek na maszynie przedzalniczej prowadzony jest
wzdluz maszyny obok poszczegbélnych wrzecion,
gdzie pelne cewki wymieniane sg na cewki puste.
Wymiana cewek jest bardzo czasochlonna, co
znacznie obniza zdolno§é produkcyjng urzadzenia.

W znanym dotychczas urzgdzeniu do wymiany
cewki znajduja sie osobne chwytaki dla pelnych
i pustych cewek, przy czym wszystkie chwytaki
umieszczone s3 na wspélnej lawie chwytakowej
o przestawnym ulozyskowaniu. Powyzsze urzadze-
nie do wymiany cewek posiada miedzy innymi
niedogodnoSci polegajace na tym, ze odpowiednia
ilo§é chwytakéw jest dwukrotnie wieksza niz ilo§é
wrzecion. Wymiane cewek przeprowadza sie za
pomoca skomplikowanego urzgadzenia sterowniczego.
Opisane urzadzenie do wymiany cewek wymaga
odpowiednio duzego pomieszczenia.

Znany element chwytakowy sklada sie z cylin-
dra wykonanego z materialu elastycznego wprowa-
dzonego w gbérny otwoér cewki. Srednica cylindra
moze byé powiekszona dzieki zastosowaniu elektro-
magnetycznego urzadzenia cigglowego. Przez po-
wiekszanie Srednicy cylindra nastepuje zaci$niecie
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pomiedzy elementem chwytaka i cewks. Urzadze-
‘nie to jest bardzo skomplikowane i daje mate silty
zaciskajace, ktére w wielu wypadkach nie sg wy-
starczajace dla odciggniecia cewek. '

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych niedogodno$Sci i opracowanie urzgdzenia do
wymiany cewek, charakteryzujgcego sie maltym
kosztem budowy oraz zajmujgcego ograniczong
powierzchnie. Urzadzenie wedlug wynalazku prze-
znaczone jest do stosowania przy maszynach wi6-
kienniczych, zwlaszcza przedzarkach o rozmaitej
wielkoSci. Urzgdzenie pozwala na przeprowadzenie
szybkiej wymiany cewek i charakteryzuje sie
prosta budows.

Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie do wymiany
cewek na maszynie wil6kienniczej zwlaszcza prze-
dzarce lub skrecarce sklada sie z urzadzenia ste-
rowniczego dzialajgcego samoczynnie i wymienia-
jacego pelne cewki na cewki puste w kazdym

‘elemencie mawijajagcym. Wrzeciona umieszczone sa

w grupach ustawionych w jednym lub kilku rze-
dach. Kazda grupa wrzecion ustawiona jest réwno-
legle do rzedu wrzecion natykowych na ta$mie
przesuwnej lub podobnej. W celu utrzymywania
cewek w pozycji prostej zastosowano no$niki ce-
wek. Do kazdej grupy wrzecion zastosowano urza-
dzenie chwytakowe, chwytajace jednocze$nie wszy-
stkie cewki danej grupy wrzecion.

Zgodnie z wynalazkiem przewidziano wsp6lne
urzadzenie chwytakowe, ktére moze wymienié¢
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kazdorazowo w danej grupie wrzecion cewki pel-
ne i puste. Urzgdzenie prowadzace daje sie prze-
stawiaé w plaszczyZnie pionowej i jest ustawione
poprzecznie do osi przechodzgcej przez wrzeciona
danej grupy wrzecion, w okre§lonej plaszczyZnie.
Urzgdzenie chwytakowe pozwala na zmiane polo-
zenia chwytakéw, mnatomiast urzgdzenie prowa-
dzace posiada mozliwo§é przestawienia chwytakéw
w lozysku. Chwytaki umieszcza sie powyzej wrze-
cion celem uchwycenia i odciagniecia pelnych
cewek oraz natkniecia cewek pustych. Chwytaki
prowadzone sg r6éwniez ponad tasmg przeno$niko-
wg, przy czym oddalaja sie od no$nikéw cewek
umieszczonych na tasmie przeno$nikowej.

Urzadzenie do wymiany cewek wedlug wynalaz-
ku wyposazone jest w chwytaki o ilofci réwnej
wrzecionom znajdujgcym sie w odpowiedniej gru-
pie wrzecionowej. Wymiana cewek rozpoczyna sie
od uchwycenia pelnych cewek znajdujacych sig
na wrzecionie, a konfczy sie przeniesieniem i osa-
dzeniem ich na taSmie przenoSnikowej. Puste
cewki znajdujgce sie¢ na taSmie przeno$nikowe]j
przenoszone sj i natykane na wrzecionie.

Ruch urzadzenia chwytakowego jest bardzo
prosty i umozliwia on przestawienie wysokoS§ci
chwytaka oraz przestawienie boczne urzadzenia
prowadzacego. Urzadzenie wedlug wynalazku moz-
na umie§cié bez wiekszych trudno$ci na kazdej
maszynie wlékienniczej bez wzgledu na jej wiel-
ko§é i rodzaj wykonania. W celu usunigcia nie-
korzystnych cech elementu chwytakowego w urza-
dzeniu wedlug wynalazku zaproponowano chwytak,
ktéry moze byé wprowadzony do wewnatrz gérnej
czeSci chwytanej cewki. Odbywa si¢ to za po-
§rednictwem umieszczonego tutaj wystajacego urza-
dzenia przytrzymujacego, w postaci rozszerzaja-
cego - sie mieszka. Wolna powierzchnia czolowa
mieszka jest zamknieta, natomiast przylegajgca
powierzchnia - obwodowa, dzieki wprowadzonemu
do wewnatrz- powietrzu, rozszerza si¢ pod ciSnie-
niem, az do mocnego zaci§nigecia si¢ na wewnetrz-
nej powierzchni cewki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia podwoéjna przedzarke obracz-
kowa, na ktérej obu bokach znajduja sig¢ urzadze-
nia do wymiany cewek przedstawione w dwu
réznych wykonaniach, fig. 2 — mechanizm napeg-
dowy do poruszania urzadzemia chwytakowego
wedlug pierwszej odmiany wykonania, fig. 3 —
mechanizm napedowy do poruszania urzadzenia
chwytakowego wedlug drugiej odmiany wykona-
nia, fig. 4 — przedzarke wedlug fig. 1 w widoku
z przodu, przy czym zostaly pominigte wszystkie
mniej wazne elementy urzadzenia w celu utatwie-
nia zrozumienia wynalazku, fig. 5—8 — odmiane
wykonania urzadzenia chwytakowego w przekroju,
przy czym urzadzenie to jest przedstawione w
czterech ré6znych polozeniach roboczych przy
chwytaniu i zdejmowaniu pelnej cewki.

Przedzarka obraczkowa przedstawiona na fig. 1
ma zwykle rozciaggowe mechanizmy 1, w ktérych
wyciggane z niedoprzedowych cewek 2 niedoprze-
dy 3 sg rozciggane na nitki 4, ktére biegng przez
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prowadnice 6 i zostajg nawiniete na osadzone na
wrzecionach 14 korpusy 58 cewek za pomocg bie-
gaczy, przesuwajacych sie po umiészcmnych_ w
obraczkowych tawach 9 obraczkach 8. Wrzeciona
14 s3 osadzone obrotowo w lozyskach 16 osadzo-
nych w wrzecionowych lawach 15, a ich pasowe
kota 18 sg napedzane za pomocg paséw 19 két
pasowych 20.

W tym przykladzie wykonania wrzeciona jednej
strony przedzarki stanowig zawsze jedng grupe
wrzecion, w ktérej pelne cewki 12 zostajag po kaz-
dym zdjeciu réwnocze$nie samorzutnie wymie-
nione.

Przedstawiona na fig. 4 przedzarka w widoku
z przodu, ktérej pelne cewki niedoprzedowe i cze-
§ci mechanizmu rozciggowego zostaly pominiete,
jak réwniez nie zostaly pokazane dwie cewki na
wrzecionach 14'. Przedzarka ma ponizej nieco na
zewnatrz wrzecionowych law 15 osadzone obroto-
wo po kazdej stronie maszyny (fig. 1) waly 21, 21';
do napedu poprzecznie przesuwanych sanek 40,
40, uchwytowych law 54, 54'. Waly te sluzg réw-
nocze$nie jako osie wychylne dla prowadnic 24,
24’, ktére tworza z ramionami 23 i 23 katowe
diwignie 88 i 88, dajace sie¢ wychylaé za pomoca
mechanizmu wychylajgcego. Mechanizm wychyla-
jacy wyposazony jest w tlok 25, osadzony w cy-
lindrze 26, ktéry jest polaczony poprzez przewody
28 i 29 (fig. 4) z czterodroznym przestawnym za-
worem 30 oraz ze zbiornikiem 33, z ktérego czyn-
nik ci$nieniowy tloczony jest pompg 31 napedzang
elektrycznym silnikiem 32. Druga dZwignia katowa
88 ma dolne ramie 23’ uksztaltowane w postaci
widetek 87 i jest wychylana za pomocg wchodza-
cego w widelki 87 mimosrodu 35. Mimo$rody 35
jednej strony maszyny sg osadzone na wspélnym
mimoérodowym wale 36 (fig. 3), ktéry przebiega
zasadniczo przez calg dhugo§é maszyny i jest na-
pedzany elekirycznym silnikiem 37 poprzez prze-
kladnie k6t zebatych 38.

Przesuniecie sanek 40 na prowadnicach 24’, wy-
konanych korzystnie jako drazki, dokonywane jest
za pomocg lafcucha 42, ktéry obiega rolke 43
i laficuchowe kolo zebate 44, ktére jest napedzane
poprzez wal 21. Sanki 40" s3 osadzone na gwinto-
wanych (pociggowych) Srubach 24’, ktére poprzez
kota stozkowe 51, 50 napedzane sg watem 21 i
réwnocze$nie stanowia naped i prowadzenie sa-
nek 40, :

Waly 21, 21’ moga by¢ napedzane na przyklad
elektrycznym silnikiem 46 za pomocg przekladni
redukcyjnej 47 (fig. 2) lub elektrycznym silnikiem
48 (fig. 3), do ktérego jest dolgczony mechanizm 49,
zmieniajacy kierunek obrotéw watu.

Na przebiegajacych ma diugoSci odpowiedniej
grupy wrzecion przytwierdzonych do sanek 40, 40
chwytakowych lawach 54, 54’ umieszczone s po
jednym dla kazdego wrzeciona mechanizmy chwy-
takowe stuzgce do chwytania cewek.

Pod kazda wrzecionowa lawa 15 znajdujg sie
urzadzenia 70 do podirzymywania cewek, ktére
biegng przez calg diugo§é maszyny i majag w po-
lowie odstepbw miedzy wrzecionami noéniki ce-
wek 61 i 61" wykonane jako czopy, na ktére na-
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kladane sg korpusy cewek 58. Urzadzenie 70 do
utrzymywania korpuséw cewek jest przesuwane
skokiem réwnym polowie odlegloSci miedzy sa-
siednimi wrzecionami. Urzadzenie to ma postaé
laficucha lub ta$my 60 bez kofica.

Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie do wymiany
cewek jest tak wykonane, Ze lawa wrzecionowa 15
ma zamiast zwykle stosowanego profilu w ksztal-
cie ,,U” poprzeczny profil katownika, jak to przed-
stawiono na fig. 1.

Po nawinieciu niedoprzedu na cewke -58 ma-
szyna zostaje zatrzymana. Po podniesieniu pro-
wadnicy nitek 6 samoczynny proces wymiany ce-
wek przebiega najkorzystniej na skutek dzialania
samoczynnych urzadzen sterujacych, ktére sg w
tym przypadku wykonane jako programowe urzg-
dzenie 90 z krzywkami sterujgcymi. Urzadzenia
sterujace moga byé zaopatrzone w 1gczniki kon-
cowe blizej nie okre$lone, ktére po ukonczeniu
jednego zadania programowego wilaczajg samo-
czynnie urzgdzenie do nastepnego zadania progra-
mowego.

Katowe dzwignie 88 i sanki 40 wraz z mecha-
nizmami chwytakowymi 55 zostaja przestawione
z polozenia spoczynkowego do potozenia zewnetrz-
nego za pomocg mechanizmu wychylajacego 25, 26.
Sanki 40 zostajg przesuniete dzieki zadzialaniu sil-
nika elektrycznego 46 (fig. 2) i mechanizmu na-
wrotnego do zmiany kierunku obrotéw walu na-
pedowego 21 w kazdorazowe wymagane potozenie
na prowadnicach 24.

Na fig. 5—8 przedstawiono mechanizm chwyta-
kowy wedlug wynalazku w czterech réinych po-
lozeniach roboczych. Mechanizm chwytakowy wy-
posazony jest w tulejke 108, z gwintowang szyjka
111 wkrecang w lawe chwytakowg 54. Na tulejce
108 osadzony jest mieszek 106, na ktéry nasunigta
jest obrgczka 125, wyposazona w pierSciei wzmac-
niajacy 109, ktérego Srednica jest wieksza od we-
wnetrznej $rednicy korpusu cewki 58. Cewka 58
jest osadzona na wrzecionie 14 z pelnym nawinie-
ciem 101,

Mieszek 106, ktérego cylindryczha rozszerzalna

" cze§é 140 stanowi element nacisku poprzecznego,

a jego dolna cze§¢ 141’ w ksztalcie stozka stanowi
element nacisku osiowego, wykonany jest z elastycz-
nego i podatnego materialu, szczegblnie z tworzy-
wa sztucznego lub gumy. Srednica jego jest nieco
mniejsza anizeli $§rednica wewnetrzna korpusu
cewki 58, jednak Srednica mieszka moze by¢ nie-
znacznie wieksza od $rednicy cewki, je§li mieszek
ten w stanie nieobcigzonym bedzie wsuniety do
otworu cewki. Wnetrze 122 mieszka 106 jest po-
lgczone za pomocg otworu 110 z podiuznym ka-
nalem 100 lawy 54, w ktérym znajduje sie czynnik
ci$nieniowy, w postaci gazowej lub plynnej. Urza-
dzenia do wytwarzania ci§nienia i do prowadzenia
czynnika ci$nieniowego nie s blizej przedstawione,
poniewaz mogg one byé wykonane wedlug zna-
nych konstrukcji.

Dzialanie mechanizmu chwytakowego wediug
wynalazku przedstawione na fig. 5—8 jest naste-
pujace:

Mieszek 106 wprowdza sie w otwoér cewki, ktéra
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ma byé usunieta (fig. 5) w ten sposéb, ze zostaje
on odksztalcony przez swobodny koniec 103, wrze-
ciona 14. Nastepnie do wnetrza 122 mieszka wpro-
wadza sie czynnik ci§nieniowy (fig. 8), dzieki cze-
mu mieszek rezpreza sie i przylega do wnetrza
korpusu 58 swojg elastyczng czeScig 140. Przy dal-
szym wzroScie ciSnienia cewka zostaje usunieta
wskutek dzialania nacisku czeSci 141 mieszka w
kierunku osiowym na wrzeciono 14 (fig. 8). Przez
podniesienie lawy 54 w gb6re mozna pelng cewke
usungé z wrzeciona, przy czym — az do momentu
odlozenia pelnych cewek — utrzymuje si¢ polacze-
nie zaciskajace miedzy mieszkiem a cewks. Za po-
mocg zwolnienia nacisku czynnika cisnieniowego
mozna rozluznié polgczenie mieszka z cewka.

W tym przykladzie wykonania do mieszka roz-
prezajgcego sie poprzecznie i osiowo doprowadza
sie czynnik ci$nieniowy, jednak nacisk osiowy
powstaje dopiero po skutecznym rozszerzeniu sie
mieszka w kierunku poprzecznym. W niektérych
przypadkach moze byé jednak szczegblnie ko-
rzystne doprowadzenie najpierw ci$nienia do ele-
mentu dzialajgcego poprzecznie az do uzyskania
zadanego nacisku, a nastepnie doprowadzenie
zwiekszonego ciSnienia do elementu dzialajgcego
w kierunku osiowym. Efekt ten mozZna uzyskaé
za pomoca nie przedstawionego blizej mechanizmu
chwytakowego z mieszkiem o oddzielnych komo-
rach ci$nieniowych, do ktérych czynnik ci$nienio-
wy doprowadza sie oddzielnie,

Dzialanie poprzeczne uchwytéw  moze byé jeszcze
zwiekszone przez odpowiednie dobranie wspélczyn-
nika tarcia miedzy zewnetrzng - §ciang tulejki
a elementem wywierajacym mnacisk poprzeczny
o mozliwie duzej warto$ci. Wedlug wynalazku moz-
na to uzyskaé przez nadanie zewnetrznej S$cianie
cewki odpowiednio chropowatej powierzchni., Da-
lej, szybkie zadzialanie poprzeczne elementu
uchwytowego mozna uzyskaé przez zastosowanie
§ciany elementu poprzecznego wywierajacego na-
cisk o wiekszej elastyczno$ci niz elastycznoéé Scia-
ny elementu wywierajacego nacisk osiowy. W tym
celu mozna na przyklad Sciane czolowg 131 miesz-
ka 106 wykonaé jako grubszg, anizZeli §ciane 130,
jak to pokazano na fig. 5, gdzie Sciane 131 za-
znaczono zakreskowaniem.

Zgodnie z wynalazkiem nasadzanie pustych ce-
wek na wrzeciona moze byé dokonywane za po-
mocg przyrzadu chwytakowego, ktéry stuzy takze
do usuwania cewek pelnych. Aby uzyskaé mocne
osadzenie cewki na wrzecionie, konieczne jest na
0g6t jej mocne naciggniecie na wrzeciono. R6wniez
i ten efekt moze byé osiggniety za pomocg mecha-
nizmu chwytakowego wedlug wynalazku, w pola-
czeniu z odpowiednim sterowaniem ruchu lawy 54.
W tym celu pusta cewka jest najpierw naprowa-
dzona osiowo nad wrzeciono, a nastepnie wskufek
zwolnienia nacisku elementu dzialajgcego poprzecz-
nie opuszczana na wrzeciono. Nastepnie element
naciskowy zostaje znowu rozszerzony i doci$nigty
do gbérnej krawedzi cewki, jak zaznaczono to na
fig. 5 za pomoca kresek i punktéw w miejscu 106’
W ten spos6b cewka jest wciskana na wrzeciono
az do dostatecznie mocnego jej osadzenia. Podat-
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no$éé mieszka 106’ zapewnia, ze wszystkie cewki na
jednej stronie maszyny wskutek odpowiedniego
ruchu w dét lawy chwytakowej zostaja réwno-
miernie wciSniete na wrzeciona.

W odmianie sposobu - wedilug wynalazku, osa-
dzenie cewek odbywa sie tak, ze cewki naklada
sie luZno za pomocg mechanizmu chwytakowego
na wrzeciona, a nastepnie zwalnia sie elementy
rozprezone, a lawe chwytakowag przesuwa sie w
dét w kierunku wrzecion az do mocnego osadzenia
cewek na wrzecionach przez doci$niecie ich za po-
mocqy pier§cieni wzmacniajacych 109 i obraczek 125.

W celu lepszego przeniesienia nacisku czolowego
écxany mieszka na gérng czg§é wrzeciona, mozna
zastosowaé usztywnienie przynajmniej czeSciowo
czolowej S§ciany elementu przenoszacego nacisk
osiowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wymiany cewek w maszynie
wlbkienniczej zwlaszcza przedzarce lub skrecarce
wyposazone w urzgdzenie sterownicze do samo-
czynnego sterowania wymiany cewek natykanych
na wrzeciona, przy czym w kazdym elemencie
nawijajagcym nastepuje wymiana pelnych cewek
na puste cewki a wrzeciona umieszczone sg w jed-
nym lub kilku grupach usytuowanych w rzedach,
a kazda grupa wrzecion jest ustawiona réwmo-
legle do rzedéw, na przestawnej taS§mie przenos$ni-
kowej, za§ nofniki cewek umieszczone sg w celu
utrzymania cewek w pozycji prostej, a ponadto
do kazdej grupy wrzecion dostosowane jest urzg-
dzenie chwytakowe chwytajace jednocze$nie wszy-
stkie cewki danej grupy wrzecion, znamienne tym,
ze ma mechanizm chwytakowy (54, 55, 54’, 55
cewek (58), umieszczony przestawnie przy zespole
prowadzacym (24, 40, 24’, 40') ustawiony z jednej
strony poprzecznie do zespolu wrzecion, a z dru-
giej strony ustawiony wzdiuznie oraz ta§me prze-
no$nika (61) z umieszczonym nofnikiem cewek (61).

2. Urzadzenie do wymiany cewek wedtug zastrz. 1,
znamienne tym, Ze noéniki:cewek (61) umieszczone
sa na taSmie przeno$nikowej (60) w jednym rze-
dzie w odstepach wynosmych p6t podzialki wrze-
cionowej.

3. Urzadzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 2, znamienne tym, ze odstep pomiedzy
pierwsza i druga pozycia taémy- przenoénikowej
(60) wynosi polowe podzialki wrzecionowej.

4. Urzagdzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 1, 2, 3, zrnamienne tym, Ze nofniki cewek
znajduja sie w obszarze pracy chwytaka (55) na
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odcinku ta$my przeno$nikowej (60)- w plaszczyZnie
osi wrzecion odpowiedniej grupy wrzecion.

5. - Urzadzenie do wymiany cewek ..wedug
zastrz. 1—4, znamienne tym, Zze chwytaki (55) po-
laczone sg trwale z mechanizmem chwytakowym
(54, 55, 54’, 55') wyposazonym w chwytakowe ele-
menty (54, 54'), przy czym mechanizmy chwyta-
kowe osadzone sg przesuwnie na kolumnach pro-
wadniczych (24, 24) umieszczonych w osiach (21,
21).

6. Urzadzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 5, znamienne tym, Ze osie (21, 21') obrotu
kolumn prowadniczych (24, 24") umieszczone s3
obok ta$my przeno$nikowej.

7. Urzadzenie do wymiany cewek wedlug zastrz.
5 i 6, znamienne tym, ze kolumny prowadnicze
(24, 24’) sa polaczone trwale z diwigniami (23, 23")
sterowanymi mechanizmem mimosrodowym (35, 36)
oraz cylindrami roboczymi (25, 26).

8. Urzadzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 1—7, znamienne tym, Ze tor taSmy prze-
no$nikowej (60), przenoszacej lub przyjmujacej pod-
czas wymiany puste i pelne cewki, znajduje sie
ponizej grupy wrzecion.

9. Urzadzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 1—8, znamienne tym, Ze ilo$¢ chwytakéw
(55) w urzadzeniu chwytakowym odpowiada ilo$ci
wrzecion w danej grupie wrzecion.

10. TUrzadzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 1—9, znamienne tym, Zze chwytaki (55) sa
trwale zamocowane na mechanizmach chwytako-
wych (54, 5¢).

11. Urzadzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 1—10, znamienne tym, ze chwytaki (55) skla-
dajg sie z elastycznego mieszka (106), ktéry laczy
sie powierzchnig styku z otworem cewki (58).

12. Urzadzenie do wymiany cewek wedtug
zastrz. 11, znamienne tym, Ze elastyczna $cianka
czolowa (131) mieszka (106) jest wypukla i ma
ksztatt stozka. .

13. Urzadzenie do wymiany cewek wediug
zastrz. 11—12, znamienne tym, ze kazdy uchwyt
(55) posiada pierSciei wzmacniajacy (10), ktéry
wspélpracuje z mieszkiem (106) oraz jest podda-
wany osiowemu naciskowi wolna g6érna . czeScig
cewki (58).

14. Urzadzenie do wymiany cewek wedlug
zastrz. 11—13, zndimiénne tym, ze Scianka (130)
i Scianka czolowa mieszka (106) wykonane s3
z materialéw o réinych modulach elastycznofci,
przy czym S§cianka czolowa (131) wykonana jest
z materialu posmda:acego wiekszy modul elastycz-
noﬁcl
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