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(57)  Mécanisme d'affichage des secondes mortes
relié cinématiqguement & un mouvement d’horlogerie mé-
canique, équipé dun balancier, ledit mécanisme
comportant :

- une roue de seconde (10) pour étre entrainée a raison
de un pas par oscillation du balancier,

- un mobile d'affichage (28) pour étre entrainé a raison
de un pas par seconde,

- un organe de verrouillage évoluant entre un premier
état dans lequel il coopére avec le mobile d’affichage
(28) pour bloguer sa rotation, et un deuxiéme état dans

30 28

lequel il le libére, ledit organe passant a son deuxiéme
état une fois par seconde.

Ladite roue de seconde (10) et ledit mobile d’affichage
(28) sont situés sur deux niveaux différents en référence
a I'épaisseur du mouvement, et I'organe de verrouillage
comporte un arbre (14) capable d'osciller par rapport au
mouvement et un bloqueur (32) susceptible d'évoluer,
selon les oscillations de I'arbre (14), entre un premier
état dans laquelle il coopére avec le mobile d’affichage
(28) pour bloquer sa rotation et un deuxieme état dans
lequel il ne coopéere pas avec ledit mobile d’affichage
(28).
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de I'horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particu-
lierement, un mécanisme d’affichage des secondes des-
tiné & étre entrainé par un mouvement d’horlogerie meé-
canique, équipé d'un balancier. Ce mécanisme
comporte :

- une roue de seconde pour étre entrainée a raison
de un pas par oscillation du balancier,

- un mobile d'affichage pour étre entrainé a raison de
un pas par seconde, et

- unorgane de verrouillage évoluant entre un premier
état dans lequel il coopére avec la roue d’affichage
pour bloquer sa rotation, et un deuxieme état dans
lequel il lalibére, ledit organe passant a son deuxie-
me état une fois par seconde.

Etat de la technique

[0002] Dans les montres mécaniques comportant un
affichage de la seconde du temps courant au moyen
d’'une aiguille, cette derniére avance par saut et chaque
saut correspond a une oscillation du balancier du mou-
vement (seconde trotteuse).

[0003] On désigne sous le nom de montre a secondes
mortes celles qui possedent une aiguille spéciale, en gé-
néral au centre de la piéce d’horlogerie, faisant un seul
saut en une seconde de temps. De maniére courante, la
marche de cette aiguille peut étre arrétée a volonté, pour
un temps indéfini, sans que pour cela la montre cesse
de marcher.

[0004] On trouve un exemple de réalisation de telles
montres dans le livre "Les montres compliquées" de
Francois Lecoultre, Editions horlogeres, Bienne, 1951.
pages 15-19. Les montres a secondes mortes in-
dépendantes possedent un deuxieme corps de rouage,
construit spécialement pour le mouvement des sec-
ondes. On a alors soit uniguement une aiguille pour I'af-
fichage des secondes mortes, soit deux aiguilles af-
fichant respectivement les secondes trotteuses et les
secondes mortes.

[0005] Des montres a secondes mortes avec un seul
barillet sont également connues. Le document CH
303336 donne une illustration d'un tel mécanisme. Un
organe d’actionnement est agencé de maniere arecevoir
une impulsion, une fois par seconde, fournie par une étoi-
le solidaire d’'un mobile du mouvement. L'organe d'ac-
tionnement transmet I'énergie recue a une roue d’affi-
chage positionnée par un sautoir, qui avance alors d’un
soixantieme de tour. L'étoile, 'organe d’actionnement et
la roue d’affichage sont tous situés dans un méme plan.
Bien que fonctionnant correctement, ce mécanisme four-
nit 'énergie au mobile de secondes mortes par impul-
sions, ce qui perturbe la marche du mouvement.
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[0006] Le but de la présente invention est de proposer
un nouveau mécanisme d'affichage des secondes mor-
tes, exempt de l'inconvénient ci-dessus, tout en étant
d’'une conception particulierement originale.

Divulgation de l'invention

[0007] Ce but est atteint par un mécanisme tel que
mentionné au premier paragraphe, caractérisé en ce
gue la roue de seconde et le mobile d’affichage sont
situés sur deux niveaux différents en référence a I'épais-
seurdu mouvement, eten ce que I'organe de verrouillage
comporte un arbre capable d’'osciller par rapport au mou-
vement et un bloqueur susceptible d’évoluer, selon les
oscillations de I'arbre, entre au moins une premiére po-
sition dans laquelle il coopére avec le mobile d’affichage
pour bloquer sa rotation et une deuxiéme position dans
laguelle il ne coopére pas avec ledit mobile d’affichage.
[0008] Selon un mode de réalisation préféré, I'arbre
porte un premier pignon engrenant de maniere perma-
nente avec la roue de seconde et un deuxieme pignon
engrenant avec une premiére planche du mobile d’affi-
chage, le bloqueur coopérant avec une deuxieme plan-
che du mobile d’affichage, solidaire et coaxiale de la pre-
miére planche.

[0009] Unorgane ressort estde préférence agencé de
maniére a exercer une force sur le bloqueur tendant a
I'amener dans sa premiére position.

[0010] Le mécanisme comprend encore l'une ou
I'autre des caractéristiques suivantes :

- l'arbre comprend une premiéere et une deuxieme ex-
trémité et est monté oscillant du coté de la premiere
extrémité, le bloqueur étant relié a la deuxiéme ex-
trémité de l'arbre,

- lebloqueur présente unlogemental'intérieur duquel
prend place un élément solidaire de I'arbre,

- lepremier pignon etl'arbre sont solidaires en rotation
avec jeu,

- l'arbre présente un méplat au niveau de sa premiére
extrémité, a proximité immédiate du premier pignon,
le premier pignon étant monté fol sur I'arbre et étant
doté d'une portion en saillie située en vis-a-vis du
méplat et susceptible de coopérer avec lui.

Bréve description des dessins

[0011] D’autres caractéristiques de la présente inven-
tion apparaitront plus clairement a la lecture de la des-
cription qui va suivre, faite en référence au dessin an-
nexé, dans lequel :

- lafigure 1 estune vue en coupe du mécanisme selon
I'invention,

- les figures 2, 3a et 3b sont des vues d’un détail du
mécanisme, et

- les figures 4 et 5 sont des vues mécanisme dans le
premier et le deuxiéme états de lI'organe de ver-
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rouillage.
Mode(s) de réalisation de l'invention

[0012] Le mécanisme selon I'invention est destiné a
étre entrainé par un mouvement d’horlogerie mécanique
de type quelconque qui, par souci de clarté des dessins,
n'a pas été représenté. On se contentera de mentionner
gue le mouvement comporte un mécanisme d’échappe-
ment pour entretenir les oscillations d’'un organe régula-
teur, généralement prenant la forme d’un balancier. Le
mouvement comporte un rouage de finissage qui permet,
a partir de la fréquence des oscillations du balancier,
d’obtenir des vitesses de rotation conformes aux unités
de mesure du temps.

[0013] On aainsi représenté sur les dessins une roue
de seconde 10, entrainée par le mouvement a raison
d’'un tour par minute. Elle avance par saut et effectue un
saut par oscillation du balancier.

[0014] Cette roue 10 engréne avec un premier pignon
12 disposé a une premiere extrémité d'un arbre 14. A sa
deuxieme extrémité, I'arbre porte un deuxiéme pignon
16 qui lui est solidaire. Les deux pignons 12 et 16 et
I'arbre 14 forment un ensemble connu de I'homme du
métier sous le nom de pignon oscillant. A l'instar des
pignons oscillants de I'état de la technique, I'arbre 14 est
monté, du coté de sa premiére extrémité, dans une pierre
nonreprésentée, al'intérieur de laquelle il est susceptible
d'osciller. La liberté de mouvement du pignon oscillant
permet, tout en gardant le premier pignon 12 en engre-
nement permanent avec la roue de seconde 10, de dé-
placer la position de la denture du deuxiéme pignon 16
entre au moins une premiére et au moins une deuxiéme
positions. Ce systeme de pignon oscillant a été inventé
par Edouard Heuer en 1887 et est également décrit dans
le brevet CH 2547. Il est bien connu de 'homme du métier
pour étre utilisé comme embrayage dans les mécanis-
mes de chronographe. Les éléments conventionnels de
ce pignon oscillant ne seront donc pas décrits plus en
détail.

[0015] Selonunaspect particulier de I'invention illustré
sur les figures 2 et 3 et dont I'utilité sera mieux comprise
par la suite, le premier pignon 12 est monté fol sur I'arbre
14. Le premier pignon 12 est positionné axialement sur
'arbre 14 par des moyens quelconques, choisis par
I'hnomme du métier. Sur I'exemple illustré, le pignon est
positionné, du coté de la premiere extrémité de I'arbre
14, par une bague 18 fixée sur I'arbre, par exemple par
chassage, et, du c6té de la deuxieme extrémité, par I'ar-
bre 14 lui-méme, qui présente un diametre adapté dans
ce but.

[0016] Le pignon 12 et I'arbre 14 sont solidaires en
rotation, mais avec jeu. Selon un mode de réalisation
préféré, cet entrainement avec jeu est obtenu au moyen
d’'un méplat 20 que présente I'arbre 14 au niveau de sa
premiere extrémité, a proximité immédiate du premier
pignon 12. Ce dernier est doté d'une portion 22 en saillie
située en vis-a-vis du méplat 20 et susceptible de coo-
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pérer avec lui. La portion en saillie 22 peut étre de forme
variée tout en étant capable de coopérer avec une pre-
miére et une deuxieme zones du méplat situées de part
et d’autre en référence a I'axe de pivotement de 'arbre
14. Ainsi, la portion en saillie 22 peut présenter égale-
ment une surface plane 24, un espace étant défini entre
la surface plane 24 et le méplat 20 de maniéere a obtenir
le jeu voulu entre le pignon 12 et I'arbre 14. L'exemple
choisi est avantageux en termes de fabrication, car la
portion en saillie 20 peut étre réalisée simplement lors
de l'usinage du pignon, sans devoir rapporter d’élément
ultérieur.

[0017] On notera toutefois qu'un résultat identique
pourrait étre obtenu avec deux goupilles disposées sur
le pignon 12 et susceptible de coopérer avec le méplat
20. L'un des éléments parmi I'arbre 14 ou le pignon 12
pourrait également présenter une ouverture dans laquel-
le prendrait place un doigt solidaire de l'autre des élé-
ments, le doigt étant d’'une dimension inférieure a la fe-
nétre de maniere a obtenir le jeu souhaité.

[0018] Le deuxiéme pignon 16 engréne avec une pre-
miére planche 26 d’'un mobile d'affichage 28 destiné a
porter une aiguille ou un index. Le mobile comporte éga-
lement une deuxiéme planche 30, solidaire et coaxiale
de la premiére et comportant soixante dents.

[0019] Un bloqueur 32 est agencé de maniére a pou-
voir coopérer avec les dents de la deuxieme planche 30
pour bloquer sa rotation. Ce bloqueur 32 est relié a la
deuxiéme extrémité de I'arbre 14. Par exemple, le blo-
queur 32 présente un logement 34 a l'intérieur duquel
prend place un élément solidaire de I'arbre 14. Par exem-
ple, cet élément peut étre un moyen de pivotement 36
de I'arbre 14, situé du c6té de sa deuxieéme extrémité.
Un organe ressort 38 mieux visible sur les figures 4 et 5
est disposé de maniére a exercer une force sur le blo-
queur 32 tendant a l'amener dans les dents de la deuxié-
me planche 30. De maniére avantageuse, le bloqueur
32 et le ressort 38 sont venus d’une piece. Des moyens
de réglage de la tension du ressort, tel qu’un excentrique
40, peuvent étre prévus de maniére a ce que la force
n'’empéche pas le pignon d’osciller.

[0020] L’arbre 14 et le bloqueur 32 forment un organe
de verrouillage évoluant entre un premier étant dans le-
quelil coopeére avec le mobile d'affichage 28 pour bloquer
sa rotation, et un deuxiéme état dans lequel il le libere.
Pour que le mobile d’'affichage 28 puisse indiquer les
secondes mortes, la pénétration du bloqueur 32 dans la
denture de la deuxieme planche 30 est ajustée de ma-
niere a ce que l'organe de verrouillage passe a son
deuxiéme état une fois par seconde.

[0021] Ainsi en fonctionnement, comme le montre la
figure 4, le ressort 38 pousse le bloqueur 32 contre la
denture de la deuxieme planche 30 du mobile d’'affichage
28. Le mobile est bloqué en rotation et 'aiguille qu'il porte
est fixe. Laroue de seconde 10 est entrainée par le mou-
vement et avance a raison d’'un pas a chaque oscillation
du balancier. Elle engréne avec le premier pignon 12
gu’elle entraine. Lorsque celui-ci a comblé son jeu par
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rapport & I'arbre 14, il entraine en rotation 'arbre 14 et
le deuxieme pignon 16. Ce dernier est en prise avec la
premiére planche 26 du mobile d’affichage 28, bloquée
par le bloqueur 32. Sous l'effet du couple exercé par le
deuxieme pignon 16 sur le mobile d’affichage 28, ce pi-
gnon roule sur la deuxieme planche 30, faisant osciller
I'arbre 14 et contraignant le ressort 28. Ce mouvement
entraine le déplacement du bloqueur 32 qui s’écarte de
la denture de la deuxiéme planche 30, jusqu’a la quitter
(figure 5).

[0022] Lorsque le bloqueur 32 libere le mobile d’affi-
chage 28, la roue de seconde 10 fait avancer le mobile
d’affichage 28 d’'un pas dans le sens horaire par l'inter-
médiaire du pignon oscillant. Simultanément, le ressort
28 raméne le pignon oscillant & sa position initiale et le
bloqueur 32 retombe sur la dent suivante, bloguant a
nouveau le mobile d'affichage 28. Lorsque le bloqueur
32 retombe sur la deuxieme planche 30, on a un léger
recul du deuxieme pignon 16 qui roule sur la denture.
Grace au jeu entre le premier pignon 12 et I'arbre 14, ce
recul n'est pas transmis au premier pignon et donc, ne
I'est pas non plus a la roue de seconde 10, ce qui permet
de ne pas avoir de perte d’amplitude du balancier. Ainsi
de suite, le mobile d’'affichage est libéré et bloqué, ce qui
permet d’obtenir I'affichage des secondes mortes.
[0023] Ainsiestobtenu un mécanisme d'affichage des
secondes mortes particulierement original, permettant
notamment de disposer la roue de seconde et le mobile
d'affichage dans des plans différents, ce qui offre ainsi
une souplesse intéressante pour I'horloger en terme de
disposition des composants du mouvement.

[0024] Laprésente description a été donnée atitre d'il-
lustration non limitative de I'invention. Tout en conservant
un organe de verrouillage comportant un arbre 14 capa-
ble d’osciller par rapport au mouvement et un bloqueur
32 susceptible d’évoluer selon les oscillations de I'arbre
14, 'homme du métier pourrait imaginer différents
moyens pour obtenir le déplacement du bloqueur 32 et
la libération du mobile d'affichage 28, chaque seconde.

Revendications

1. Mécanisme d'affichage des secondes mortes relié
cinématiqguement a un mouvement d’horlogerie mé-
canique, équipé d'un balancier, ledit mécanisme
comportant :

- une roue de seconde (10) pour étre entrainée
a raison de un pas par oscillation du balancier,
- un mobile d’affichage (28) pour étre entrainé
a raison de un pas par seconde,

- un organe de verrouillage évoluant entre un
premier état dans lequel il coopére avec le mo-
bile d’affichage (28) pour bloquer sa rotation, et
un deuxieme état dans lequel il le libere, ledit
organe passant a son premier état une fois par
seconde,
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caractérisé en ce que ladite roue de seconde (10)
et ledit mobile d’affichage (28) sont situés sur deux
niveaux différents en référence a I'épaisseur du
mouvement, et en ce que I'organe de verrouillage
comporte un arbre (14) capable d'osciller par rapport
au mouvement et un bloqueur (32) susceptible
d’évoluer, selon les oscillations de I'arbre (14), entre
un premier état dans lequel il coopere avec le mobile
d’affichage (28) pour bloquer sa rotation et un
deuxiéme état dans lequel il ne coopere pas avec
ledit mobile d’'affichage (28).

Mécanisme selon larevendication 1, caractérisé en

ce que ledit arbre (14) porte un premier pignon (12)
engrenant de maniére permanente avec ladite roue
de seconde (10) et un deuxieéme pignon (16) engre-
nant avec une premiere planche (26) du mobile d’af-
fichage (28), le bloqueur (32) coopérant avec une
deuxieme planche (30) du mobile d’affichage (28),
solidaire et coaxiale de ladite premiére planche (26).

Mécanisme selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu’ il comporte un organe ressort
(28) agencé de maniére a exercer une force sur le
bloqueur (32) tendant a 'amener dans son premier
état.

Mécanisme selon larevendication 3, danslequel I'ar-
bre (14) comprend une premiéere et une deuxieme
extrémité et est monté oscillant du c6té de la pre-
miére extrémité, caractérisé en ce que le bloqueur
(32) est relié a la deuxieme extrémité de l'arbre.

Mécanisme selon larevendication 4, caractérisé en
ce que le bloqueur (32) présente un logement (34)
a l'intérieur duquel prend place un élément solidaire
de l'arbre.

Mécanisme selon I'une des revendications 2 a 5, ca-
ractérisé en ce que ledit premier pignon (12) et'ar-
bre (14) sont solidaires en rotation avec jeu.

Mécanisme selon larevendication 6, caractérisé en
ce que ledit arbre (14) présente un méplat (20) au
niveau de sa premiere extrémité, a proximité immé-
diate du premier pignon (12), ledit premier pignon
étant monté fol sur I'arbre et étant doté d'une portion
en saillie (22) située en vis-a-vis du méplat et sus-
ceptible de coopérer avec lui.
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