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A taldlmdny tdrgya berendezés foszforpentoxid
elemi foszfornak szdraz leveg8vel val6 elégetése titjan
torténd elallitasira, a reakciohd energiaeldllitasra
torénd felhaszndlds mellett, amely berendezésnek
rozsdamentes acélbdl késziilt égékamrdja (1) van, fa-
lazata (2) iiregeket tartalmazé hiitérendszerként van
kiképezve, tovdbbd folyékony foszfor bevezetésére
szolgdlo els6 vezetékbsi (6), levegd bevezetésére szol-
2416 mésodik vezetékbdl (7) az égékamra (1) felss vé-
gérSl kiinduld, foszforpentoxid elvezetésére szolgdld
csfivezetéktSl (14), a hiitérendszerhez tartozd, hiitd-
kort képezd bevezets vezetékbdl (8) és elvezets cso-

"4, vekbdl (9, 10), valamint egy a hiit6korbe iktatott, a
friss hfitéfolyadék bevezetésére szolgdlé vezetékkel
(13) és g6z elvezetésére szolgdld vezetékkel (12) el-
I4tott gdzelvalasztébaol (11) 4ll. ,

A taldlminy lényege az, hogy az égbkamra (1)
2,5:1-5:1 magassdg-dtmér§ ardnyv hengeres tart4ly-
ként van kialakitva, amelynek koralakid fenéklemezé-
ben (15) egy-tiz ég6 (5) van elrendezve.




A talilmdny térgya berendezés foszforpentoxid
elGallitdsdra a reakciohg felhaszndldsdval.

A 0 046 865 sz. eurépai szabadalmi leirdsbdl is-
mert egy olyan eljdrds foszforpentoxid elddllitdsdra,
amelyben az elemi foszfor levegd segitségével torténd
elégetésekor keletkezd reakciohdt haszndljdk fel ener-
giaforrdsként, amely cljdrdsra az jellemzS, hogy a
foszfort 5-0,01 gramm[m3 viztartalmu szdraz levegG-
vel égbkamraban égetik el, amelynek fémes falaj ire-
ges hiitdrendszerként vannak kialakitva, ahol a hiité-
rendszerben 150—500 °C-ra melegitett, 1—150 bar
nyomdst, a reakciéhé felvételére alkalmas folyadé-
kot, illetve folyadék-gSzkeveréket keringtetnek hd-
hordozdként oly médon, hogy a hiitérendszernél ke-
letkezett gzt innen folyamatosan elszivjdk és ekviva-
lens mennyisgi friss folyadékkal pétoljdk, és az égd-
kamrdkbol tivozé forrd P,Os gdzoket lecsapatjdk,
vagy szdrmazékanyagokkd dolgozzdk fel. A hiitskor-
ben alkalmazott fz,)lyadék elonyds médon viz. A fa-
lak, illetve az égékamrak falai elény6s médon rozsda-
mentes acélbdl késziilnek. Az égdkamra falait, illetve
a hiit6rendszert elényds madon direkt hegesztésii csd-
vekbél készilt fémes cséfal bordédscséfal vagy memb-
rincs6fal képezi. Az egyes csovek lehetnek fiiggSleges
vagy vizszintes elrendezésiiek. A foszforpentoxid go-
zok 300-1000 °C h&mérséklettel tdvoznak az 6g6-
kamr4bél, és foszforsavva dolgozhatdk fel.

A 0 037 735 sz. eur6pai szabadalmi leirdsbdl is-
mert tovibbd egy eljards elemi foszfor viz jelenlété-
ben torténd elégetésénél keletkezett hé visszanyerésé-
re, valamint ultrafoszforsav el6dllitdsdra. Itt a P,Os
tartalmi termékdram egy fémes hiitGesSkigydval
érintkezik, amelyen keresztiil hédtadéfolyadék dram-

lik, ami a hitGcsdkigy6 feliletét 100—900 °C hgmér-
sékleten tartja.

Amennyiben a 0 046 865 sz. eurépai szabadalmi
leirds szerint az égéslevegtt szdraz dllapotban vezetik
be, a berendezés épithetd kozonséges acélbdl, is, mi-
vel nem 16p fel a korr6zi6, bar a nemesacélok alkal-
mazésa azzal az elénnyel jir, hogy 80 °C hémérsék-
letszint alatt nedves levegd alkalmazdsa is megenge-
dett, amelynek jelentsége kiilondsen az tizembevétel-
nél (felf(ités) vagy a berendezés ledllitdsdndl és esetle-
ges vizbetorésnél mutatkozik.

A leirt eljdrdsok jollehet elméletileg mikodsképe-
sek, de 4tiiltetésiik a miszaki és nagylizemi gyakorlat-
ban jelentGs nehézségekkel jar. Megmutatkozott pél-
ddul, hogy amennyiben a P,O; tartalmi géznemd
végtermék minim4lis hmérséklete 358 °C ald keriil,
egy szivds lerakodds képzddik a hfitéfalon, amely a
tovdbbi h@dtaddst jelentds mértékben akadilyozza.
Fz a lerak6dss kiilonosen hajlatokban és sarkokban
vastagszik meg, majd 1d5r6l idSre darabosan levilik,
amelynek kovetkeztében a levdlds helyén egyetlen hé-
terhelés jon létre, és ennek kovetkeztében nagy belsd
hémérsékleti fesziiltségek lépnek fel az egyes cs6fa-
lakban, ami ennek kovetkeztében kristdlyszerkezeti
viltozdsokat és végil repedéseket eredményez. A le-
vélt darabok mdsrészt lerakddasuk helyén akadélyoz-
zdk a hd4taddst. Végiil az dthaladdsi keresztmetszet
gy besz(kilhet, hogy az égSkamrébart meg nem en-
gedett tilnyomds jon létre, ami azonnali ledlldst és
alapos tisztitdst tesz sziikségessé.

Egy ilyen berendezés szogletes dramldsi kereszt-
metszet(d kivitelezésének az a hétrdnya, hogy a sar-
kokban er8s lerakd4sok képzGdnek, amelyek egy bi-
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zonyos vastagsig elérése utdn szabélytalanul levélnak,
éx a fentiekben leirt jelenséghez vezetnek.

Amennyiben az égdkamrdt nemesacélbdl készitik,
ennek az acéllal szemben addédé kisebb hévezetSké-
passége miatt a maximdlisan megengedhetd hdmérsék-
leti fesziiltséget mér sokkal alacsonyabb igénybevétel-
nsl elérik. ‘

A taldlmdny édltal megoldandé feladat tehdt olyan
berendezés 1étrehozdsa foszforpentoxid gyartdsira a
rcakcidhé felhaszndldsdval, amely kikiszoboli vagy
legaldbbis minimumra csokkenti a lerakddédsok képzd-
dését, igy megsziintetj az ebb3] ad6dé problémdkat és
egyuttal feleslegessé teszi a nemesacélok alkalmazdsat
is.

Meglep6 médon a fentiekben vdzolt nehézségek
nem lépnek fel, ha az ég6kamra hengeres testként van
kialakitva és a koralaki fenéklemezben egy vagy tobb
é36 van elrendezve tengelyszimmetrikus elrendezés.
ben. A falazat minden egyes hiitdcsovének feliiletén a
hémérséklet mindig magasabb kell legyen a P, 04
szublimdciés hémérsékleténél (358 °C) vagy legfel-
jebb csekély mértékben ez alatt. Ebben az esetben a
hé4tadé felileteken nem képzddik lerakddds vagy
csak csekély mértékben és egyenletesen. Iy médon
ragy fitdfeliilet-terhelés érhets el. Lerakddds hid-
ryiban, illetve csekély mértéki és mindenekeldtt
egyenletes lerakodds esetén a keletkezd hémérsékleti
fasziiltségek egyenletesen oszlanak el az ég8 kamra
egész keriiletén. A hiitScsovek koralaku falként tor-
téng elrendezése ezenkivill az: eredményezi, hogy az
¢gbkamra depresszié vagy nagyobb nyomdsok esetén
is tizemeltethetd.

A fentiek értelmében a taldlmidny tdrgya olyan
berendezés foszforpentoxid elemi foszfornak szdraz
lzvegGvel valé elégetése utjan torténd elGéllitdsira, a
reakciohS energiael@dllitisra torténd felhaszndldsa
mellett, amely berendezésnek rozsdamentes acélbol
késziilt 1 égokamr4ja van, amelynek 2 falazata iirege-
ket tartalmazé hitérendszerként van kiképezve, to-
vébbé folyékony foszfor bevezetésére szolgild elsé 6
vezetékbdl, levegd bevezetésére szolgdlé mdsodik 7
vezetékbdl, az 1 égokamra felsé végérdl kiinduld,
foszforpentoxid elvezetésére szolgdld 14 csdvezetek-
h8l, a hiitérendszerhez tartozd, hiitGkort képezd be-
vezetd 8 vezetékbdl és 9, 10 elvezetd csévekbsl, vala-
mint egy a hiitékorbe iktatott, a friss hiit6folyadék
hevezetésére szolgdld 13 vezerékkel és gbz elvezetésé-
re szolgdld 12 vezetékkel ellitott 11gSzlevélasztobél
ill és amelyre a taldlmény értelmébén az jellemzd,
hogy az 1 égbkamra 2,5:1—-5:1 magassig-dtmérd ard-
nyd hengeres tartdlyként van kialakitva, amelynek 15
kbralaku fenéklemezében egy-tiz 5 ég8 van elrendez-
7e. -
Ezen beliil lehetséges olyan véltozat, ahol a beren-
lezés 15 fenéklemezébe egy kozpontosan elrendezett
5 ég8 van beépitve, de olyan véltozat is, ahol a 15 fe-
néklemezben ietté-tiz 5 égd van tengelyszimmetri-
kusan vagy koncentrikus korokén egymdst6l egyenls
tdvolsdgra elrendezve,

Az 1 ép6kamra hiitrendszerként kialakitott 2 fa-
lazata €l6nydsen parhuzamosan egymdshoz hegesztett
csdvekbdl 4116 cs6falbél, borddscsofalbdl vagy meinb-
réncs&falbé] 411 és ex a 2 falazat el6nydsen fiiggSleges
elrendezés(.

A taldlmény értelmében az 5 ég6 vagy az 5 égdk le-
hetnek egy-egy egyanyagos fivékdval vagy mds eset-
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ben egy-egy, foszfor és porlasztélevegs beadagoldsara
alkalmas kétanyagos fivékaval felszerelve,

A taldlmdny szerinti berendezést részletesebben
példakénti kiviteli alakok kapcsén, a csatolt rajz alap-
jén ismertetjiik. A rajzon:

az 1. dbra egy taldlmény szerinti berendezés vizla-
tos hosszmetszete,

a 2. dbra az 1. 4brdn l4that6 berendezés égbkam-
rdjanak keresztmetszete, egyetlen kdzponti elrendezé-
sl ég6vel, mig

a 3. dbra a 2. 4brdhoz hasonlé keresztmetszet,
négy tovébbi, tengelyszimmetrikusan elrendezett égd-
vel.

Az 1. dbra egy taldlmdnyszerinti berendezés hossz-
metszetét mutatja, A hengeres 1 ég6kamrat parhuza-
mosan egymdshoz hegesztett, fiiggéleges csészaka-
szokbd] 4ll6 2 falazat zdrja koriil, ahol a feliil és alul
nyitott csdszakaszok egy-egy gy(irl -alaki 3, illetve 4
gy(ijtScsében taldlkoznak. Az 1 égdkamrdt alul 15
fencklemez, felil pedig 16 fed§lemez zdrja le, gazto-
mitett modon, Az | égékamra 15 fenéklemezénck ko-
zéppontjiban egy adott esetben kétanyagos flivok4val
ellitott 5 ég6 van elrendezve, amelyhez folyékony,
elemj foszfor bevezetésére szolgdlé 6 vezeték és szd-
raz levegl bevezetésére szolgdld 7 vezeték van csatla-
koztatva, )

Az alsé 4 gyiijtécsSbe hitdviz bevezetésére szolg4-
16 8 vezeték van két kiilonbézg helyen bekétve, mig a
felsd 3 gylijtdcsébél két kilonbozs helyen 9, 10 e}-
vezetd csovek indulnak ki, amelyek 11 gGzlevdlaszto-
ba torkollnak. A 11 gézelvilasz(6 felss részérd] forré
B0z elvezetésére szolgild 12 vezeték indul ki, mig alsé
tészébe 17 tdpszivattyiival felszerelt 13 vezeték tor-
kollik. Az 1 égékamra tetejérdl a termék elvezetésére
szolgdlé 14 csévezeték indul ki.

A berendzés mitkodésmodja a kovetkezs:

A 6 vezetéken keresztill a folyékony, elemi fosz-
fort, mig a 7 vezetéken keresztiil a szdraz levegét be-
vezetjlk az 5 égibe, amely ezek keverékét a reakcid-
térként szolgdlo, 2 falazattal korilvett 1 égdkamri-
ban elégeti. A keletkez$ reakciohd hasznositdsit a
hitérendszerként kialakitott 2 falazat, illetve a taldl-
mdny szerinti berendezés a kovetkezd modon bizto-
sitja:

Az als6 4 gy{ijtSesdbe két kiilonbozs helyen Iép be
viz a 8 vezetékbdl, majd keresztiilfolyik a 2 falazatot
képezd csdszakaszokon a felsg 3 gytijtdesSbe, végiil
ezt részben g6z formdjaban két Kilonbozs helyen
hagyja el a 9, 10 elvezetd csoveken keresztiil, ame-
lyek 11 gézlevilasztoba torkollnak. A nyomds alatt
dll6 forré gzt a 12 vezetéken Kkeresztiil vezetjik el
tovibbi felhaszndlisra, mikozben a viz a 8 vezetéken
keresztiil ismét az alsé 4 gytjtGcsébe dramlik a 17
tapszivattyival ellitott 13 vezetéken keresztiil a 12
vezetéken 4t elszivott gézmennyiségnek megfeleld
friss vizet vezetiink be a 11 gozlevilasztoba, A P, 0,
tartalmi gézallapoti termék az | égSkamrit 14 css-
vezetéken keresztiil hagyja el, s t4vozik a tovabbi fe].
dolgozdshoz.

A 2. 4bra az | égbkamra keresztmetszetét mutatja,
Ezen felismerhet3 a 15 fenéklemezben kozpontosan
elhelyezkedd 5 ég6 és a 2 falazat parhuzamosan egy-
mishoz hegesztett csévekbs] 4116 alakja.

A 3. dbra a mésodikhoz hasonléan a keresztmet-
Szetet mutatja, de négy tovdbbi 5 égével, amelyek az

1 ég6kamra 15 fenéklemezében a kozépss 5 égdhodz

196.574

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

képest egymdstdl egyenls tdvelsdgban, koncentriku-
san helyezkednek el. Igy a koralaki 15 fenéklemez-
ben Gsszesen 6t darab 5 €g0 helyezkedik el tengely-
szimmetrikusan,

Példa

A 4:1 magassig-ardnyn, rozsdamentes acélbél ki-
alekitott csévekbol 41162 falazatta] elldtott, henger-
alakii 1 égskamrédban 6ranként 210 kg elemi, folyé-
kony, sérga foszfort égetiink el, 75 °C hémérsékleten
szdraz levegd jelenlétében, 5 bar nyomdson,

Az 1. égbkamra 15 fenéklemezében egyetlen 5 ég§
van kézpontosan elrendezve. A 6 vezetéken 4t érkezd
foszfor és a 7 vezetéken 4t értkezd siirjtett levegs be-
vezetésére az 5 ég8 egy kétanyagos- fiivékdval rendel-
kevik. A sztdchiometrikus légfelesleg 20%. A nyom4s
az 1 égékamrdban 15 bar, Az égéskor keletkezé 4
GJ/6ra reakciohs 65%-it a cs6vezetékekben elhelyez.
kedd teljesen sGtalanitott és gdzmentesitett vizb4l 4116
héhotdozd folyadék (klorid-taltalom: 0,05 mgf,
oxigéntartalom: 004 mgfl) vesyi 4t. Ekozben a viz
egy része gizzé alakul. Az | égokamra fiitéfelileti
terhelése (lentrd] felfelé csokkenve) 126--60 KW/m?,
400 KW/m® kozepes fiitdtérfogati terhelés mellett.

A viz-gGzkeverék a 2 falazat egyes csovein keresz-
til a 3 gy(ijtSesébe és innen a | | gbzlevilasztéba jut,
ahol megtorténik a viz és a g0z szétvilasztisa. A le-
vélasztoban a gznyomist egy, a 12 vezetékben elhe-
lyeikedé nyomészelep segitségével 80 bar értéken
tartjuk, és a kezeletkezs telitett gdzt 14 Srajtonna
mernyiségben a 12 vezetéken keresztiil vezetjik el.
A 11 gozlevilasztoban keletkers folyékony fizist
(295 °C) a 8 vezetéken keresztiil vezetjiik vissza a 4
gyli;téesébe, majd innen a 2 falazat felszillovezetékei-
be. Ezdltal bez4rul a keringetSrendszerben a slirtiség-
elté-ések hatdsdra létrehozott folyadékkordram,

A 11 gozlevalasztdban a szintszabdlyoz4s ligy tér-
ténik, hogy a hiitGrendszert kielézitd mennyiségd viz-
zel ldtjuk el, ahol a friss viz utdnpoétldsa a 13 vezeté-
ken keresztiil torténik. Az 5 €gd az 1 égékamrdban
felfelé irdnyul, amelynek kovetkeztében a kamra ég6-
héz kozeli szakaszit sugdrzo hé terheli. A P,0g tar-
talmu gizok az 1 égSkamrat a 14 csévezetéken ke-
resztil hagyjék el.

Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés foszforpentoxid elemi foszfornak
széraz levegGvel vald elégetése tjdn torténd elsalli-
tdsdra, a reakciohd energiaelgallitisra torténd felhasz-
ndldsa mellett, amely. berendezésnek rozsdamentes
acélbal késziilt égbkamrdja (1) van, amelynek falazata
(2) tregeket tartalmazé hitGrendszerként van kiké-
pezve, tovibbd folyékony foszfor bevezetésére 520]-
416 els6 vezetékbd] (6), levegd bevezetésére szolgilé
mésodik vezetékbél (7), az égbkamra (1) felss végérsl
kiindulg, foszforpentoxid elvezetésére 5z0lgil6 csve-
zetékbdl (14), a hiit8rendszerhez tartoz6, hitgkort
képez§ bevezetd vezetékbal (8) és elvezetd csdvek-
b3l (9, 10), valamint egy a hiitokorbe iktatott, a friss
hiitéfolyadék bevezetésére 5201gdl6 vezetékkel (13) és
g8z elvezetésére szolgdls vezetékkel (12) ellstott goz.
levélasztobdl (11) 41, az z a | jellemezve,
hogy. az égékamra (1) 2,5:1-51 magassdg-4tmérg
ardnyu hengeres tartlyként van kialakitva, amelynek
koralaki fenéklemezében (15) egy-tiz ég8 (5) van el-
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rendezve.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, az z al
jellemezve, hogy fenéklemezébe (15) egy koz-
pontosan elrendezett égd (5) van beépitve.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés, a z z al
jellemezve, hogy fenéklemezébe (15) kett-tiz
ég8 (5) van tengelyszimmetrikusan elrendezve.

4, Az 1. igénypont szerinti berendezés, a z z a l
jellemezve , hogy fenéklemezébe (15) koncent-
rikus korokon egymistdl egyenld tévolsigra elrende-
zett kett8-tiz ég6 (S) van beépitve.

5. Az 1-4. igénypontok birmelyike szerinti be-
rendezés,azzal jellemezve, hogy az égd-
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kamra (1) hiitSrendszerként kialakitott falazata (2)
pirhuzamosan egymdshoz hegesztettt csdvekbd! 4ll
glslt’ifalbél, bordéascs6falbél vagy membrincsGfalbdl

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, a zz al
jellemezve; hogy az ég6 (5) vagy az égdk (5)
egy-egy egyanyagos fivdkdval van(nak) felszerelve.

8. Az 1-6. igénypontok birmelyike szerinti be-
rendezés, a zzal jelleme zve , hogy az égb
(5) vagy az ég8k (5) egy-egy folyékony foszfor és por-
lasztdlevegd beadagoldsdra alkalmas kétanyagos fivé-
kéval vangmk) felszerelve.

Kiadfa: Orszédgos Taldlmanyi Hivatal
Felels kiad6: Himeér Zoltdn o.v.
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