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Keksintd koskee metallikalvolla pii#llystettyd mineraalikuiturainaa.

On tunnettua, ettid metallikalvon kiinnitt&dmiseen tdllaisten mineraali-
kuiturainojen pididlle kidytetdin sideaineena tai liimana jotakin orgaa-
nista liimaa (US-patenttijulkaisut 2 890 147 ja 3 276 928).

Tdllaisten orgaanisten liimojen kiyttimisessi on kuitenkin se haitta-
puoli, ettd niiden avulla p#dillystetyt mineraalikuiturainat eivét endi
tdytd niitd milrdyksiid, jotka on annettu ldmpS8id ja dintd eristdvien

materiaalien palamattomuudesta.

Menetelmistd, joiden avulla saadaan lasi- ja mineraalikuitueristykset
tulenkestidviksi, tunnetaan jo ennestdin eris menetelmf saksalaisesta
patenttijulkaisusta 957 465; siind k#Hytetdin liukenevia silikaatteja,
s1lls epdorgaanista ainetta, ja silikaatti on vdhdn alkalinen, ja aine
levitetddn eristysaineen ulkopinnalle. Tissi suoritetaan siis vain

vastaavan eristyslevyn pd8llystys.
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Sellaisen silikaatin edullisimmaksi kokoonpanoksi mainitaan sellai-

nen, jossa yhtd paino-osaa Na,0 vastaa 3,2-3,65 (edullisimmin 3,4)

2
paino-osaa SiO

5
Toimenpiteen p8#tarkoituksena oli saada aikaan haluttu tulenkestivyys,
mutta samalla estdid, etteivit silikaatit voimakkaan 3alkalisuutensa
vuoksi syovyttdisi lasi- tail mineraalikuituja. Lisid«si pyrittiin
eristdvien aineiden k&sittely suorittamaan siten, ettei eristysaineiden

kisittely aikaansaisi endi vahingollista ihodrsytysti.

Teknikkoja on jo kauan askarruttanut probleema, kuin<a mineraali-
kuituvalmisteita voitaisiin impregnoida epdorgaanisilla aineilla ja

alentaa silld tavoin voimakkaasti niiden syttyvyytti.

Amerikkalaisessa patenttijulkaisussa 3 002 857 on jo maininta, ett#
vesilasin tai natriumsilikaatin kiytdstd sideainekomponenttina kun
valmistetaan pddllystettyjid tai kiinnitettyjd lasikuitutuotteita,

voi olla seurauksena, kaupasta saatavissa natriumsilikaateissa olevan
korkean natriumvidkevyyden johdosta, lasikuitujen tuhoutumista tai sy®-
pymistd, niin ettd syntyvit tuotteet ovat heikkoja ja hauraita. Tissi
patenttijulkaisussa on mainittuna ehdot, jotka olisi asetettava lasi-

kuitujen tai -kalvojen p#d&llysteiden tai sideaineiden kokoomukselle:

1. Sideaineen kokoomuksen muodostavien aineosien tdytyy kiinnittyi
hyvin lasikuitujen tai lasikalvon ylipintaan alapuolella sen l&mpS-
tilan, Jjossa kuituja muodostava lasi sulaa. T&min <iinnittymisen

on tapahduttava suhteellisen lyhyessd ajassa, noin 0,25-60 min kulues-
sa ja alle 650°C:en l#mpdtilassa, etupiissid vililld 315-650°C.

2. Sideaineen tail p#d4llysteen on kestettdvi kosteusta ja kosteissa

olosuhteissa mineraalikuitulevyn p#4114 ne eivit saa paisua.

3. Side- tail pH#llysteaineen aineosat eivit saa syodvyttdi lasikuitu-
Ja, kuten on laita natriumsilikaatin, kun ne ovat siind kokoomuksen
muodossa, jossa ne sivell##in lasikuitujen tai lasikalvojen pinnoille.
Ne eivdt mySskidin saa vaikuttaa epiedullisesti lasikuitujen tai -kalvo-
Jen lujuuteen, taipuisuuteen tai muihin haluttuihin edullisiin ominai-

suuksiin.

b, T&llaisen eplorgaanisen side- tail pi#llysaineen kokoomus ei saa
vaikuttaa korrodoivasti metalliin.
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5. T#mi aine olisi pystyttivi valmistamaan halvoin kustannuksin ja
suhteellisen helposti saatavista materiaaleista ja levittdmisen tulisi
tapahtua tavallisilla laitteilla, niin ettd tuloksena olisl parannettu

tuote ilman, ettid kustannukset olisivat nousseet olennaisesti.

Timin tehtivin ratkaisuksi US-patenttijulkaisu 3 002 857 ehdottaa,
etti aineseoksessa olevat materiaalit olisivat vettd sisdltévidn sys-
teemin muodossa, ja reagoisivat lasikuitupintojen kanssa edelld ilmoi-
tetuissa, suhteellisen korkeissa l&mpdtiloissa, jolloin muodostuu
lasimainen aine, joka kiinnittyy lujasti lasikuitupintoihin.

Paitsi ettid tidllaisen pi#llystyksen valmistuksessa on pakko k8yttda
ilmoitettuja epidtaloudellisen korkeita lidmpdtiloja, syntyy téllaisella
side- tai p##llysaineella vain yksityisten mahdollisesti vain yl&pin-
nalla olevien kuitujen p##llysaine, joka reagoi lasi- tai muiden mi-
neraalikuitujen kanssa. Ilmeisesti el synny mit&&n yhtendistd kerros-
ta niin kisitellyist4 kuiduista valmistetun tuotteen pinnalle, vaan
ainoastaan jokaisen yksityisen kuidun peitt#v#, lujasti kiinnittynyt
pi4llys, joka muuttaa kuidut sellaisiksi, ettd asetetut vaatimukset
tulevat tidytetyiksi.

US-patenttijulkaisussa 3 002 857 on myds jo mainittu, ettd tidyteai-
neina voidaan kiyttdi savea tail muita vesiliukoisia tai vedessd
dispergoituvia metallisilikaatteja, -karbonaatteja, -hydroksideja

tai -oksideja, joita esiintyy tavallisesti lasissa.

US-patenttijulkaisuissa 3 286 785 ja 3 490 065 selostetaan mineraali-
kuiduista tehty, 44nt4 ja 148mpd4 eristivi levy, jossa ainakin toi-
sella puolella on paksu kerros, jonka funktiona on ensi sijassa toimia
pifasiallisena tai ainoana kantavana, levyn yli ulottuvana elementtind
ja tHdten ainoana levyn rakenteen vahingoittumattomuuden varmistajana
siind tapauksessa, etti sen alla oleva, impregnoimaton kerros heikke-

nee, pehmenee tai sulaa ja mineraalikuitujen hartsisideaine palaa.

Tim&n Kkerroksen valmistuksessa kdytettdvid impregnointiaine sisiltii
hienonnettua epiorgaanista ainesta ja sideainefaasin, joka muodostuu
5-95 painoprosentista piihapposoolia ja 95-5 painoprosentista bento-
niittia, ja impregnointiaineen sisilt4mien aineiden osuus on kokonai-
suudessaan 2-25 painoprosenttia. Valmistetussa materiaalissa on siis

1-20 painoprosenttia piihapposoolia ja 1-15 painoprosenttia bento-
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niittia, minkd lisdksi siind voi olla vield harmaasavea ja maasiipii.
My&s lisdaineita voidaan kdytt&d&. THllaiset impregnointiaineet ovat
kuitenkin hyvin kalliita ja niiden kHyttdminen on puollettavissa

kdytanndssi vain erikoistapauksissa.

Lopuksi tunnetaan saksalaisesta hakemusjulkaisusta 1 919 764 tulen-
kestdvien eristyslevyjen ja muotokappaleiden valmistusmenetelmi,

jossa tdllaiset muotokappaleet k&sitell&in piimaan je vesilasin liuok-
sella, jolloin muodostuu eristivd peitekerros. Yksityiskohdasta,

ettd muotokappaletta on piimaa-vesilasiliuoksella kisittelyn aikana pi-
dettidvd tdrisevissd liikkeessi ja upotettava muotokappale kokonaan
tdhdn liuokseen, kdy ilmi, ettd kyseessd ei ole pdHdllystys, joka vas-
taa mi8rdttyjd vaatimuksia. Varsinkin kiinnitykset ovat osoittautu-

neet melko hauraiksi.

Keksinndén avulla on mé&r4d valmistaa metallikalvolla, etupdédsséd alumii-
nikalvolla, pd&llystetty, mineraalikuituraina, joka téytt&d&4 seuraavat
vaatimukset:

Rainan on oltava palamaton, so. palamattomuusasteen on oltava ainakin
yhtd luokkaa korkeampi kuin tavallisten, orgaanisells liimalla p&dllys-

tettyjen rainojen.

Sen lis#ksi liima, jota kiytet#in mineraalikuiturainan ja metallikal-
von liittdmiseen, ei saa vahingoittaa kuituja ja/tai niiden kiinnitty-
misti. Raina el saa kovettua liiman k8ytdstid, so. sitd on voitava
kd8ri8 rullalle.

Liima el my&sk#in saa vaikuttaa mitenkdin vahingoittavasti pd&llykse-
nd kHytettyyn metallikalvoon, siis se el saa korrodoida tdt4d olennai-
sestl eikd edes paikoitellen haurastaa tai muuten vaikuttaa epdedulli-

sesti.
Lopuksi t8ytyy liiman olla vield helposti levitettivii.
N&éiden vaatimusten tHyttdminen tuottaa m#Hrdttyj4 vaikeuksia, koska

on varottava sitd, ettei yhden vaatimuksen tdyttdminen tekisi mah-
dottomaksi jonkin toisen vaatimuksen tidyttdmisti.
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Keksint® koskee siis mineraalikuiturainaa, joka on pi8llystetty
vesilasipohjaisella sideaineella kiinnitetyll4 metallikalvolla ja

on tunnettu siitd, ettd kldytetty sideaine sis8ltdi vesilasin ohella
savimineraaliaineita, ja sen koostumus on painoprosentteina seuraava:

60-95 % vesilasia

h-16 4 savimineraaliaineita

1-5 % maa-alkali- tai sinkkioksideja tai karbonaatteja, alu-
miinioksideja tai -hydroksideja ja/tai bariumsulfaattia

0-5 % vidriaineita

0-5 % 1-3 arvoisten metallien fosfaatteja tai boraatteja liuen-

neessa tai hienojakoisessa muodossa

laimennettuna veteen siin# suhteessa, ettd se soveltuu kéytettHviin
levitystekniikkaan soveltuvasti vedelld laimennettuna, jolloin vesi-
lasin lis&aineet ovat mahdollisimman hienojakoisina.

Savimineraaliaineista soveltuvat kaoliini, savi tms,,talkki, tai
ndiden lis#daineiden seokset.

Mik&11 v8riaineita k8ytetllin, valitaan niiksi etup&issé Fe, 0., FeO OH,

T102, Cr203.

3’

Fosfaattien tai boraattien tarkoituksena on haurauden vihentidminen.

Vaatimus, ettd tillaisen rainan palamattomuusaste paranisi vdhin-
tdin yhden luokan korkeammaksi, tdytetiin kiyttdmilli yksinomaan
mineraaliaineosia.

Valitsemalla sopivat lisdaineet vesilasiin, sopivassa prosentuaalises-
sa suhteessa ja mdirdtyssi hienonnusasteessa voidaan valmistaa yh-
tendinen, hyvin liimaava kalvo, joka ei haurastu, niin ett4 se voi-
daan ‘aina kiertdi rullalle. Liima el aiheuta metallikalvossa, ni-
menomaan alumiinikalvossa, korroosiota.

Varsinkin maa-alkalien ja sinkin oksidien tai karbonaattien, alu-
miinin oksidien tai hydroksidien ja/tai bariumsulfaatin miiirien
valinta ilmoitetuissa rajoissa takaa sen, etti sivelyyn kiytetyn
liiman haurastumisvaara pysyy mahdollisimman v&h&iseni.

Savimineraaliaineiden lis##minen varmistaa sen, ettei keksinndn mu-
kaisesti kiytetty liima voi kiyt&nnd8ssi vahingoittaa kuituja ja/tai
niiden kiinnittymist4.
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Erikoisen edullista on, ettd savimineraaliaineita ja viriaineita
voidaan kiyttii toisiaan tdydentden tal korvaten ja ett& rajoittamalla
vedenkestiviksi tekevii aineita varmistetaan liiman pysyminen
elastisena ja taipuisana. T#118in on myds hyvin térkeltd, ettd kul-
vuusaste pidetdin sellaisena, ettd kuivuminen tapahtuu kovetusaineen

reaktiolle tarvittavissa olosuhteissa.

Keksinndn mukainen liima voidaan,siini olevien erittiin hienojakois-
ten tiyteaineitten ansiosta, laimentaa yksinkertaises<-i 1is8dmilla

vettd ja saada tdten helposti levitettéviksi.

Koska keksinnon mukaisesti k#ytetty liima ei siis korrodoi metalli-
kalvoa, vaan jopa vahvistaa ja jiykist&d sitéd, voidaan se valita suh-
teellisen ohueksi, esimerkiksi noin lO-3 cm, niin etti kalvomateriaa-
lia voidaan s#iist#i ja sen lis#ksi timi takaa mySs ssn, ettd raina

on sellaisenaan aina taivutettavissa rullalle.

Liima voidaan levitt#i koko pinnalle. Mutta on tarkoituksen mukaista
sivelld se poikittaisina juovina mineraalikuiturainan pinnalle tai
mahdollisesti t&plind vapaasti valittavan mallin mukaan. Useita lii-
man levittamistapoja on saatavissa esimerkiksi saksalaisesta hyddylli-
syysmallihakemuksesta 1 881 215.

Seuraavassa selostetaan lihemmin toteutusesimerkkejd; lyhennykselld
FS merkit#in kiintedn aineen osuutta ja lyhennykselld M.V. moolisuh-
detta. Ilmoitetut prosentit ovat painoprosentteja.

Esimerkki I

89,5 % natronvesilasia, FS 35 % MV 3,3
8 %4 kaoliinia <10 U
2,5 % Zn0 < 1 ,u

Esimerkki II

86 ¢ natronvesilasia FS 35 % MV 3,3
8 7 savea < 5 J4

3 % MgO < 10 s

3 % Fe,05 < 1 ,u

Esimerkki III
85 %4 kalivesilasia FS 29 % MV 4,1
7 % talkkia < 10 ,u
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4 4 Al OCH 5 /
4 4 natriumpolyfosfaattia

Mineraalikuiturainoiksi k#dsitetdin patenttihakemuksen mukaisesti
kaikki littedt mineraalikuituvalmisteet kuten esimerkiksi matot,

vlies~-harsot, huovat tai nauhat.

Patenttivaatimukset

1. Mineraalikuituraina, Jjoka on p#dllystetty vesilasipohjaisella
sideaineella kiinnitetylli metallikalyolla, t unne t t u siité,
ettd kdytetty sideaine sis#lt#i vesilasin ohella savimineraaliaineita
ja sen koostumus on painoprosentteina seuraava:

60-95 % vesilasia

4-16 % savimineraaliaineita

1-5 % maa-alkali- tai sinkkioksideja tai -hydroksideja tai alumiini-
oksideja tali -hydroksideja ja/tai bariumsulfaattia

0-5 % pigmenttii

0-5 % 1-3 arvoisten metallien fosfaatteja tai boraatteja liuenneessa

tai hienojakoisessa muodossa

levitystekniikkaan soveltuvasti vedells laimennettuna, jolloin vesi-

lasin lisdaineet ovat mahdollisimman hienojakoisina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mineraalikuituraina, t unn e t-
t u siitd, ettd savimineraaliaineina on kaoliini, savi tai sen ta-

painen, talkki tai n&iden seos.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mineraalikuituraina, t u n-
nettu siitd, ettd pigmenttinid on Fe203, FeO OH, Tiog, CPEOB'

i, Patenttivaatimusten 1-3 mukainen mineraalikuituraina, t u n-
nettu siitid, ettd sideaineseos sisdltdi 1-5 % MgO, MgCOB, Cr205,
A1,05, Al O(OH).
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Eétentkréz
1. Mineralfiberbana, som 4r belagd med en med bird- medc) pil
vattenglas fédst metallfolie, k & nnetecknad av att det

anvinda bindemedlet £8rutom vattenglas, innendller lormineralsimnen

och har fdljande sammansittning i viktprocent:

60-95 % vattenglas
4-16 % lermineralimnen
1-5 % jordalkali- eller zinkoxider eller -hydroxider eller alumi-
niumoxider eller -hydroxider och/eller bariumsulfat
0-5 % pigment
0-5 % fosfater eller borater av 1-3 -virda metaller i uppldst eller
finfdrdelad form

i fOr beldggningstekniken l4mpad utspédning med vatten, varvid
tillsatsmaterialen i vattenglaset &r s& finfSrdelade som méjligt.

2. Mineralfiberbana enligt patentkravet 1, k &nnetecknad
av att lermineralémnena bestdr av kaolin, lera eller liknande, talk
eller en blandning av dessa.

3. Mineralfiberbana enligt patentkravet 1 eller 2, k &nne-
t ecknad av att pigmentet bestir av FeEOj, FeO OH, TiOz, Cr203.
4. Mineralfiberbana enligt patentkraven 1-3, k inne t e ¢ k-

nad av att bindemedelkompositionen innehdller 1-5 % MgO, MgCO

Cr,04, Al,0,, Al O(OH).

5,

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 216 The
(c 09 4 1/02).
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