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opfindelsen angdr en fremgangsmade til dynamisk mdling
af et motorkeretpjs driftsvardier, iszr forbrazndingsmotorens
ydelse, ved hjzlp af en rulleprgvestand, pa hvilken motor-
kogretgjets hjul ruller, idet i det mindste en lgberulle kan
forbindes med en svingmasse, der accelereres af forbran-
dingsmotoren over motorkegretejets hjul, og som ved frakobling
af forbrandingsmotoren driver motorkeretgjets hjul og derved
retarderes, hvorved man ud fra omdrejningstallet og tilsva-
rende storrelser, hastighed, vinkelhastighed, og disses
tidsmessige #ndringer finder savel konstanter vedrgrende
inertimomentet for de roterende prevestanddele og i givet
fald de roterende keoretgjsdele, ved accelerationen den til
koretgjets hjul afgivne hjuleffekt og ved retarderingen
tabseffekten og ved sumdannelse af de to vardier forbran-
dingsmotorens ydelse. '

Effektprovestande af kendt udformning har et rullesat,
til hvilket der er koblet en effektbremse, f.eks. en vand-
hvirvelbremse eller en elektrisk hvirvelstrgmsbremse. Pa
disse pregvestande mdles ved fast omdrejningstal for forbren-
dingsmotoren eller ved en fast ke¢rehastighed i tredje eller
fjerde gear bremseeffekten og dermed den fra koretojets
hjul til rullen overferte hjuleffekt. Det er kendt, at hjul-
effekten ikke tillader en entydig slutning til motorydelsen.
Efter de tilsvarende pre¢veblade mad der derfor ngjagtigt
indregnes et antal parametre, f.eks. dzktrykket, temperaturen
i gearkassen og temperaturen i differentialet. De sidstnzvnte
indflydelser indstiller sig ferst efter langere driftstid.
Andre indflydelser sdsom dzktypen, slidtilstanden og lignende
kan ikke medregnes. Endvidere er tabene undertiden hastig-
hedsafhangige, dvs. at forholdet mellem motor- og hjulydelse
ikke er konstant. Ved den nzvnte mdlemetode bliver den af
motoren frembragte ydelse fraregnet tabsydelsen i stationar
drift overfort til effektbremsen. Selve malingen sker i
almindelighed ved momentmdling ved effektbremsen, idet man
ved multiplikation med hastigheden ndr frem til hjulydelsen.

De praktiske forseg med den beskrevne mdlemetode har
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vist, at den mdlte hjulydelse ikke giver fornedent udsagn
til nejagtigt at skabe overblik over motorens tilstand.

Det er ogsa kendt foruden hjulydelsen at opnotere
tabsydelsen og tage tilsvarende hensyn hertil. Dette forud-
setter, at keretgjet og prevestanden drives med en ydre
kraft, hvorved tabseffekten med bremsen koblet fra bliver
fuld virksom. Miles det tilsvarende moment, lader tabsydelsen
sig bestemme og kombinere med hjulydelsen. En mulig udfegrel-
sesform er drift af keretgjshjulene fra prgvestanden. F.eks.
kan dette ske ved hjzlp af en yderligere elektromotor. I en
anden udfgrelsesform erstattes effektbremsen af en javn-
stromsgenerator, der kan drives som motor. Herved bliver
der ved hjulydelsesmaling i generatoren frembragt en strem,
der over modstande omszttes til varme, mens tabseffekten
frembringes ved motordriften. Ved en anden udfegrelsesform
lagres den frembragte strem i batterier og anvendes derpa
atter til drift ved tabseffektmdlingen. Den sidste frem-
gangsmdde har den fordel, at man kommer uden om den ngdven-
dige heje tilslutningsvardi for elektronmotoren, da tabsef-
fekten ved kraftige keretepjer kan andrage indtil 40 kW. En

' yderligere kendt udfegrelsesform for en ydelsesprgvestand

udferer hjulydelsesmdling og tabseffektmdling for en ren
svingmasseprevestand. Herved bliver effekten i drift eller
trzkfasen lagret i svingmassen og hjulydelsen samtidig malt.
Der er her tale om accelerationsydelsen. Den lagrede energi
tjener omvendt til maling af tabseffekten i udlebsfasen,
palgbsdrift. De kendte udferelsesformer for ydelsesprove-
stande giver anledning til endnu visse ulemper. Dels kraves
store omkostninger til motor- eller jazvnstregmsgenerator og
motor og et yderligere batteriaggregat. Desuden er ogsa
tidsforbruget ved mdlingen forholdsvis stort. Ved den sidst-
navnte kendte udfgrelsesform bliver effektmdlingen ikke
foretaget stationzrt, men under accelerationsfasen. Dette
giver ganske vist en forholdsvis kort mdletid, men keretgjets
bevegede masse spiller en rolle, dvs. at den forfalsker

malingen. I begge tilfazlde md& der imidlertid ogsa tages
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hensyn til yderligere bestemte tabsandele, der kan forfalske
maleresultatet ved de kendte prgvestande.

Idet man gar ud fra de Kkendte fremgangsmader til
effektmdling er det opfindelsens formdal at tilvejebringe en
fremgangsmdde til dynamisk effektmdling, der ikke har de
nevnte ulemper, og som muligger en overordentlig nejagtig
effektmdling for forbrazndingsmotoren, der driver motorkere-
tojet. :
Denne opgave lgses ifplge opfindelsen ved, at der
ved undersggelsen af hjuleffekten og tabseffekten tages
hensyn til en korrektionsvardi, der medtager trzkkraftsaf-
hzngige og/eller hastighedsafhzngige og/eller konstante tab
i motorkeretsgjet og rulleprovestanden. De sidste to vardier
virker derved kun pa korrektionsverdien i det omfang, det
svarer til i stedet for deres opstden. De fordrsager ingen
effektforringelse og dermed en forringelse af de fglgende
tab.

Da forbrazndingsmotorens svingmasse og gearets driv-
masse samt gearvirkningsgraden i udlebsfasen, dvs. nar sving-
massen driver Kkeretgjets hjul over 1lgberullerne, ikke er
indeholdt 1 kraftoverfeoringskzden, er det fordelagtigt,
hvis korrektionsverdien ved acceleration og retardering af
henholdsvis koretgjshjulene og svingmassen bestemmes med
forskellige sterrelser.

Det er desuden opfindelsens formdl at tilvejebringe
et effektmdlingsapparat, der tillader ngjagtig og pdlidelig
effektmdling, og ved hvilket der kan tages hensyn til den
nevnte korrektionsfaktor for mdleresultatet. Effektmdlingen
skal desuden i vid udstrzkning ske automatisk, sa ogsad ugvet
varkstedspersonale kan foretage effektmdlingen. Apparatet
skal desuden vare enkelt og hensigtsmessigt i sin opbygning
og skal is@r kunne holde til den hardhzndede behandling pa
bilverksteder og samtidig yde sikkerhed imod betjeningsfejl.

Denne opgave lgses ifgplge opfindelsen ved, at der
tilvejebringes et apparat til mdling af omdrejningstallet,
og som er forbundet med en differentieringsenhed, til hvilken
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der er sluttet et multiplikationstrin, der til produktdan-
nelse dels tilfgres et omdrejningstalafhzngigt signal og
dels et drejningsmomentafhzngigt signal, og at der findes
en korrektionsvardigiver, hvis udgangssignal fgres til mul-
tiplikationstrinet.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under
henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser forlgbet for hjul- og tabseffekten som
funktion af hastigheden, og

fig. 2 en skematisk fremstilling af opbygningen af
et apparat til maling af effekten.

Ved anvendelse af dynamikkens sztninger skal der ved
hjzlp af en svingmasseprgvestand skaffes oplysning om motor-
ydelsen. Kendetegnende for en svingmassepregvestand er det,
at den kun har en svingmasse og ingen effektbremse. Derved
bliver den til prevestanden afgivne effekt i hovedsagen kun
lagret og kan i 1lgbet af mdlingen atter afgives. Séledes
optager systemet keretej og prgvestand motorkereteojets for-
brandingsmotors effekt. Denne af forbrzndingsmotoren afgivne
effekt er lig med den kinetiske energi for keretgjet og
provestanden fraregnet tabet ved den virkende keremodstand,
der omsattes til varme. Er forbrandingsmotorens afgivne
ydelse lig med nul, hvad man opndr ved udkobling, er den
tidmessige @ndring i den kinetiske energi af koretojet og
prgvestanden lig med keremodstandstabene. Ud fra disse for-
hold kan der skaffes oplysning om tabene. Effektmdlingen
bestdr derved af et dynamisk preveforlegb, ved hvilket der
under fuld belastning accelereres til merkeomdrejningstallet,
hvorpa keretgjet ved tomgang kerer i std pd pregvestanden i
padlgbsdrift. Summen af de to accelerationseffekter giver
motoreffekten. For at forbedre maleresultatet ved den be-
skrevne madling, ma& tabene ved energilagringen i svingmassen
og den faktiske sammensztnig af tabene kunne betragtes ngje.
I enkeltheder er tabene sammensat af konstante tab, has-
tighedsafhzngige tab og trzkkraftsafhazngige tab. Konstante
tab er f.eks. gnidningen i lejerne. Trazkkraftsafhengige tab
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hidrerer fra effektoverferingens virkningsgrad, der er mindre
end 1. Derunder ma der f.eks. tages hensyn til tandhjuls-
virkningsgraden i gearet og differentialet og virkningsgraden
ved kraftoverfgringen fra dzk til lgberulle. Ved hastigheds-
afhengige modstande forstds f.eks. luftmodstanden af hjul
og ruller samt tab ved plasken i gearkasse og differential
samt tab, der fremkaldes af sejheden af fedt eller olie
i lejerne. Der md tages hensyn til disse enkelte tab ved
effektmdlingen, for at opnd et ngjagtigt mdleresultat. End-
videre er det vigtigt, at de konstante tab samt de hastig-
hedsafhangige tab ved begge dele af prevningen, altsa under
accelerations- og retarderingsfasen, er nasten lige store
og modsat rettede og derved kompenseres ved de to faser.
Den trzkkraftsafhzngige modstand fremstiller derimod tab,
der i begge faser af prevningen er forskellige og desuden i
begge tilfzlde er negative. Dette betyder, at de formindsker
den malte effekt. Der kan tages hensyn til de beskrevne tab
ved korrektion af det grundliggende svingmasseinertimoment.
Henholdsvis trykkraften og den effektproportionale formind-
skelse af den overforte effekt kan der derfor tages hensyn
til som proportionalitetsfaktor i svingmassezkvivalentvagten,
der svarer til det bevagede koretejs massé.

Da effektstrommen som fglge af sadanne tab @ndrer
sig pa de forskellige steder, bergres de efterfglgende over-
feringselementer i overfpringskaden fra forbrazndingsmotoren
til svingmassen og omvendt af en forringet effektstrom,
dvs. at de der fordrsagede tab absolut er mindre end ved
det forudgaende overfgringselement. Ved effektmdlingen ma
der ogsa tages hensyn til disse tabsandele.

Korrektionsverdierne fastlzgges pa hensigtsmessig
méde afhzngigt af det afpregvede keretejs type. Det kan ogsa
tznkes, at korrektionen eller korrektionsvardien til yder-
ligere forggelse af npjagtigheden zndres afhzngigt af for-
brandingsmotorens angivne effekt.

P& tegningen er der vist en udfgrelsesform for en
koblingsopstilling, der anvendes til maling af effekten.
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I fig. 1 er der vist et diagram af effektforlgbet
som funktion af hastigheden. En kurve 10 fremstiller ef-
fektforlgbet i fjerde gear ved accelerationen af svingmassen.
En kurve 11 viser derimod effektforlegbet, nar forbrazndings-
motoren er koblet fra motorkeretgjets hjul, og disse drives
af svingmassen. Summen af de to af kurverne 10 og 11 inde-
sluttede verdier giver forbrazndingsmotorens effekt. Kurverne
10 og 11 gzlder f.eks. for normale tab, medens de med punk-
terede linier indtegnede kurver 12 og 13 gzlder for forhgjede
tab. .
I fig. 2 er der vist en koblingsopstilling, ved hjzlp
af hvilken effekten kan undersgges pa enkel mdde. Pa en
ikke vist stetterulle i en rulleprevestand er der anbragt
en elektromekanisk omdrejningstalgiver 14, der leverer et
udgangssignal, der er proportionalt med stetterullens om-
drejningstal. Omdrejningstalgiveren 14 er forbundet med en
impulsformer 15 og en middelverdidanner 16. Udgangen fra
middelvardidanneren 16 er forbundet med et vurderingstrin
17. Parallelt hermed er der pa en ikke vist belastningsrulle
i rulleprevestanden anbragt en elektromekanisk omdrejnings-
talgiver 18, der forer et med belastningsrullens omdrejnings-
tal proportionalt elektrisk signal til vurderingstrinet 17
over en impulsformer 19 og en middelvzrdidanner 20. Vur-
deringstrinet 17 forbinder de to omdrejningstal med hinanden.
Herved udelukkes mdlefejl ved omdrejningstalmdlingen, hvis.
f.eks. det pa lgberullen rullende kgretgjshjul svinger i
motorkegretgjets kereretning. Udgangssignalet fra vurderings-
trinet 17 fores til en differentieringsenhed 21, der danner
et accelerationssignal. Differentieringsenheden 21 er for-
bundet med et multiplikationstrin 22, i hvilket det med
accelerationen proportionale signal, der ligeledes er pro-
portionalt med trzkkraften ved rullen, multipliceres med
omdrejningstalsignalet. Produktet svarer til hjuleffekten.
For at medbearbejde de navnte korrektionsverdier ved under-
spgelsen af effekten findes en korrektionsvardigiver 23,
der giver korrektionsfaktorer til multiplikationen. I det
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enkleste tilfzlde kan korrektionsvaerdigiveren 23 vare en
indstillelig spazndingsdeler. For at opna en szrlig ngjagtig
maling af effekten ved anvendelse af de opnaede accelere-
ringsverdier er det i en hensigtsme®ssig udferelsesform for
opfindelsen negdvendigt at omregne udnyttelsen af accelera-
tionsverdierne til normalbetingelser og angive sdledes kor-
rigerede vardier. Ved omregningen til normalbetingelser ma
der iszr tages hensyn til savel lufttrykket, der fremgar af
prevestedets hojde over havet og vejrliget, som omgivelsernes
temperatur. Malingen af trykket sker fortrinsvis ved hjzlp
af en trykmdleddse 57, der har en mekanisk-elektrisk omformer
58, hvis udgangssignal pdvirker korrektionsverdien til mul-
tipliceringstrinet 22. Til temperaturmialing er der fortrins-
vis tilvejebragt en termistor 59 med positiv eller negativ
temperaturkoefficient, der pavirker korrektionsvardigiveren
23's korrektionsvaerdi. En yderligere @&ndring af korrektions-
vaerdien tilvejebringes hensigtsmassigt ved mdling pa kere-
tpjer med automatisk gear, da der her optrzder sterre tab.
Endringen af korrektionsvardien kan f.eks. ske ved hjzlp af
en omskifter 60.

Da korrektionsvardien for acceleration og retardering
skal fastlzgges med forskellig sterrelse, ma der vare til-
vejebragt en omskiftning af korrektionsverdigiveren afhzngigt
af accelerationen eller retarderingen. F.eks. kan dette ske
ved hjelp af udgangssignalet fra differentieringsenheden
21. Den kan ogsd afledes af et andet signal fra et andet
byggeelement i koblingsopstillingen. Ved multipliceringstri-
net 22's udgang ligger altsa et med korrektionsvardien kor-
rigeret signal svarende til den til enhver tid malte effekt.
For at kunne addere de to signaler, der males ved henholdsvis
acceleration og retardering, ma det elektriske signal, der
kendetegner den ¢jeblikkelige effekt, ved et bestemt om-
drejningstal lagres i henholdsvis et fgrste lager 24 og et
andet lager 25. Foran hver af lagrene er der koblet en om-
skifter henholdsvis 26 og 27, hvorhos der mellem multiplice-
ringstrinet 22 og omskifteren 27 er indkoblet en inverter
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28, der inverterer det ved tabseffektmdlingen optradende
elektriske signal. De to lagrede vardier i lagrene 24 og 25
fores til en adder 29, og udgangssignalet fra adderen bliver
over en omskifter 30 og en analog-digitalomsztter 31 fert
til et fremvisningsorgan 32.

Malingen af effekten og lagringen af den malte vaerdi
skal ske ved bestemte forud givne omdrejningstal for lgbe-
rullen. For forud at angive disse omdrejningstal findes en
forvalgsomskifter 33. Denne forvalgsomskifter 33 har i prak-
sis en indstillingsvardigivers funktion.

I forskellige tilfzlde kan det imidlertid ogsa vare
hensigtsmessigt ikke at valge et bestemt omdrejningstal for
lgberullen, men et bestemt omdrejningstal for forbrzndings-
motoren og ved opndelse af dette udlgse det yderligere funk-
tionsforleb, altsa at lagre det omdrejningstal for lgberul-
len, der svarer til keretgjshastighed. Dette er isar hen-
sigtsmessigt, nar motorkeretgjsfabrikanten angiver forbrazn-
dingsmotorens omdrejningstal som parameter for den nominelle
effekt. Ved den foreliggende udfgrelsesform findes imidlertid
lgberullens omdrejningstal og altsd keretejshastigheden.

For at sammenligne den indstillede omdrejningstalvardi
og den faktiske omdrejningstalvardi, der f.eks. kan udtages
efter middelvaerdidanneren 16, findes der en fgrste komparator
34, Optrzder de to signaler samtidig, springer den forte
komparator 34's f.eks. fra O-tilstanden til 1-tilstanden.
Den positive flanke af denne signalskiften anvendes til at
stille en forste bistabil multivibrator 35 og dermed &bne
den forste afbryder 26. Derved bliver den sidst i det forste
lager 24 lagrede vardi, der kendetegner effekten ved et
bestemt omdrejningstal for accelerationsforlebet, fastholdt.
Ssvingmassen accelereres endnu til et lidt hegjere omdrejnings-
tal. Ved dette hgjere omdrejningstal lyser en indikatorlampe
37, der signalerer til prevepersonalet, at koblingen mellem
forbrazndingsmotoren og motorkeretgjets hjul nu ma udlgses.
Det m& her bemzrkes, at det hgjere omdrejningstal ved kere-
tojet med automatisk gear skal ligge tilstrzkkeligt hejt

06B
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over lageromdrejningstallet, da der ved saddanne kgretgjer
til fuldstzndig udlesning af det automatiske gear Kkraves
lzngere tid end ved keretgjer med normalt manuelt gear. Det
forhgjede omdrejningstal kan derfor hensigtsmessigt valges
afhzngigt af geartypen. Styringen af indikatorlampen 37,
der signalerer udkoblingen, sker over en bistabil multi-
vibrator 38, der stilles af komparatoren 36's udgangssignal.
Ved stillet bistabil multivibrator 38 lyser lampen 37. Om-
drejningstalsignalet, der ferer til udlgsning af den bi-
stabile multivibrator 38, optages atter af forvalgsomskif-
teren 33, hvorved indstillingsvardisignalet reduceres med
f.eks. 10% ved hjzlp af en spandingsdeler af modstande 39
og 40 og derpd afgives til komparatoren 36's inverterende
indgang. Derved vil udgangssignalet fra komparatoren 36,
der stiller den bistabile multivibrator 38, optrade ved en
hojere vardi i forhold til den forud valgte indstillede
verdi. Den faktiske omdrejningstalvardi til komparatoren 36
bliver igen optaget efter middelvzrdidanneren 16. Styringen
af lampen 37 ved hjzlp af den bistabile multivibrator 38
sker hensigtsmaessigt over en koblingsforstzrker 41.

Efter udkoblingen driver svingmassen motorkeretgjets
hjul over lgberullen. Derved retarderes svingmassen som
fgolge af tabene langsomt, og den vil atter nd det omdrej-
ningstal, der er givet ved hjzlp af forvalgsvzlgeren 33.
Derved vil komparatoren 34's udgangssignal atter ga tilbage
fra 1-tilstanden til O-tilstanden og derved stille en anden
bistabil multivibrator 42, samtidig med at den bistabile
multivibrator 38 tilbagestilles og lampen 37 slukkes. Den
anden bistabile multivibrator 42 abner den anden afbryder
27 og den netop pa multipliceringstrinet 22 liggende vaerdi
lagres i det andet lager 25. Der kan nu ske en addition ved
hjelp af adderen 29 og tilsvarende visning pa fremvisnings-
organet 32. Styringen af den anden bistabile multivibrator
42 sker over en NOR-kobling 43 sdledes, at det sikres, at
verdien ferst kan lagres i det andet lager 25, nar der al-

lerede er lagret en vardi i det fgrste lager 24.
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Da lagrene 24 og 25 i enkelte tilfzlde kan vare ud-
formet som kondensatér, er det ikke muligt at holde de der
lagrede vardier vilkarligt laznge og saledes vise summen af
de lagrede vardier vilkarligt lznge. For at hindre falsk
visning er der derfor tilvejebragt en monostabil multivibra-
tor 54, der f.eks. et halvt minut efter visningens optraden
tilbagestiller alle bistabile multivibratorer til deres
udgangskoblingsstilling. Dette kan f.eks. ske over en im-
pulsforstzrker 45, der ved udlesning gennem den monostabile
multivibrator 44 afgiver et signal til alle tilbagestil-
lingsindgange pa de bistabile multivibratorer 35, 42 og 48
og dermed tilbagestiller disse. Som yderligere sikkerhed
sgrges der for, at de bistabile multivibratorer 35, 38 og
42 efter indkobling af skifteorganet tilbagestilles, nar
lgberullen og dermed pregvestandens svingmasse accelereres.
P4 en spandingsdeler af modstande 46 og 47 er der derfor
forud givet en indstillingsverdi, der afgives til en kom-
parator 48. Er der f.eks. naet en hastighed pa 4 km/h, af-
giver komparatoren 48 et signal, der over impulsforstarkeren
45 endnu engang afgiver en tilbagestillingsimpuls til de
bistabile multivibratorer 35, 38 og 42 og dermed bringer
disse i deres udgangsstilling eller sikrer, at disse bi-
stabile multivibratorer allerede er i deres udgangsstilling.
Som yderligere sikkerhed kan impulsforsterkeren 45 ogsa
direkte ved indkoblingen af et indkoblingsnetvark 49 modtage
et signal og derved tilbagestille de bistabile multivibra-
torer 35, 38 og 42.

I en hensigtsmzssig udferelsesform for opfindelsen
kan der i stedet for de to lagre 24 og 25 vare indrettet
kun et lager. I dette ene lager lagres da den fgrse mdlevardi
ved accelerationen, og ved retarderingen bliver den anden
médleverdi ligeledes medtaget i lageret saledes, at der i
dette hovedéageligt lagres summen eller ved tilsvarende
fortegn differensen mellem de to madlevardier. Dette har den
fordel, at byggeelementtolerancen ikke indgdr i henholdsvis
sum- eller differensdannelsen, sa at forskydningsspandingens
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eller driftens indflydelse ved anvendelse af en operations-
forstzrker til opndelse af mdleresultatet ikke kan :forfalske
dette.

Med afbryderen 56 kan en magnetventil 52 betjenes
over lasekoblingen ‘50 og en koblingstransistor 51 sdledes,
at den ikke viste havebjzlke hzves eller sankes. Hazvebjzlken
er npdvendig for motorkeretejets indkersel til prevestanden,
og ligesd for udkerslen. Ved hjzlp af komparatoren 48 bliver
afbryderen 56 ved en hastighed pd ca. 4 km/h af lgberullen
elektrisk sparret over sparrekoblingsorganet 50. Dvs., at
fra og med en hastighed pd ca. 4 km/h kan havebjzlken af
sikkerhedsgrunde ikke lzngere haves.

En rullestand kan hensigtsmaessigt vaere forsynet med
de beskrevne tilhgrende koblingsorganer, der kan omskiftes
mellem en hastighedsvisning og en omdrejningstalvisning.
Til dette formdl findes en omskifter 53, der forbinder frem-
visningsorganet 32 med en omdrejningstalgiver 54, der f.eks.
kan styres af en impulsgiver 55, der kan vare skudt ned
over en tzndledning pa forbrendingsmotoren.

Ved den beskrevne koblingsopstilling er en .enkel og
palidelig effektmdling under hensyntagen til pa forskellige
madder fastlagte korrektionsvaerdier mulig. Det er dermed
lykkedes at udfere en meget ngjagtig maling af en forbrzn-
dingsmotors effekt pa en rullepregvestand.

Det er ogsa muligt at udforme den her beskrevne kob-
lingsopbygning i digital koblingsteknik i stedet for i analog
koblingsteknik.
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Patentkrayv. )
1. Fremgangsmade til dynamisk mdling af et motorkere-

tejs driftsvaerdier, iszr forbrazndingsmotorens ydelse, ved
hjzlp af en rulleprgvestand, pa hvilken motorkgretpjets
hjul ruller, idet i det mindste en lgberulle kan forbindes
med en svingmasse, der accelereres af forbrazndingsmotoren
over motorkeretgjets hjul, og som ved frakobling af forbrzn-
dingsmotoren driver motorkeretgjets hjul og derved retar-
deres, hvorved man ud fra omdrejningstallet og tilsvarende
stgrrelser, hastighed, vinkelhastighed, og disses tidsmzssige
#ndringer finder sidvel konstanter vedrgrende inertimomentet
for de roterende prevestanddele og i givet fald de roterende
keretejsdele, ved accelerationen den til keretejets hjul
afgivne hjuleffekt og ved retarderingen tabseffekten og ved
sumdannelse af de to vardier forbrazndingsmotorens ydelse,

kendetegnet ved, at der ved mdlingen af hjulydel-
sen og tabseffekten tages hensyn til en korrektionsverdi, der
medtager trzkkraftsafhzngige og/eller hastighedsafhangige
og/eller konstante tab i motorkeretej og rullepregvestand.

2. Fremgangsmade ifplge krav 1, k endet e g-
n e t ved, at korrektionsverdien fastlzgges med forskellige
sterrelser ved acceleration og retardering af henholdsvis
koretgjshjulene og svingmassen og kan omskiftes ved hjzlp
af en omskifter (23).

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, k en d e-
tegnet ved, at korrektionsvardien zndres afhangigt af
den afprevede kgretgjstype.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, k end e-
tegnet ved, at korrektionsverdien zndres afhzngigt af
forbrandingsmotorens angivne effekt.

5. Fremgangsmade ifglge krav 1-4, k end e t e g-
n e t ved, at korrektionsfaktoren omformes til normalbetin-
gelser, idet der som yderligere korrektionsstgrrelser ind-
drages det af den geografiske hgjde og vejrliget resulterende
tryk og omgivelsestemperaturen til dannelse af korrektions-

faktoren.

1068
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6. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k:e n d e-
t egnet ved, at korrektionsverdien @ndres afhzngigt af
motorkeretojets geartype.

7. Apparat til udevelse af fremgangsmaden ifplge krav
1 til 6, k endetegnet ved, at der til maling af
omdrejningstallet findes en opstilling (14, 15, 16, 17,
18, 19, 20), der er forbundet med en differentieringsenhed
(21), til hvilken der er sluttet et multiplikationstrin
(22), der til produktdannelse dels far tilfert et omdrej-
ningstalafhzngigt signal og dels et drejningsmomentafhzngigt
signal, og at der findes en korrektionsverdigiver (23),
hvis udgangssignal er fert til multiplikationstrinnet (22).

8. Apparat ifeplge krav 7, k endet=z=gnet
ved, at korrektionsvardigiveren (23) kan omskiftes, idet
udlgsningssignalet for omskiftning fas fra opstillingen til
mdling af omdrejningstallet (16) eller fra den efterkoblede
differentieringsenhed (21) eller et koblingsorgan :(34), der
karakteriserer henholdsvis acceleration og retardering.

9. Apparat ifeplge krav 5 eller 6, k ende t e g-
net ved, at effekten males ved et bestemt forud valgt
omdrejningstal, idet der findes en omdrejningsindstillings-
verdigiver (33), der er sluttet til en fgrste komparator
(34), til hvilken der desuden fgres en vardi for det faktiske
omdrejningstal, og som under accelerationsforlgbet ved op-
naelse af det forud givne omdrejningstal afgiver et signal
til et forste lager (24) for at lagre det ved dette omdrej-
ningstal p& multiplikationstrinnet (22) ventende signal,
der er karakteristisk for den ¢jeblikkelige effekt, og som
under retarderingsforlgbet ved det samme forud givne omdrej-
ningstal afgiver et signal til et andet lager (25) for at
lagre det pad multiplikationstrinnet (22) ventende signal,
der karakteriserer det gjeblikkelige tab.

10. Apparat ifglge krav 9, k endetegnet
ved, at omdrejningstalindstillingsverdigiveren er indrettet
til indstilling af en omdrejningstalindstil1ingsvardi for

lgberullen.
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11. Apparat ifgplge krav 9, k endetegnet
ved, at omdrejningstalindstillingsvardigiveren er indrettet
til at indstille et gnsket omdrejningstal for forbrzndings-
motoren.

12. Apparat ifgplge et af kravene 7 til 11, k e n-
detegnet ved, at korrektionsverdigiveren (23) eller
det med korrektionsverdigiveren (23) forbundne multiplika-
tionstrin (22) star i aktiv forbindelse med en trykgiver
(57), der isazr over en mekanisk-elektrisk omformer (58)
udlgser zndringer i korrektionsvardien.

13. Apparat ifglge krav 7 til 12, k end e t e g-
net ved, at korrektionsvardigiveren (23) eller det med
korrektionsgiveren (23) forbundne multiplikationstrin (22)
star i aktiv forbindelse med en temperaturgiver (59), der
udlgser en #ndring i korrektionsvardien.

14. Apparat ifplge et af kravene 7 til 13, k e n-
detegnet ved en omskifter (60) til omskiftning af
korrektionsfaktoren i afhzngighed af motorkgretgjets gear-
type.

15. Apparat ifglge krav 7 eller 8, kend e t e g-
n et ved, at der findes et lager, der under accelerations-
forlgbet far tilfert en forste mdlevaerdi ved opnaelse af
det indstillede omdrejningstal, og som under retarderings-
forlgbet far tilfert en anden mdlevardi ved opndelse af det
indstillede omdrejningstal, hvorved henholdsvis summen eller
differensen mellem de to mdlevardier efter tilfgrsel af den

~anden malevardi ligger pa lageret.

16. Apparat ifelge krav 9, k endetegnet
ved, at lagrene (24, 25) er forbundet med et enkeltfremvis-
ningsorgan og over en adder (29) er forbundet med et sum-
fremvisningsorgan (32). .

' 17. Apparat ifplge krav 7-14 eller 16, k e n d e-
tegnet ved, at lagrene (24, 25) er udformet som konden-
satorer, der over hver en afbryder (26, 27) er forbundet
med multiplikationstrinnet (22), hvor afbryderne (26, 27)
er lukkede i hviletilstanden og &abnes til lagring af en
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bestemt vardi, og at der til betjening af afbryderne (26,
27) for hver af disse findes en bistabil multivibrator (35,
42), der normalt befinder sig i en fgrste koblingstilstand,
og af hvilke den forste ved modtagelse af det forud givne
omdrejningstal under accelerationsforlgbet, og den anden
ved opndelse af det forud givne omdrejningstal under retar-
deringsforlgbet kan skifte til sin anden koblingstilstand
og derved &bne afbryderen (26, 27).

18. Apparat ifplge et af kravene 7 til 17, k e n-
detegnet ved, at der findes en tidsgiver (44), der
efter en forud velgelig tid sletter henholdsvis lageret eller
lagrene (24, 25) og lukker den til lagrene hgrende afbryder
(25, 26).

19. Apparat ifglge et af kravene 7 til 18, k e n-
detegnet ved, at der findes et koblingsorgan (49),
der ved indkobling af prevestanden henholdsvis sletter lage-
ret eller lagrene og lukker den til lagrene horende afbryder
(26, 27).

20. Apparat ifplge krav 16 eller 17, ke nd e t e g-
net ved, at fremvisningsorganet kan omskiftes mellem

hastigheds- og omdrejningstalfremvisning.
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