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Vyndlez se tykd zpliscbu p¥ipravy kapal-
nych tenzidlli na bézi soll esterd kyseliny
sulfojantarové.

Vyznamna skupina povrchové aktivnich
latek, odvozend od soli esterll kyseliny sul-
fojantarové, se b&Zné nazyva sulfojantarany.
Priimyslové vyuZit] sulfojantarand jako smaé-
Cedel a pracich prostfedkidl je znamo jiZ od
tficatych let tohoto stoleti. Pri pFfipravé sul-
fojantaran®l se nejprve esterifikuje maleino-
va kyselina, respektive jeji anhydrid a vznik-
1y maledt, se sulfituje ve vodném prostfedi
za pridavku ztekucujicich latek typu alko-
holu, glykolu, glycid@i a podobné&. Rychlost
adice hydrogensifFi¢itanového iontu ma dvoj-
nou vazbu (sulfitace) je v prvé fazi Fizena
rychlosti prfestupu hmoty mezi estercvou a
vodnou vrstvou. Jak rychlost prestupu hmo-
ty, tak i vlastni reakéni mechanismus je roz-
hodujici mérou ovliviiovdn pfitomnesti ba-
zickych latek typu hydroxid(, amind atd.
Povrchové aktivni vlastnosti sulfejantarant
jako smécivost, praci schopnost i samotné
kritickd micerdlni koncentrace se méni v
zdvislosti na délce uhlikového fetézce ve ske-
letu alkoholu pouZitého k esterifikaci ma-
leinové kyseliny. Optimalni G&inek maji di-
estery sulfojantarové kyseliny s alkylem,

Ktery md 6 atomd ubliku v uhlikovém fetéz-
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ci, zejména takové, pfi jejichZ pripravé bylo
pouZito 2-ethylhexanolu nebo oktanolu. Sod-
né soli dioktylsulfojantaranft a di{2-ethyl-
hexyl)sulfojantaranti jsou nejacinnéjsSimi
pramyslové vyrdb&nymi smacedly. VEétSimu
roz8ifeni téchto typl sulfejantsrand a je-
jich pouZivéani, napiiklad v pracich pro-
stfedcich pro domdécnost, brani zejména
charakteristicky zédpach pouZitych alkohold.

Zbytkovy alkchel ohsahuje jiZ wster ma-
leinové kyseliny pouZity k sulfitaci a jeho
obsah se zvy3i pli sulfitaci diky Castetnému
zmydelné&ni esteru, ke kterému pfi sufitaci
dochéazi. Uplné odstrandni alkoholu po este-
rifikaci je nédkladné a vzhledem ke zmydel-
néni pii sulfitaci obsahuje vysledny pro-
dukt vZdy urcité procento alkoholu, jehoZ
zdpach je postiehnutelny i p#i malych kon-
centracich.

Pfi dosavadnich postupech se sulfituje
bud pod zp&tnym chladitem za refluxovéni
smési vody a pripadnych tékavych ztekucu-
jicich prostfedkdl, nebo za tlaku.

Nyni bylo zjiSténo, Ze zbytkovy alkehol
Ize podle vyndlezu odstranit, nebo jeho ob-
sah sniZit na minimum Bez vynaloZeni .dal-
§ich nakladit zplisobem pFipravy kapalnych
enzidli na bdzi soli estertt kyseliny sulfo-
jantarove obecného vzorce



230304

3

SOsMe
H—(‘I-—~COOR1
H—C|——COOR2

H

a/nebho

H
H—C--COOR1
H——(|J——COOR2

SOsMe

kde

Me je alkalicky kov, amonium mebo amin,

Rt je linedrni mebo rozvétveny alkyl C4 aZ
Ciza

Rz je linedrni nebo rozvétveny alkyl Cq4 aZ
Ci1z, alkalicky kov, prvek ze skupiny Ziravych
zemin mnebo amin sulfitaci odpovidajicich
esterfl maleinové kyseliny siFiditanem, hyd-
hodou v reakénim systému homogenizova-
ném pridavkem a/nebo predloZenim povr-
chové aktivnich l4tek a s vyhodou za pii-
tomnosti bazickych latek, ktery spodiva v
tom, Ze se alkohol, pouZity k esterifikaci,
oddéluje v priéibéhu sulfitace azeotropickou
destilaci s vodou obsaZencu v reak&ni smési.
Mno#stvi tepelné energie, kterd se obvykle
pii sulfitaci spotfebuje spoletné s mnoZ-
stvim uvolnéném p¥i vlastni sulfitaci, ktera
je exotermni reakci, pcstadi k témér doko-
nalému vydestilovdni zbytkového alkoholu.
Spoletmné s vydestilovanym zbytkovym alko-
holem se &asto cddestiluji i dalsi s vodou
nemisitelné té€kavé balastni latky, napfiklad
monoestery maleinové kyseliny, které zhor-
Sujl reologické vlastnosti sulfitatni smési i
vysledného produktu. Ve vysledném pro-
duktu pripraveném postupem podle vyndle-
zu pak nejsou zbytkové alkoholy vétSincu
ani analyticky, ani organolepticky postiZi-
telné. P¥i dodrZeni technslogického reZimu
je dosaZeno postupem podle vynédlezu vyso-
kych stupfit konverze i velmi dobrych reo-
logickych vlastnosti. Postup podle vynélezu
je zvla8t vhodny pro sulfitaci kapalnych ten-
zidh, které jsou ztekuceny glycidy, takZe
kromé& vody a zbytkového alkohclu pripad-
né dalSich té&kavych balastnich latek neob-
sahuje sulfitatni smés Zadné tékavé latky.
V téchto pripadech pak lze vydestilovany
alkohol pcuZit pro dalSi esterifikaci, takZe
kromé zvysSeni kvality produktu dojde i ke
sniZeni spotfeby alkoholu, kterym je malei-
novd kyselina esterifikovéna.

Priklad 1

V sulfonatni baiice bylo sulfitovdno 200

4

hmotnostnich dilli esteru maleinové kyseli-
ny o sloZeni

192 hmot. dild dioktylmaleatu
7 hmot. dild oktanolu
1 hmot. dil monooktylmaledtu

rozpudtén ve 200 hmot. dilech vody. Smés
byla homogenizovana 50 hmot. dily vysled-
néhs reakéniho produktu a ztekucena p¥i-
davkem 35 hmot. dild xylitu. Reakéni rych-
lost byla zvySena pridavkem 8 hmot. dild
25% ¢pavkové vody. PFi sulfitaci destilovala
smés vody a oktanolu, kondenzovala v chla-
di¢i a v destilaénim néstavci se cktanol od-
déloval od vody. Sifonem na spodu destilac-
niho néstavce se voda vracela kontinudlng
do sulfonadni baiiky a cktanol se shromaZ-
doval v horni €asti destiladniho nastavce.
Po 2 h. byla sulfitace ukonlena pifidavkem
8 hmot. dild 37% roztoku formaldehydu. Re-
sultoval ¢iry homogenni produkt s obsahem
oktanolu pod 0,1 % hmot. Produkt piipra-
veny obvyklym postupem, pfi kterém se sul-
fituje pod zp&tnym chladidem obsahoval 1,5
procenta oktanolu. Ackcliv rovnovdZzny ob-
sah oktanolu v pardch byl niZ3i nezli 1 %,
byl oktanol v produktu pfipraveny obvyk-
lym postupem snadno organolepticky posti-
Zitelny. I pri formulaci myciho prostfedkuy,
ve kterém sulfojantaran tvofil pouze 12 %
povrchové aktivnich latek, zhorSoval okta-
nol orgemoleptické vlastnosti takového ob-
chodntho produktu. JestliZe byl oktanol od-
strariovdan ze sulfojantaranu méislednou des-
tilaci s vodou, dochdzelo plisobenim volné-
ho ¢pavku k dalSi amonclxyze esteri sulfo-
jantarové kyseliny. MnoZstvi vydestilované-
ho corganického podilu bylo o 50 % wvy$si,
neZli odpovidalo piivodné nalezenému obsa-
hu. Bod zakalu takového produktu se zvysil
z plvodnich 12°C ma 45 °C. Vydestilovanych
70 hmot. dild vody se muselo do produktu
zncvu vracetl. Do3lo k prodlouZeni vyrob-
nich ¢asfi a ke zvySeni spotfeby tepelné e-
nergie v porovndni s postupem podle vyna-
lezu.

Priklad 2

V laboratorni bafice bylo 100 hmot. dild
esteru maleinové kyseliny o sloZeni

95 hmnt. dild disobutylmaleatu
5 hmot. dilil isobutanolu

sulfitovano 90 hmot. dily 50% vodného roz-
toku hydrogensiFid¢itanu amonného. K sul-
fitatni smési byly pfidany 3 hmot. dily di-
ethanolaminu a 2 hmot. dily propylenglyko-
lu. Sulfitace probihala po dobu 5 hodin za
varu. Pary vcdy, isobutanolu a propylengly-
kolu byly kondenzovdny v . chladi¢i. Izolant
byl odd&lovan v destilaénim néstavci a voda
s propylenglykolem a &dsti isobutanolu se

‘sifonem ve vodni €édsti destilatniho néstav-
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ce vracela do sulfitatni smé&si. Vysledny ¢i-
ry a homogenni produkt obsahoval 0,8 %
isobutanolu. Produkt pftipraveny obvyklym
zplisobem za refluxovani pod zpétnym chla-
diem obsahoval 2,6 % isobutanolu.

Priklad 3

V laboratorni baiice bylo 100 hm. dilG es-
teru maleinové kyseliny, ktery byl pfipra-
ven esterifikaci malenhydridu smési alko-
hold Ce aZ Ci2, sulfitovano 58 hmot. dily di-
200 hmot. dilech vody. Smés byla ztekucena
pfidavkem 30 hmat. dild sorbitu a homoge-
nizovana 50 hmot. dily vysledného produk-
tu. Reak&ni rychlost byla zvy3ena pridav-
kem 3 hmot. dili monoetanolaminu. P¥i sul-
fitaci refluxovala smés vody a nezreagova-
nych alkohold, v destilaénim néstavci se vo-
da odélovala od alkohold. Po 4 hod. bya o-
chlazenim sulfitace ukondéena. V destilacg-
nim néstavcl se oddéglilo celkem 2,5 hmot.
dili nezreagovanych alkoholi. Ve vysled-
ném produktu nebylo moZné nezreagovany
alkohol prokéazat. Produkt pFipraveny ob-
vyklym postupem obsahoval 0,6 % nezrea-
govanych alkohold, které byly i organolep-
ticky postiZitelné. Pokud se zbylé mastné
alkoholy odstrafiovaly destilaci s vodou po
skoneni sulfitace, dochéazelo plsobenim
volného etanolaminu Kk hydrolyze estero-
vé skupiny. Vydestilovalo se o 50 % mast-
nych alkoholdl vice, neZli odpovidalo piivod-
né nalezenému obsahu. Bod zékalu se zvy-
§il z pGivodnich 12 °C na 40 °C. Néaslednéa des-
tilace prodluZovala technologicky ¢as a zvy-
Sila se spotfeba tepelné energie.

Pr¥iklad 4

V reaktoru s destilacni mdstavbou umoZ-
fiujici destilaci za pFetlaku do 0,25 MPa by-
lo sulfitovano 1000 hmot. dild esteru malei-
nové kyseliny o sloZeni

1950 hmot. dild di(2-etylhexyl)}maledatu
45 hmot. dild 2-ethylhexanolu
5 hmot. dild mono (2-ethylhexyl)maledtu

2550 hmot. dil&t 22% vodmého roztoku hyd-
genizovdna 350 hmot. dily vysledného re-
akéniho produktu a ztekucena 300 hmot. dily
70% vodného roztoku sorbitu. Reak&ni rych-
lost byla zvySena pfFidavkem 60 hmot. dild
25% &pavkové vody.

PFi sulfitaci refluxovala pti teploté 125 °C
za pretlaku 0,2 MPa smés vcdy a 2-ethyl-
hexanolu. Alkohol se oddéloval v destilaé-

nim néstavci a voda se vracela zpét do sul-
fitace. Po hodiné& byla sulfitace ukondéena
pfidavkem 80 hmot. dildt formalinu déavko-
vanym tlakovym d&erpadlem. Vysledny &iry
a homogennni produkt obsahoval 0,15 %
2-ethylhexanolu. Produkt pripraveny klasic-
kym zplisobem, tlakovou sulfitaci obsahoval
1,9 % 2-ethylhexanolu. Oddélenych 40 hmot.
dild 2-ethylhexanolu bylo pouZito k dalsi
esterifikaci maleinanhydridu. Pokud se 2-
-ethylhexanol odstratfioval ndslednou desti-
laci s vodou, dochdzelo plisobenim volného
¢pavku k amonolyze esteru. Vydestilovalo
se o 20 hmot. dilf vice 2-ethylhexanoclu nez-
li odpovidd plivodné nalezenému obsahu.
Bod zékalu se zvy$il z p@vodnich 10°C na
50 °C. Destilace vedend po ukonceni sulfi-
tace prodluZovala technologické Casy a do-
Slo ke zvy3eni spotfeby tepelné energie. Vy-
destilovdanim 550 hmot. dild vody se silné
zmeénily koncentralni poméry produktu, kte-
ry pak musel byt znovu Fedén.

Priklad 5

V laboratorni bafice bylo 100 hmot. dild
esteru maleinové kyseliny o sloZeni

94 hmot. dili di(2-ethylhexyl)maleétu
5 hmot. dilt 2-ethylhexanolu
1 hmot. dil mono(2-ethylhexyl)maledtu

sulfitovdno 55 hmot. dily disifiitanu sod-
ného, ktery byl rozpu$tén ve 200 hmot. di-
lech vody. Smés byla homogenizovdna 80
hmot. dily etanolu, reak&éni rychlost byla
zvySena pridavkem 5 hmot. dili hydroxidu
sodného.

Pii sulfitaci refluxovala smés vody, eta-
nolu a zbytkového 2-ethylhexanolu, kon-
denzovala v chladi¢i a v destilatnim néstav-
ci se 2-ethylhexanol oddéloval od vody a
etanolu.

Voda s etanolem se vracela do reakce a 2-
-ethylhexanol s 4sti etanolu se oddéloval
v horni €&sti. Po ukonceni sulfitace se cel-
kem oddélilo 5 hmot. dilt v horni bézi. Vy-
sledny produkt obsahoval 0,07 % 2-ethylhe-
xanolu. Produkt pFipraveny Kklasickym po-
stupem obsahoval 1,1 % 2-ethylhexanolu.
JestliZze byl zbyly 2-ethylhexancl odstraiio-
van po skonfeni sulfitace destilaci s vodou,
dochézelo plisobenim hydroxilovych iontd
k rozkladu esteru. Vydestilovalo se o 4
hmotnostni dily 2-ethylhexanolu vice meZli
pfi postupu podle vyndlezu. Néslednd des-
tilace prodlouZila technologické &asy a vy-
Zadala si zvy3enou spotfebu tepelné energie.
Bod zdkalu vysledného produktu se zvysil
z 15 °C na 60 °C.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob pripravy kapalnych tenzidii na
bézi soli esteri kyseliny sulfojantarové o-
becného vzorce

Scverografia, n. p., zdvod 7, Most

kde

Me je alkalicky kov amonium nebo amin,

Ri je linedrni mebo rozvétveny alkyl ‘C4
az Ci12

Rz je linedrni nebo rozvétveny alkyl (C4
aZ :Ciz, alkalicky kov, amonium, prvek ze
skupiny Ziravych zemin nebo amin, sulfita-
ci odpovidajicich esterfi maleinové kyseliny
sifi¢itanem, hydrogensifi¢itanem mnebo disi-
Fiditanem, s vyhodou v reakimim systému
homoegenizovaném pridavkem a/nebo pfed-
loZenim povrchové& aktivnich latek -a s wy-
hodeu za pFitemnosti bazickych latek, vy-
znacenych tim, Ze se alkohol pouZity k es-
terifikaci odd#8luje v prib&hu sulfitace aze-
otropickou destilaci s voedou obsaZenou v re-
akéni smési.

2. Zphsob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze
se oddélend voda vraci zpét do reakini smé-
si.

Cena 2,40 Kés
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