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Zapojeni obsahuje sériové spojeni ochranného odporu (RO) a
antiparalelni kombinaci sériového spojeni vZdy jedné ze dvou
stejnych diod (VD1.1) a (VD1.2) s jednim z tranzistora (VT1,
VT2) opaénych typt vodivosti tak, Ze katoda diody (VDI1.1)
je spojena s kolektorem tranzistoru {(VT1) typu (NPN) a anoda
diedy (VD1.2} s kolektorem tranzistoru (VT2) typu PNP,
opacné elektrody diod (VD1.1) a (VD1.2) jsou vzijemné
spojeny a privedeny na odpor (R0), emitory obou tranzistor(
(VTI1, VT2) jsou spolecné pfipojeny ke svorce zdroje
napdjeciho napéti (Vac) a soucasné k vystupni svorce
(1/2Vee) polovinového délice (PD) spoleéného napajeciho
napéti (Vee) synchronniho vzorkovade (VP) a logického
spinage (LS) zapojencho vstupni svorkou (V2) k vystupu
(VS) vzorkovade (VP) napéti (Vac) a vstupni/vystupni
svorkou {vv) k tranzistorovému spinaéi {TS) pfes rezistor
(R1.1) do baze tranzistoru (VT1) a rezister (R2.1) do baze
tranzistoru (VT2), kde ovladaci signal (OS) je piipojen na
vstupni svorku (v1) logického spinade (LS).
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Zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistorového spinade ovladaného logickym
signalem.

Oblast techniky

Vynalez se tykd zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistorového spinade
oviadaného logickym signalem tranzistorového spinade stfidavych napéti, ktery je
vyuzitelny zejména pro vicekanalové nezavislé pripojovani stfidavého napajeni ke
spotfebiéim s nestejnou nebo v &irokém rozsahu proménnou zatdzi. S vyhodou je
vyuZitelny pro spinani stfidavého napéti do kapacitnich zatézi, napf. jednotlivych
segmentd ploSnych elektroluminiscenénich kapacitnich displejli, nebo pro spinani
(rozpinani} stfidavych napajeni indukénich zatézi, napf. ovladacich civek jehlovych poli
tiskacich hlav béZnych i slepeckych tiskaren & cteek nebo elektropneumatickych a
elektromechanickych oviadadl stroji a pfistrojli &i jejich zabezpedovacich zafizeni,

Dosavadni stav techniky

Pro spinani stiidavych napéti, zejména vy$si Grovné se dosud pouZivaji dvé skupiny
spinacl, a to kontaktni a bezkontaktni.
Znama zapojeni s kontaktnimi spinadi, zejména relé se vyznaduji pFedevéim
nasledujicimi nevyhodami;
- nemoznost synchronizace sepnuti s prlichodem amplitudy spinaného napéti nulou, tedy
moznost vzniku indukovanych napéti pfi rozpinani indukénich zatézi.
- mechanickou frekvenci spinacich kontaktl omezena nejvy§si frekvence spinani
- nemoznost Sifkového fizeni vykonu dodaného do zatéze, tzv. PWM
- Zivotnost spinace omezena opalovanim kontaktl, zejména u indukénich zatézi.
- vysoka citlivost na zejména rusiva elektromagneticka pole.
- Znacne naroky na zastavbovy prostor, tedy rozmérova omezeni branici Géinné
miniaturizaci.
- nizka a obtizné zajistitelna elektromagneticka kompatibilita

Znama zapojeni s bezkontaktnimi spinadi, zejména tyristory a triaky se vyznaduji

predeviim nasledujicimi nevyhodami:

- nhemoznost Sitkového fizeni vykonu dodaného do zatéze, tzv. PWM s vy$si frekvenci
fizeni nez je zakladni frekvence spinaného napéti

- nevhodné pro spinani pfi Sirokém rozsahu impedance zatézi, s rostouci zatézi roste
pozadavek na vykon spinaciho prvku, coZ ale vede k potiebé vy§sich pfidrinych
proud( v sepnutém stavu a tudiz ke znemoZnéni spolehlivého spinani do malych
zatézi.

- Spinag je nesymetricky pro opacné polarity spinaného napéti.

- Relativné vysoké saturaéni napéti na spinacim prvku

- Znacné zkresleni spinaného napéti v okoli prichodu nulou




Podstata vynalezu

Prihlasovany vynalez se snaZi poskytnout zdokonalené zapojeni které prekona
nevyhody dosavadni techniky. Podstata vyndlezu spodiva vtom, Ze obsahuje sériové
spojeni ochranného odporu a antiparalelni kombinaci sériového spojeni vidy jedné ze
dvou stejnych diod s tranzistory opacénych typli vodivosti tak, Ze katoda jedné diody je
spojena s kolektorem tranzistoru typu NPN a anoda druhé diody s kolektorem tranzistoru
typu PNP. Opacneé elektrody obou diod jsou vzajemné spojeny a pfivedeny na ochranny
odpor zatéze. Emitory obou tranzistor( jsou spolecné pfipojeny ke spoleéné svorce zdroje
napdjeciho napéti a souCasné k vystupni svorce polovinového déliée spoleéného
napajeciho napéti Vee synchronniho vzorkovace a logického spinade, zapojeného jednou
vstupni svorkou k vystupu vzorkovaée napajeciho napéti a vstupni/vystupni svorkou pres
budici rezistory k bazim obou tranzistor( spinace, kde oviadaci logicky signal je zapojen
na druhou vstupni svorku logického spinace.

Podle tohoto zakladniho provedeni realizované zapojeni vynalezu ma nasledujici hlavni
pfednosti:
- moznost pfimeho ovladani logickym fidicim signalem ze vstupniho pinu logického
spinace, zpravidla standardniho mikroprocesoru.
moZnost spinani stfidavych napéti s velmi malym zkreslenim
bezproblémové spinani vétsich i malych zatézi a to jak odporovych, tak kapacitnich &i
indukénich
moznost synchronizovaného spinani v nule
- Moznost Sitkové modulace spinaného napéti a tim $ifkové PWM modulace vykonu
zatéze
- moznost pasivni ochrany zatéze proti pretizeni
pii ztraté fidiciho signalu se napéti ze zatéze automaticky odpoji — samo jistici efekt
dobra a snadno zajistitelnd EMC kompatibilita
vysokd odolnost proti plisobeni rusivych signal( a §umd

Podle vyhodného provedeni vynalezu, kde jsou navic obé baze tranzistor( vzajemné
propojeny, coz piinasi zejména tyto :
- urychleni ekvipotenciélniho uzavirani obou tranzistorl, coZ je vyhodné pro aplikace
s vys$Simi frekvencemi napéti Vac .
- moznost ekvivalentni nahrady paralelini kombinace dvou plvodnich bazovych odpord
R1.1 a R2.1 spole¢nym bazovym odporem R12.1 a tedy Uspory jedné komponenty.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vynalezu jsou ke zdroji napajeciho napéti
paralelné pfipojena alespon dvé sériovd spojeni zatézi a tranzistorovych spinadl
spojenych soucasné s logickymi spinadi, kde sdruzenym ovlddacim signalem viech
logickych spinacl je spoleény datovy signal. Takové n-kanalové provedeni ma nasledujici
dal$i pfednosti;

- mozZnost nezavislého spinani spole¢ného napajeciho napéti do kazdé zn zatési
jednim spolenym datovym (OS) nebo kombinaci i vice logickych a datovych signall
(081), (0S2), aZz (OSm), pivedenych na vstupni piny mikrokontroleru nepouzité jako
vystup logickych spinacd.
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- Moznost spinéani napajeciho napéti do v jednotlivych kanalech nestejnych zatézi a to
nestejnych jak hodnotou, tak i charakterem zatéze

- Moznost realizace proudové & vykonové ochrany pasivnim odporem ROn pro kazdy
kanal samostatné a rozdilné.

- moznost spoledného galvanického oddéleni viazenim oddélovaciho optoclenu do cesty
spole¢ného fidiciho datového signalu

- moznost vyuZiti zbylé operagni paméti pouzitého mikrokontroléru ke vioZeni viastni
programove inteligence realizujici sdruZené spinaci funkce.

- Moznost miniaturizace u vicekanalovych aplikaci

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu, kde jsou bipolarni tranzistory typu NPN a
PNP vzapojeni ekvivalentné nahrazeny pFislusnymi tranzistory fizenymi polem
s opacnymi typy vodivosti jejich kanalli ma navic vyhodu:

- snizené viastni spotfeby spinade, coZ je vyhodné zejména u mnoho kanalovych aplikaci

Prehled obrazki na vykresech

Predkladany vynalez bude bliZze vysvétien podle nasledujiciho technického popisu, ktery
je vypracovan v souvislosti s pfipojenymi schématy zapojeni, na nichz:

Obrazek 1 zndzorfuje schéma jednokanalového zapojeni se dvéma odpory R1.1 a R2.1
pro privedeni spoleéného fidiciho signalu RS do kazdé baze tranzistort VT1 a VT? pres
samostatny bazovy odpor.

Obrazek 2 znazorfiuje schéma jednokanalového zapojeni se vzajemné propojenymi
bazemi tranzistorl VT1 +a VT2.

Obrazek 3 znazorfuje schéma jednokanalového zapojeni se vzajemné propojenymi
bazemi tranzistorl VT1 a VT2 spojenymi s v pinem logického spinade pfes spoleény
sdruzeny rezistor R12.1.

Obrazek 4 znazorfiuje schéma jednokanalového zapojeni se vzajemné propojenymi
injektory tranzistor( fizenych polem VT1 a VT2 spojenymi s w pinem logického spinade
pfes spoleény sdruzeny rezistor R12.1.

Obrazek 5 znazorfiuje schéma zapojeni v multikanalovém uspofadani.

Obrazek 6 znazorfiuje schéma multikanalového uspoFadani stridavych tranzistorovych
spinacl s galvanickym oddélenim.

Obrazek 7 znazorfiuje schéma multikandlového uspofadani stiidavych tranzistorovych
spinacli s moznosti vice nezavislych logickych &i datovych oviadacich signalt (OS1)
(082), az (OSm).

Priklady provedeni:

Zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistorového spinage TS oviadaného logickym
signalem OS podie obrazku 1 obsahuje sériové spojeni ochranného odporu RO a
antiparalelni kombinaci sériového spojeni vidy jedné ze dvou stejnych diod VD1.1 a
VD1.2 s jednim z tranzistorll VT1_a VT2 opaénych typll vodivosti tak, e katoda jedné
diody VD1.1 je spojena s kolektorem tranzistoru VT1 typu NPN a anoda druhé diody




VD1.2 s kolektorem tranzistoru VT2 typu PNP. Opacné elektrody obou diod VD1.1 a
VD1.2 jsou vzajemné spojeny a plivedeny na ochranny odpor RO zatéze Z. Emitory obou
tranzistorl VT1 a VT2 jsou spoleéné piipojeny ke spoleéné svorce zdroje napajeciho
napeéti Vac a soucasné k vystupni svorce 1/2V,. polovinového délise PD spoleéného
stejnosmérného napéjeciho napéti Vec vzorkovade VP a logického spinade LS,
zapojeneho jednou vstupni svorkou V, k vystupu VS vzorkovade VP napajeciho
stfidavého napéti Vac a vystupni svorkou VV pfes budici rezistory R1.1 a R2.1 k bazim
obou tranzistorll VT1 a VT2 tranzistorového spinade TS , kde ovladaci logicky signal OS je
pripojen na druhou vstupni svorku V, logického spinace LS.

Do bazi B1 a B2 obou tranzistorli VT1 a VT2 pfes vzorkovaé VS a sepnuty logicky
spinaC LS privedeny s polaritou napajeciho napéti Va. synchronizovany spoleény fidici
signal RS otevird pro kaZdou zpllvin napajeciho napéti V.. pfislusnou vétev
tranzistorového spinade TS, zatimco po rozepnuti logického spinage LS dojde
k ekvipotencialnimu uzavfeni obou tranzistorl VT1 a VT2, tedy obou vétvi tranzistorového
spinaCe TS soucasné. Pfitom zmény stavu sepnuto/rozepnuto se u logického spinage LS
realizovaného napf, mikrokontrolerem QOC  snadno  dosdhne redefinici  jeho

vstupniho/vystupniho pinu VV z vystupniho na vstupni a naopak.

Zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistorového spinate TS ovladaného logickym
signalem podle obrazku 2 pfedstavuje zapojeni podle obrazku 1 doplnéné o vzajemné
propojeni bazi B1 a B2 obou tranzistor VT1 a VT2.

Zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistorového spinade ovladaného logickym
signalem podle obrazku 3 pfedstavuje zapojeni podle obrazku 2, kde paralelni kombinace
obou bazovych rezistord R1.1 a R2.1 je ekvivalentné nahrazena jedinym sdruzenym
rezistorem R12.1.

Zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistorového spinade ovladaného logickym
signalem podle obrazku 4 predstavuje zapojeni podle obrazku 3, kde bipolarni tranzistory
VT1 a VT2 jsou ekvivalentné nahrazeny tranzistory fizenymi polem.

Multikanalové zapojeni az n bezkontaktnich stfidavych transistorovych spina&t
ovladanych logickym a/anebo datovym signalem, kde tranzistorové spinace jsou zapojeny
do série se zdrojem napdjeciho napéti V,. a zatéZemi podle obrazku 5 obsahuje alespon
dvé sériova spojeni zatézi Z1, Z2 az Zn_ a tranzistorovych spinadt TS1, TS2 a2 TSh,
spojenych souCasné s logickymi spinaci LS1, LS2 aZ LSn, kde sdruzenym ovladacim
signalem vSech logickych spinadl je spoleény datovy signal OS. Toto zapojeni pracuje
tak, Ze spolecné stfidavé napéjeci napéti Vac pro vechny samostatné zatéze 21, Z2 az
Zn omezené pro jednotlivé zatéZe odpory RO1, RO2 az ROn je pro kazdou zaté?
nezavisle spinano samostatnymi tranzistorovymi spinaéi TS1, TS2 az TSn pomoci
synchronnich spinacich signald RS1, RS2 az RSn logickych spinacd LS1, LS2 aZ LSn.

Pfitom vzorkovaci synchronizaéni signal VS je spoleény a to znamena, zZe pfi
spolecném napéti Vac mohou byt jednotlivé zatéZe v zavislosti na signalu OS aktivovany v
libovolné kombinaci a vzajemné nezavisle.




Multikanalove zapojeni aZ n bezkontaktnich stfidavych transistorovych spinadti TS
podle obrazku 6 obsahuje zapojeni podle obr. 5 a navic je v cesté oviddaciho datového
signalu OS zapojen oddélovaci optolen OD =zajistujici galvanické oddéleni celého
zapojeni od vnéjsiho Fidiciho systému.

Multikanalové zapojeni aZ n bezkontaktnich stfidavych transistorovych spinact TS
podle obrazku 7 obsahuje zapojeni podie obr. 6 rozsifené o vice vnéjsich i vnitinich
datovych a logickych signalli 081, 082 az Osn pro vice signalové oviadani.

Pramyslova vyuzitelnost

Zapojeni bezkontaktniho stiidavého transistorového spinade oviadaného logickym
signalem Ize pouzit vSude tam, kde je tfeba, zejména nezavisle a vicekanalové spinat
libovolné strukturované zatéze vyzadujici stfidavé napdjeni a to jak v Sirokém rozsahu
frekvenci, tak také amplitud. Pfitom zapojeni minimalizuje ztraty na bezkontaktnim spinaci,
na minimum omezuje zkresleni spinaného napajeciho napéti a je odolné proti ruseni,
Sumum a vykazuje velmi dobrou EMC kompatibilitu.

S vyhodou se dé vyuzit zejména k nezavislému rozsvécovani jednotlivych segmentd

plochych dielekirickych strukturovanych displejit s rozdilngm pomérem sviticich ploch
jednotlivych segmentll pfi soucasném spinéni podminky samostatné vykonové ochrany
kazdého jednotlivého segmentu pii sou¢asném galvanickém oddéleni systému spinaél od
vnéjSiho fidiciho systému.
Obdobné je zapojeni pouZitelné pro spinani (rozpinani) stfidavych napajeni induk&nich
zatézi, napf. ovladacich civek jehlovych poli tiskacich hlav bé&znych i slepeckych tiskaren
Ci CteCek nebo elektropneumatickych a elektromechanickych ovladagl stroji a pistrojdl &
jejich zabezpecovacich zafizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistoroveho spinace ovladaného logickym
signdlem vyznacujici setim,
Ze obsahuje sériové spojeni ochranného odporu (RO) a antiparalelni kombinaci
sériového spojeni vZdy jedné ze dvou stejnych diod (VD1.1) a (VD1.2) s jednim z
tranzistorl (VT1), (VT2) opaénych typl vodivosti tak, Ze katoda diody (VD1.1) je
spojena s kolektorem tranzistoru (VT1) typu (NPN) a anoda diody (VD1.2) s kolektorem
tranzistoru (VT2)typu PNP, opaéné elektrody diod (VD1.1) a (VD1.2) jsou vzajemné
spojeny a privedeny na odpor (R0), emitory obou tranzistor (VT1) a (VT2) jsou
spolecné pfipojeny ke svorce zdroje napajeciho napéti (Vac) a soudasné k vystupni
svorce (1/2Vec) polovinového délice (PD) spoleéného napajeciho napéti (Voc)
synchronniho vzorkovace (VP) a logického spinace (LS) zapojeného vstupni svorkou
(V2) k vystupu (VS) vzorkovade (VP) napéti (Vac) a vstupnifvystupni svorkou (wv)
k tranzistorovému spinadi (TS) pres rezistor (R1.1) do baze tranzistoru (VT1) a rezistor
(R2.1) do baze tranzistoru (VT2), kde oviadaci signal (OS) je pfipojen na vstupni svorku
(V1) logického spinace (LS).

2. Zapojeni bezkontaktniho stfidavého transistorového spinade podie naroku 1
vyznacujici se tim,
Ze baze obou tranzistorll (VT1) a (VT2) jsou navic vzajemné propojeny.

3. Zapojeni bezkontaktniho stfidavého tranzistorového spinace podle naroku 1 nebo 2
vyznacCujici se tim,
Ze ke zdroji napajeciho napéti (Vac) jsou paralelné pfipojena alesponi dvé sériova
spojeni zatézi (Z1), (Z2) az (Zn) a tranzistorovych spinadl (TS1), (TS2) az (TSn)
s bazemi pfipojenymi pfes bazové odpory k pfislusnym pinlm (VV1), (VW2) a (VVn)
sdruzenych logickych spinatl (LS1), (LS2) az (LSn), kde polovinovy déli¢ (PD),
vzorkovac (VP) a sdruzeny oviadaci datovy signal (OS) jsou spoleéné.

4. Zapojeni bezkontaktniho stfidavého tranzistorového spinaée podle narok 1, 2 nebo 3
vyznacujici se tim,
ze bipolarni tranzistory typu NPN a PNP v zapojeni jsou ekvivalentné nahrazeny
prislusnymi tranzistory fizenymi polem s opaénymi typy vodivosti jejich kanald.,
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