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Beschreibung
SCHALLGEDAMPFTES RAD FUR SCHIENENFAHRZEUGE

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft ein schallgedampftes Rad fiir Schienenfahrzeuge, wobei am Rad
zumindest ein mechanisches Dampfungselement angebracht ist, sowie ein entsprechendes
Verfahren zur Herstellung eines solchen Rades.

[0002] Das Rad ist bei Schienenfahrzeugen meist als Scheibenrad ausgebildet, die Erfindung
aber nicht auf Scheibenrader beschrankt.

STAND DER TECHNIK

[0003] Bei der Fortbewegung von Schienenfahrzeugen am Gileis treten Gerausche auf, die in
den Berlhrungsfldchen zwischen Radern und Schienen angeregt werden und Uber Rad und
Schiene abgestrahlt werden (Rollgerdusch). Die Gerdusche resultieren im Wesentlichen aus
der Rauhigkeitsanregung im Kontaktpunkt. Die derart entstandenen Schwingungen werden
einmal als Luftschall von dem System Rad - Schiene abgestrahlt, zum anderen werden sie als
Kérperschall von der Ursprungsstelle durch die Schiene und das Rad weitergeleitet.

[0004] Zur Dampfung des vom Rad abgestrahlten Luftschalls sind unterschiedliche Damp-
fungselemente bekannt. Die Dampfungselemente kénnen zum Beispiel in der Nahe des Rad-
kranzes, insbesondere des Spurkranzes, befestigt werden, etwa mittels einer Schraubverbin-
dung, siehe hierzu die DE 44 42 779 A1. Dadurch reduziert sich jedoch an der Stelle der Befes-
tigung der mégliche VerschleiBvorrat und die Spannungskonzentrationen rund um die Befesti-
gungsstelle schwéchen die Festigkeit des Rades.

[0005] Die DE 195 42 342 A1 wiederum zeigt Dampfungsringe, welche an der Unterseite des
Radkranzes in eine umlaufende Aussparung mittels Einschrumpfen eingearbeitet sind. Dies hat
ebenfalls den Nachteil, dass das Rad firr die Befestigung des Dampfungselements bearbeitet
werden muss.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein schallgedampftes Rad zur
Verfligung zu stellen, welches zur Befestigung von Dampfungselementen méglichst wenig oder
gar nicht mechanisch bearbeitet werden muss.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Rad mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den jeweiligen abhangigen Ansprichen
definiert.

[0008] Dabei ist erfindungsgeman vorgesehen, dass das Dampfungselement eine oder mehre-
re Schwingmassen sowie eine viskoelastische Schicht umfasst, welche zumindest zwischen
Dampfungselement einerseits und Rad andererseits vorgesehen ist und mittels welcher das
Dampfungselement am Rad stoffschliissig befestigt, insbesondere festgeklebt, ist.

[0009] Bei stoffschllissigen Verbindungen bzw. Befestigungen werden die Verbindungspartner
durch atomare oder molekulare Krafte zusammengehalten. Sie sind gleichzeitig nicht I1&sbare
Verbindungen, die sich nur durch Zerstérung der Verbindungsmittel, hier der viskoelastischen
Schicht, trennen lassen. Unter den Begriff stoffschliissige Verbindungen bzw. Befestigungen
fallen fir die erfindungsgeméaBe Anwendung zumindest Kleben und Vulkanisieren.

[0010] Die viskoelastische Schicht bernimmt erfindungsgemaB zwei Funktionen: sie dient
erstens als Klebstoff fiir die Befestigung der Dampfungselemente am Rad und zweitens als
Dampfung zwischen zwischen Rad und Dampfungselement.

[0011] Fur die Reduzierung von Schwingungen stehen prinzipiell zwei Mdglichkeiten zur Verfi-
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gung, namlich die Dampfung, d. h. die Verringerung der Schwingungsamplitude durch Um-
wandlung der Schwingungsenergie in eine andere Energieform, ndmlich Warme, - hier realisiert
durch die viskoelastische(n) Schicht (en) - sowie die Tilgung, d. h. die gezielte teilweise Auslo-
schung der Schwingungen durch eine zusétzliche Schwingmasse (Schwinger), die gegenlaufig
zu den zu tilgenden Schwingungen schwingt. Im Falle der Tilgung wird die Schwingungsenergie
von der zusatzlichen Schwingmasse aufgenommen, dort zwischengespeichert und gegenpha-
sig in die zu dampfende Anordnung, hier das Rad, rlckgespeist, wodurch die zu tilgenden
Schwingungen dort ganz oder teilweise eliminiert werden.

[0012] Dadurch, dass das Dampfungselement lediglich durch Kleben mit der viskoelastischen
Schicht am Rad befestigt ist, sind am Rad keine mechanischen Eingriffe, wie das Bohren von
Schraubenléchern oder das Ausfrdsen von Nuten, notwendig. Es kommt daher nicht zur
Schwachung des Rades oder zu einer Reduzierung des VerschleiBvorrates. Das Rad muss
auch nicht zwingend aufgeraut werden, damit die viskoelastische Schicht halt. Jedoch wird
Ublicherweise vor der viskoelastischen Schicht ein sogenannter Primer auf das Rad aufge-
bracht, der auch als Haftvermittler oder Aktivator bezeichnet und dann eingesetzt wird, wenn
eine Verklebung nur mit dem Klebstoff nicht die geforderten Ergebnisse gebracht hat. Primer
verbessern die Haftung des Klebstoffs (der viskoelastischen Schicht) zum Substrat (Rad)
und/oder verbessern die Alterungsbestandigkeit einer Verklebung. Primer sind in der Regel
chemisch reaktive Substanzen. Alternativ oder zusétzlich zum Primer kann das Rad an der
Klebestelle mit einem Grundlack lackiert werden, um die Haftung der viskoelastischen Schicht
am Rad zu erhéhen.

[0013] Viskoelastische Medien, das sind polymere Schmelzen oder Festkérper (wie z.B. Kunst-
stoffe), haben die Eigenschaft, dass die Elastizitat zeit-, temperatur- und frequenzabhéngig ist.
Die Viskoelastizitat ist durch ein teilweise elastisches, teilweise viskoses Verhalten gepréagt.
Wahrend der spontanelastische Teil einer Verformung zeitunabhéngig ist und sich nach Belas-
tungsénderung direkt auswirkt, ist der viskoelastische Teil der Verformung zeitabhangig.

[0014] Wird ein viskoelastischer Werkstoffs belastet, nimmt die Dehnung des Werkstoffs zeit-
abhangig zu. Nach einer Entlastung stellt sich die Gesamtdehnung nach unendlich langer Zeit
auf ihren plastischen Anteil zurlick, das heiB}t, der elastische Anteil der Dehnung (inklusive
viskoelastischen Anteil) geht nach unendlicher Zeit vollsténdig zurlck. Die Viskoelastizitét von
Polymeren beruht auf einer verzégerten Gleichgewichtseinstellung der Makromolekile zuei-
nander bei oder nach mechanischer Belastung. Der Anteil der jeweiligen Dehnungskomponen-
ten an der Gesamtdehnung wird bestimmt durch Sekundarbindungen (Dipolbindung, Wasser-
stoffbriicken-Bindung, Van der Waals-Bindung) und Molekllverhakungen. Die zeitabhéngige
Dehnungskomponente wird bestimmt durch Streck-, Entknduelungs- und Entschlaufungsvor-
gange.

[0015] Die viskoelastische Schicht wird in der Regel als durchgehende Schicht zwischen Rad
und Dampfungselement (bzw. der Schwingmasse des Dampfungselements, die an der
viskoelastischen Schicht anliegt) ausgebildet sein, wodurch ein Kontakt zwischen Rad und
Dampfungselement bzw. Schwingmasse verhindert wird sowie eine maximale Dampfung er-
reicht werden kann.

[0016] Da an der Unterseite des Radkranzes bzw. am Ubergang vom Radkranz auf den Rads-
teg, und zwar auf der dem Spurkranz abgewandten Seite des Rades, das Rad ohnehin eine
Ausnehmung aufweist, kann vorgesehen sein, dass das Dampfungselement an der Unterseite
des Radkranzes und/oder am an den Radkranz anschlieBenden Teil des Radstegs befestigt ist.
Dadurch kann sich das Dampfungselement bei Drehung des Rades an der Unterseite des
Radkranzes abstutzen.

[0017] Sind mehrere Dampfungselemente vorhanden, so ist vorgesehen, dass sich zwischen
mehreren Dampfungselementen jeweils eine viskoelastische Schicht befindet. Dadurch kdnnen
sich die einzelnen Dampfungselemente voneinander entkoppelt bewegen, es ist kein direkter
Kontakt zwischen den Dampfungselementen méglich.
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[0018] In der Regel wird die Schwingmasse bzw. werden die Schwingmassen des Dampfungs-
elements aus Metall, insbesondere Stahl, gefertigt sein, was einerseits die notwendige Masse
und andererseits die notwendige Form gewéhrleistet.

[0019] Wenn pro Dampfungselement mehrere Schwingmassen vorgesehen sind, welche je-
weils durch eine viskoelastische Schicht voneinander getrennt sind, dann kénnen sich die ein-
zelnen Schwingmassen im Dampfungselement voneinander entkoppelt bewegen, es ist kein
direkter Kontakt zwischen den Schwingmassen méglich.

[0020] Wenn die Dicke der viskoelastischen Schicht zwischen unterschiedlichen Schwingmas-
sen unterschiedlich ist, so erhdht dies die Modendichte des betreffenden Dampfungselements.

[0021] Wenn die Dicke (in radialer Richtung des Rades gemessen) der Schwingmassen unter-
schiedlich ist, so erhdht dies ebenfalls die Modendichte des betreffenden Dampfungselements.

[0022] Die Schwingmasse kann mehrere Ausnehmungen, etwa Ldcher, aufweisen, insbeson-
dere mehr als zwei Ausnehmungen (also mindestens drei Ausnehmungen). Diese Ausnehmun-
gen kdnnen entweder durchgéngig oder nur als Vertiefungen ausgebildet sein, welche die
Schwingmasse nicht durchdringen. Die Ausnehmungen reduzieren die Steifigkeit der viskoelas-
tischen Schicht in Richtung der Schwingung, etwa in radialer Richtung. Das Elastomer, das an
sich inkompressibel ist, kann so bei der durch Schwingung verursachten Verformung in die
Ausnehmungen eindringen und der Effekt des Volume-Locking wird vermieden.

[0023] Durch eine gleichmaBige Verteilung der Ausnehmungen (iber die Schwingmasse kann
eine Uber die Schwingmasse gleichmaBige Reduktion der Steifigkeit der viskoelastischen
Schicht erreicht werden.

[0024] Sind mehrere Schwingmassen vorhanden, kénnen diese als Platten ausgefiihrt sein, die
etwa zu einem Plattenstapel als Dampfungselement verbunden sind. Die Plattenebene ist dabei
normal zum Radius des Rads angeordnet. Die Platten kdnnen eben oder an die Krimmung des
Rades angepasst, also gemaB einem Kreisbogen, ausgefihrt sein. Bei ebenen Platten sind
diese parallel, bei gekrimmten Platten sind diese konzentrisch zueinander angeordnet.

[0025] Die GroBe der Platten eines Dampfungselementes wird in der Regel aus geometrischen
Griinden in radialer Richtung nach auBen zunehmen, die unterschiedliche PlattengréBe flhrt
zudem zu einer besseren Verteilung der Eigenfrequenzen des Dampfungselements. Grundséatz-
lich kénnten die Platten aber auch in radialer Richtung nach innen gréBer werden.

[0026] Falls die Platten Ausnehmungen aufweisen, kénnen diese - in radialer Richtung des
Rads gesehen - deckungsgleich sein.

[0027] An jenen Flachen, mit denen das Dampfungselement mit dem Rad verklebt ist, ist das
Dampfungselement ohnehin mit einer viskoelastischen Schicht umgeben. Wenn das Damp-
fungselement vollstédndig mit einer viskoelastischen Schicht umgeben ist, hat dies den Vortell,
dass das Dampfungselement vor Korrosion und UV-Strahlung geschitzt ist und etwaige Vertie-
fungen oder Lécher der Schwingmassen verschlossen und vor Verschmutzung geschitzt sind.

[0028] Das Dampfungselement kann als in Umfangsrichtung ungeteilter Ring ausgebildet sein,
es ware dann nur ein einziger Bauteil vorhanden, der mit dem Rad, insbesondere im Bereich
des Radkranzes bzw. des Ubergangs vom Radkranz zum Radsteg, zu verkleben ist. Dabei
kann das Dampfungselement zum Beispiel aus mehreren konzentrischen, in Kreisform geboge-
nen Platten bestehen, welche die Schwingmassen bilden.

[0029] Alternativ kdnnten statt eines ungeteilten Ringes mehrere Dampfungselemente in Form
von Ringsegmenten mit gleichem Radius vorgesehen sein, die in Umfangsrichtung durch eine
viskoelastische Schicht voneinander getrennt sind. Die einzelnen Ringsegmente bilden dann
einen geteilten Ring.

[0030] Diese Ausfihrungsform hat gegenlber dem ungeteilten Ring den Vorteil, dass mehr
Freiheitsgrade zum Schwingen vorhanden sind und daher eine héhere Modendichte erreicht
werden kann.
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[0031] Die viskoelastische Schicht kann grundsatzlich jedes viskoelastische Material enthalten,
sie enthélt jedoch in einer bevorzugten Ausfiihrungsform Polyurethan, insbesondere besteht sie
aus Polyurethan, etwa aus ausgehértetem Polyurethan-Klebstoff.

[0032] Polyurethan-Klebstoffe (PUR) sind als Ein- oder Zweikomponenten-Klebstoffe erhaltlich,
welche durch Polykondensation oder Polyaddition ausharten kénnen. Die Einkomponenten-
PUR-Klebstoffe harten unter Zugabe von Luftfeuchtigkeit und/oder Warme aus. Es besteht die
Méglichkeit, beide Aushartemechanismen zu verbinden, so dass eine erste Festigkeit durch die
Luftfeuchtigkeitshartung, die Endfestigkeit der Verklebung aber erst unter Warmeinwirkung
eintritt.

[0033] Wenn die viskoelastische Schicht Hohlrdume aufweist, so hat dies den Vorteil, dass die
Verformung des Elastomers, das die viskoelastische Schicht bildet, damit erleichtert und ein
Volume-Locking verringert wird. Die Hohlrdume kénnen durch Einlegen von Kernen mit Luftan-
teil vor dem VergieBen mit dem Elastomer hergestellt werden, die Kerne verbleiben dann in der
viskoelastischen Schicht.

[0034] Ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgemaBen schallgedampften Rades sieht
vor, dass das Rad mit einem Polyurethan-Kleber bestrichen und das oder die Dampfungsele-
mente bis zur Aushértung des Polyurethan-Klebers auf den Polyurethan-Kleber gepresst wer-
den.

[0035] AnschlieBend kdnnen etwaige Fugen zwischen Dampfungselementen mit Polyurethan-
Kleber ausgegossen sowie die nicht mit dem Rad verklebte AuBenflache der Dampfungsele-
mente zumindest teilweise, insbesondere vollstandig, mit Polyurethan-Kleber bestrichen wer-
den.

[0036] Die ausgehartete viskoelastische Schicht hat in der Regel eine Dicke von ca. 1-5mm.

[0037] Das erfindungsgemaBe Rad vermindert Rollgerdusche und Kurvenquietschen bei Ra-
dern von Schienenfahrzeugen, die Dampfungselemente sind trotz ihrer vergleichsweise gerin-
gen Zusatzmasse von ca. 10-20 kg pro Rad sehr effektiv. Ein aufwéndiges Verschrauben der
Dampfungselemente mit dem Rad entféllt, der Herstell- und Montageaufwand ist geringer als
etwa bei verschraubten Dampfungselementen.

[0038] Sowohl die Dampfungselemente als auch deren einzelne Schwingmassen kénnen in
allen drei Raumrichtungen und in allen drei Drehrichtungen Starrkdrperbewegungen vollfihren.
Sie kénnen sich in alle Richtungen bewegen, ohne durch einen metallischen Anschlag behin-
dert zu werden, die Schwingmassen haben bei Verwendung von entsprechenden viskoelasti-
schen Schichten auch zueinander keinen (metallischen) Kontakt.

[0039] Durch diese hohe Anzahl der Freiheitsgrade ist die mdgliche Modenanzahl héher und
bei entsprechender Abstimmung der Hohlrdume, des Materials und der Massenverteilung im
Dampfungselement die Modendichte. Die Dampfungselemente bewirken eine Dampfung im
Frequenzbereich von ca. 1500-4000 Hz.
KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0040] Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im nachfolgenden Teil der Beschreibung auf
die Figuren Bezug genommen, aus der weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Einzelheiten und
Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. Es zeigen:

[0041] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaBen Rades,
[0042] Fig. 2 ein Dampfungselement mit zwei angrenzenden Dampfungselementen aus Fig. 1,

[0043] Fig. 3 ein Dampfungselement mit zwei angrenzenden Dampfungselementen aus Fig. 1
mit durchsichtiger Darstellung der umgebenden viskoelastischen Schicht,

[0044] Fig. 4 einen Ring aus zwélf Dampfungselementen geman Fig. 3,
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[0045] Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein Rad mit aufgeklebten Dampfungselementen nach
Fig. 4, und zwar mit Schnittfiihrung zwischen den Ausnehmungen der Schwing-
massen,

[0046] Fig. 6 einen Langsschnitt durch ein Rad mit aufgeklebten Dampfungselementen nach
Fig. 4, und zwar mit Schnittfiihrung durch die Ausnehmungen der Schwingmas-
sen,

[0047] Fig. 7 einen Schnitt parallel zur Radebene durch ein Rad mit aufgeklebten Dampfungs-
elementen nach Fig. 4, und zwar mit Schnittfihrung durch die Ausnehmungen
der Schwingmassen.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0048] In Fig. 1 ist ein Rad eines Schienenfahrzeugs dargestellt, mit dem Radkranz 1, dem
Spurkranz 3 am Radkranz und dem Radsteg 2, der den Radkranz 1 mit der Radnabe 6 verbin-
det. Bezeichnet man die Lauffliche des Rades als Oberseite des Radkranzes 1, so sind an der
Unterseite des Radkranzes 1 mehrere Dampfungselemente 4 angeordnet. Diese sind als Seg-
mente eines Rings ausgebildet, der seinen Mittelpunkt in der Radachse hat, also konzentrisch
zum Rad ist.

[0049] In Umfangsrichtung sind zwischen den einzelnen Dampfungselementen 4 viskoelasti-
sche Schichten 5 angeordnet, siehe Fig. 2. An der Unterseite der Dampfungselemente 4, also
zur Radnabe hin, sind die Ausnehmungen 7 als durchgehende Lécher in den Dampfungsele-
menten 4 zu erkennen. Diese kénnen, ebenso wie die Ubrigen, nicht mit dem Rad verklebten
Oberflachen der Dampfungselemente 4, mit Polyurethan bedeckt werden.

[0050] Die Dampfungselemente 4 sind in diesem Beispiel aus sieben Schichten, namlich sieben
plattenférmigen Schwingmassen 8a-8g aufgebaut, wobei hier nur die duBerste 8a, die néchst-
innere 8b sowie die innerste Schwingmasse 8g eingezeichnet sind.

[0051] In Fig. 3 ist wieder ein Dampfungselement 4 aus Fig. 1 zu sehen, wobei die beiden
angrenzenden, gleich gestalteten Dampfungselemente 4 nur teilweise dargestellt sind. Die
viskoelastische Schicht 5, welche die Dampfungselemente 4 umgibt, ist hier durchsichtig darge-
stellt.

[0052] Eine viskoelastische Schicht 5 befindet sich jeweils zwischen den einzelnen Schwing-
massen 8a-8g, zwischen den Dampfungselementen 4, an deren radialen AuBenseiten (also
oberhalb der Schwingmasse 8a und unterhalb der Schwingmasse 8g) und an deren axialen
AuBenseiten (also an der hier sichtbaren Vorderflache und an der nicht sichtbaren Riickflache
der Dampfungselemente 4). Die Dampfungselemente 4 sind folglich allseitig mit einer viskoelas-
tischen Schicht 5 umgeben, die viskoelastische Schicht 5 oberhalb der Schwingmasse 8a dient
gleichzeitig zur Befestigung am hier nicht dargestellten Rad.

[0053] Die einzelnen Schwingmassen 8a-8g sind als Iangliche rechteckige Platten ausgefihrt,
die einem Kreisbogen folgend gebogen sind, um sich der Krimmung des Rades bzw. Radkran-
zes 1 anzupassen. Jede Schwingmassen 8a-8g weist in Langsrichtung zwei Reihen von recht-
eckigen Ausnehmungen 7 (Léchern) auf.

[0054] Der Abstand zwischen den Léchern entspricht der Lange der Abmessung der Lécher in
dieser Richtung. Die Ldécher nehmen ca. 25% der Flache der Platten ein.

[0055] Wahrend die Fig.3 nur einen Ausschnitt aller Ddmpfungselemente 4 eines Rades zeigt,
ist in Fig. 4 der gesamte Ring aus zwélf Dampfungselementen 4 gemaB Fig. 3 dargestellt.
Dieser Ring kann durch Verkleben der zwdlf Dampfungselemente 4 miteinander hergestellt
werden, der fertige Ring wird dann in das Rad geklebt.

[0056] Fig. 5 zeigt einen Langsschnitt durch ein Rad mit aufgeklebten Dampfungselementen
nach Fig. 4, und zwar mit Schnittfihrung zwischen den Ausnehmungen 7 der Schwingmassen
8a-8g, die Form der Ausnehmungen 7 ist im Schnitt daher nicht zu erkennen. Das Dampfungs-
element 4 ist lediglich Uber eine ebene viskoelastische Schicht 5 an der entsprechend ebenen
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Innenseite (bzw. in dieser Darstellung der Unterseite) des Radkranzes 1 befestigt und nicht am
Radsteg 2. Die Innenseite des Radkranzes 1 ist in axialer Richtung des Rades eben, in Um-
fangsrichtung hat sie selbstversténdlich die Form eines Kreises.

[0057] Die Dampfungselemente 4 reichen in der Regel - in axialer Richtung des Rades gese-
hen - nicht Gber den Radkranz 1 hinaus, insbesondere kdnnen sie mit diesem bilndig abschlie-
Ben. Die Dicke der Schwingmassen 8a-8g nimmt in radialer Richtung des Rades kontinuierlich
zu, wobei die duBerste Schwingmasse 8a etwa doppelt bis dreimal so dick ist wie die innerste
Schwingmasse 8g.

[0058] Die Dicke der viskoelastischen Schichten 5 zwischen den Schwingmassen 8a-8g nimmt
in radialer Richtung des Rades ebenfalls kontinuierlich zu. Die Schicht 5 zwischen &uBerster
Schwingmasse 8a und nachster Schwingmasse 8b ist hier etwa doppelt so dick ist wie die
Schicht 5 zwischen innerster Schwingmasse 8g und nachster Schwingmasse 8f.

[0059] Fig. 6 zeigt wieder einen Langsschnitt durch ein Rad mit aufgeklebten Dampfungsele-
menten 4 nach Fig. 4, jedoch ist nun im Unterschied zu Fig. 5 der Schnitt durch die Ausneh-
mungen 7 der Schwingmassen 8a-8g geflhrt. Hier ist zu erkennen, dass die Ausnehmungen 7
in allen Schwingmassen 8a-8g als durchgehende Ldcher, hier mit rechteckigem Querschnitt,
ausgefihrt sind. Die zwischen allen Schwingmassen 8a-8g vorgesehenen viskoelastischen
Schichten 5 lassen alle Ausnehmungen 7 frei, sodass jeweils eine durch alle Schwingmassen
8a-8g reichende Ausnehmung entsteht. Lediglich jene viskoelastischen Schichten 5, welche
das Dampfungselement 4 auBen umgeben (links, rechts, oberhalb und unterhalb der dargestell-
ten Schnittfliche des Dampfungselements 4), verschlieBen diese durchgehenden Ausnehmun-
gen 7 nach auf3en.

[0060] In Fig. 7 ist ein Schnitt parallel zur Radebene durch ein Rad mit aufgeklebten Damp-
fungselementen 4 nach Fig. 4 dargestellt, wobei der Schnitt hier ebenfalls durch die Ausneh-
mungen 7 der Schwingmassen 8 geflhrt ist. Es wurde sozusagen eine Scheibe an der - mit
Bezug auf das am Schienenfahrzeug montierte Rad - Innenseite des Rades abgeschnitten,
sodass die naher beim Radsteg 2 befindlichen Ausnehmungen 7 durchschnitten worden sind.

BEZUGSZEICHENLISTE:

Radkranz

Radsteg

Spurkranz
Dampfungselement
viskoelastische Schicht
Radnabe
Ausnehmungen (Lécher)

N o o W=

8a-g Schwingmasse
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Anspriiche

1. Schallgedampftes Rad flir Schienenfahrzeuge, wobei am Rad zumindest ein mechani-
sches Dampfungselement (4) angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Damp-
fungselement (4) eine oder mehrere Schwingmassen (8a- g) sowie eine viskoelastische
Schicht (5) umfasst, welche zumindest zwischen Dampfungselement (4) einerseits und
Rad andererseits vorgesehen ist und mittels welcher das Dampfungselement (4) am Rad
stoffschlissig befestigt ist.

2. Rad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement am Rad
festgeklebt ist.

3. Rad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ddmpfungselement (4)
an der Unterseite des Radkranzes (1) und/oder am an den Radkranz anschlieBenden Teil
des Radstegs (2) befestigt ist.

4. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Damp-
fungselemente (4) vorgesehen sind, welche jeweils durch eine viskoelastische Schicht (5)
voneinander getrennt sind.

5. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingmas-
se (8a-g) aus Metall, insbesondere Stahl, gefertigt ist.

6. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass pro Dampfungs-
element (4) mehrere Schwingmassen (8a-g) vorgesehen sind, welche jeweils durch eine
viskoelastische Schicht (5) voneinander getrennt sind.

7. Rad nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der viskoelastischen
Schicht (5) zwischen unterschiedlichen Schwingmassen (8a-g) unterschiedlich ist.

8. Rad nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke (in radialer Rich-
tung gemessen) der Schwingmassen (8a-g) unterschiedlich ist.

9. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Schwingmasse (8a-g) mindestens drei Ausnehmungen (7) aufweist.

10. Rad nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (7) gleichma-
Big Uber die Schwingmasse (8a-g) verteilt sind.

11. Rad nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwing-
massen (8a-g) jeweils als Platten ausgeflhrt sind.

12. Rad nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Platten - in radialer Richtung
des Rads gesehen - deckungsgleiche Ausnehmungen (7) aufweisen.

13. Rad nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Damp-
fungselement (4) vollstdndig mit einer viskoelastischen Schicht (5) umgeben ist.

14. Rad nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Damp-
fungselement (4) als ungeteilter Ring ausgebildet ist.

15. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Damp-
fungselemente (4) in Form von Ringsegmenten mit gleichem Radius vorgesehen sind, die
in Umfangsrichtung jeweils durch eine viskoelastische Schicht (5) voneinander getrennt
sind.

16. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die viskoelasti-
sche Schicht (5) Polyurethan enthalt, insbesondere aus Polyurethan- Klebstoff besteht.

17. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die viskoelasti-
sche Schicht (5) Hohlrdume aufweist.
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18. Verfahren zur Herstellung eines schallgeddmpften Rades fir Schienenfahrzeuge nach
einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Rad mit einem Po-
lyurethan-Kleber bestrichen und das oder die Dampfungselemente (4) bis zur Aushértung
des Polyurethan- Klebers auf den Polyurethan-Kleber gepresst werden.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass anschlieBend etwaige
Fugen zwischen Dampfungselementen (4) mit Polyurethan-Kleber ausgegossen sowie die
nicht mit dem Rad verklebte AuBenflache der Dampfungselemente (4) zumindest teilweise,
insbesondere vollstandig, mit Polyurethan-Kleber bestrichen wird.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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FIG 1
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FIG 3
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FIG 5
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FIG 6
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