wo 2011/000757 A1 I T IA0FO0 00 OO OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

6. Januar 2011 (06.01.2011)

[@S\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2011/000757 A1

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

74

31

Internationale Patentklassifikation:
FO2F 1/40 (2006.01) F02P 3/02 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/058957

Internationales Anmeldedatum:
24. Juni 2010 (24.06.2010)

Einreichungssprache: Deutsch

Veroffentlichungssprache: Deutsch

Angaben zur Prioritiit:

A 1043/2009 3. Juli 2009 (03.07.2009) AT

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): AVL LIST GMBH [AT/AT]; Hans-List-Platz
1, A-8020 Graz (AT).

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HIRSCHBERGER,
Thomas [AT/AT]; Schleppbahngasse 4, A-8045 Graz
(AT).

Anwalt: BABELUK, Michael; Mariahilfer Giirtel 39/17,
A-1150 Wien (AT).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

84)

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(54) Title: CYLINDER HEAD
(54) Bezeichnung : ZYLINDERKOPF

13

R

8

(57) Abstract: The invention relates to a cylinder head (1) having at least one cooling jacket for an internal combustion engine. A
safe and space-saving crossing of a coolant from one longitudinal side to another longitudinal side can be made possible by equip-
ping the cylinder head (1) with at least one integrated coolant crossing strip (5), which is separated from the cooling jacket and has
an inlet opening (7) and an outlet opening (8), wherein the inlet and outlet openings (7, 8) are disposed on different cylinder head
longitudinal sides (12, 13) of a cylinder head longitudinal plane (11) containing at least one cylinder axis.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft einen Zylinderkopf (1) mit zumindest einem Kiihlmantel fiir eine Brennkrattma-
schine. FEine sichere und platzsparende Querung von Kiihlmittel von einer Langsseite zur anderen Langsseite kann erméglicht
werden, wenn der Zylinderkopf

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(1) zumindest eine vom Kiihlmantel getrennte integrierte Kiihlmittelquerungsleiste (5) mit einer Eintrittséffnung (7) und einer
Austrittsétthung (8) aufweist, wobei Eintritts- und Austrittséffnung (7, 8) auf unterschiedlichen Zylinderkopflédngsseiten (12, 13)
einer zumindest eine Zylinderachse beinhaltenden Zylinderkopfldngsebene (11) angeordnet sind.
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Zylinderkopf

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf mit zumindest einem Kuhlmantel flur
eine Brennkraftmaschine.

Es ist bekannt, einen Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine mit einem Khl-
mantel auszufiihren, wobei der Kihimantel zumindest eine Einlass und zumin-
dest eine Auslassoffnung im Zylinderkopf aufweist. In bestimmten Einbausituati-
onen ergibt sich die Notwendigkeit, Kihlmittel von einer Ldngsseite zur anderen
Langsseite des Zylinderkopfes — separat zum Kihimantel im Zylinderkopf — zu
fiuhren. Dies wird Ublicherweise durch externe Leitungen durchgefihrt.

Externe Leitungen haben aber den Nachteil, dass sie zusadtzlichen Bauraum bean-
spruchen und dass sie sowohl thermisch als auch mechanisch exponiert ange-
ordnet sind und somit eine gewisse Beschadigungsgefahr besteht.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine einfache
und sichere Kuhlmittelquerung von einer Langsseite zur anderen Langsseite ohne
Beanspruchung von zusatzlichem Bauraum zu ermdglichen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Zylinderkopf zumindest
eine vom KuUhlmantel getrennte integrierte Kuhlmittelquerungsleiste mit einer
Eintritts6ffnung und einer Austrittséffnung aufweist, wobei Eintritts- und Aus-
trittsoffnung auf unterschiedlichen Zylinderkopfldngsseiten einer zumindest eine
Zylinderachse beinhaltenden Zylinderkopflangsebene angeordnet sind, wobei
vorzugsweise die Kuhlmittelquerungsleiste die Zylinderkopfldngsebene quert.

Die Kuhlmittelquerungsleiste ist vollig in den Zylinderkopf integriert und bean-
sprucht somit keinen zusatzlichen Bauraum.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kuhlmittelquerungsleiste an einem Ende
des Zylinderkopfes angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Kuhlmittelquerungs-
leiste benachbart zu einem Raderkasten eines Nockenwellenantriebes angeordnet
ist.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die Kuhlmittelquerungsleiste im Wesentlichen U-férmig ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise die Kuhlmittelquerungsleiste eine Nockenwellenantriebsachse zu-
mindest teilweise umschlingt.
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Die Anordnung der Kuhlmittelquerungsleiste im Bereich eines Endes des Zylin-
derkopfes, vorzugsweise im Bereich einer hinteren Gusswand des Zylinderkopfes,
tragt deutlich zur Verbesserung der Schallabstrahlung bei.

Die Ein- und Austrittsoffnungen kénnen in einer Parallelebene zur Zylinderkopf-
dichtebene angeordnet sein, wobei es besonders vorteilhaft ist, wenn die Ein-
und Austrittsdoffnungen nach unten weisen, also der Zylinderkopfdichtebene zu-
gewandt sind. Eine Beschadigung von Kihlmittelleitungen kann somit weitge-
hend verhindert werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néaher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1  einen erfindungsgemaBen Zylinderkopf in einem Langsschnitt;
Fig. 2 das Detail IT aus Fig. 1; und
Fig. 3  den Zylinderkopf in einem Schnitt gemé&B der Linie III-III in Fig. 1.

Der Zylinderkopf 1 fur eine Brennkraftmaschine weist einen Kuhlmantel 2 flr
eine Kuhlflissigkeit auf. Im Bereich eines Endes 3 des Zylinderkopfes 1 ist be-
nachbart zu einem Raderkasten 4 eines Nockenwellenantriebes eine Kuhlmittel-
querungsleiste 5 in den Zylinderkopf 1 integriert, wobei die Kihlmittelquerungs-
leiste 5 vollkommen vom Kihlmantel 2 im Zylinderkopf 1 getrennt ist. Die Kihl-
mittelquerungsleiste 5, welche eine die Zylinderachsen beinhaltende Zylinder-
kopflangsebene 11 quert, ist im wesentlichen bogenférmig bzw. U-formig aus-
gebildet und umschlingt eine Nockenwellenantriebsache 6. Die Eintrittséffnung 7
und die Austrittséffnung 8 der Kuhlmittelquerungsleiste 5 sind in einer Parallel-
ebene 9 zur Zylinderkopfdichtebene 10 angeordnet, wobei die Einlasséffnung 7
und die Auslassoffnung 8 der Zylinderkopfdichtebene 10 zugewandt sind. An die
Eintritts6ffnung 7 und die Austrittséffnung 8 kénnen externe Leitungen ange-
flanscht werden.

Die KuhImittelquerungsleiste 5 ermdglicht es, Kiahlmittel von einer Zylinderkopf-
langsseite 12 zur Zylinderkopflangsseite 13 unter Querung der Zylinderkopf-
ldngsebene 11 zu flihren, ohne dass zusatzlich Bauraum beansprucht wird. Die
integrierte KdhIimittelquerungsleiste 5 wirkt sich weiters vorteilhaft auf die
Schallabstrahlung einer hinteren Gusswand am ende 3 des Zylinderkopfes 1 aus.
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Zylinderkopf (1) mit zumindest einem Kihlmantel flir eine Brennkraftma-
schine, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinderkopf (1) zumindest
eine vom Kihlmantel getrennte integrierte Kihlmittelquerungsleiste (5) mit
einer Eintrittséffnung (7) und einer Austrittséffnung (8) aufweist, wobei Ein-
tritts- und Austrittséffnung (7, 8) auf unterschiedlichen Zylinderkopflangs-
seiten (12, 13) einer zumindest eine Zylinderachse beinhaltenden Zylinder-
kopflangsebene (11) angeordnet sind.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhlmittelquerungsleiste (5) die Zylinderkopflangsebene (11) quert.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhlmittelquerungsleiste (5) an einem Ende (3) des Zylinderkopfes (1)
angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihimittelquerungsleiste (5) benachbart zu einem R&-
derkasten (4) eines Nockenwellenantriebes angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kuhlmittelquerungsleiste (5) im Wesentlichen U-férmig
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die Kuhlmittelquerungsleiste eine
Nockenwellenantriebsachse (6) zumindest teilweise umschlingt.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Ein- und Austrittséffnungen (7, 8) der Kidhimittelquerungs-
leiste (5) in einer Parallelebene (9) zur Zylinderkopfdichtebene (10) ange-
ordnet sind.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Ein-
und Austrittséffnungen (7, 8) der Zylinderkopfdichtebene (10) zugewandt
sind.
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