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Verengung im Gastro-Intestinal-Trakt umfasst ein
Band (1), welches ringférmig um den jeweiligen Teil
(2) des Gastro-Intestinal-Traktes legbar ist, wobei
mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit (8) die Grofle
der Durchlassé6ffnung (19) des vom Band (1) umge-
benen Teils (2) des Gastro-Intestinal-Traktes veran-
derbar ist und das Band (1) im Bereich seines
ersten Endes (4) mit dem Zylinder (6) der Kolben-
Zylinder-Einheit (8) verbunden ist. Das Band (1) ist
im Bereich seines zweiten Endes (5) mit dem Kol-
ben (7) dieser Kolben-Zylinder-Einheit (8) verbun-
den.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erzeugung einer kunstlichen Verengung im Gastro-
Intestinal-Trakt mit einem Band, welches ringférmig um den jeweiligen Teil des Gastro-
Intestinal-Traktes legbar ist, wobei mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit die Grofte der Durch-
lassoffnung des vom Band umgebenen Teils des Gastro-Intestinal-Traktes veranderbar ist und
das Band im Bereich seines ersten Endes mit dem Zylinder der Kolben-Zylinder-Einheit verbun-
den ist.

Eine Einrichtung zur Erzeugung einer kinstlichen Verengung im Gastro-Intestinal-Trakt ist
beispielsweise in Form eines Magenbandes aus der EP 0 702 529 B1 bekannt. Die Einrichtung
weist ein um den Mageneingang legbares Band auf, welches mit einer langs verlaufenden
inneren Hohlkammer ausgebildet ist. Zum VerschlieRen des um den Mageneingang ringformig
gelegten Bandes weist dieses eine Verschlusseinrichtung mit einem am einen Ende des Ban-
des angeordneten und eine Einsteckoffnung aufweisenden ersten Verschlussteil und einem am
anderen Ende des Bandes angeordneten, durch die Einsteckdffnung einflihrbaren und gegen-
uber dieser verrastbaren zweiten Verschlussteil. Zur Verengung des Durchlassquerschnittes der
Durchtritts6ffnung des Bandes und somit des Mageneinganges wird die Hohlkammer des Ban-
des mit einem Flllmedium befiillt, wobei die Menge des Fillmediums vom gewlinschten Durch-
lassquerschnitt abhangt. Zur Beflllung des Bandes mit dem Fillmedium ist ein mit dem Band
verbundener Injektionsport vorgesehen, der unter die Haut des Patienten implantiert wird.

Neben einer Ausbildung als Magenband kann eine Einrichtung dieser Art insbesondere auch
als Analband zum Verschluss eines, gegebenenfalls kiinstlichen, Anus ausgebildet sein.

Ein Problem bei solchen Einrichtungen besteht darin, dass diese friiher oder spater im Laufe
ihres Gebrauchs leck werden kdnnen, so dass ihre Funktion nicht mehr gegeben ist. Es ist in
der Folge eine operative Entfernung und Ersetzung des Bandes erforderlich, was mit einer
entsprechenden Belastung des Patienten verbunden ist. Solche Lecks treten in der Praxis
insbesondere in der das Band zur Durchtrittséffnung hin begrenzenden Membran auf. Solche
Lecks kdnnen beispielsweise durch Materialermiidung im Laufe des Gebrauchs oder durch eine
Uberfiillung des Bandes auftreten. Fiir sogenannte "friihe” Lecks, die bis etwa ein Jahr nach
dem Einsetzen des Bandes auftreten, sind meist Verletzungen verantwortlich, die bei der opera-
tiven, insbesondere laporoskopischen, Platzierung des Bandes durch ein chirurgisches Instru-
ment erfolgt sind.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art ist aus der US 6,470,892 B1 bekannt. Das Band
umfasst hierbei einen Kern, der von einem Schlauch umgeben ist. In einem Ausfiihrungsbei-
spiel ist eine Kolben-Zylinder-Einheit vorgesehen, deren Zylinder am einen Ende des Bandes
angebracht ist und deren Kolben (iber ein Zugseil mit dem Kern verbunden ist, der im Abstand
zu diesem Ende des Bandes endet. Durch Verschiebung des Kolbens wird der Kern innerhalb
des Schlauches gegeniber diesem verschoben, wodurch das ber einen Verschluss ringférmig
geschlossene Band zusammengezogen wird. Nachteilig an diesem Band ist unter anderem
dessen relativ komplizierter Aufbau.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Einrichtung der eingangs genannten Art bereit-
zustellen, bei welcher die Haufigkeit von operativen Eingriffen nach der Implantation der Ein-
richtung gering ist. Erfindungsgeman gelingt dies durch eine Einrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1.

Bei einer erfindungsgemaRen Einrichtung kann somit der Durchmesser des Bandes mittels der
Kolben-Zylinder-Einheit verandert werden. Hierzu wird der Kolben im Zylinderraum des Zylin-
ders verstellt. Beispielsweise kann diese Verstellung durch Zufiihren bzw. Entnehmen von
Hydraulikflissigkeit (ber einen Injektionsport durchgefiihrt werden. Als Hydraulikflissigkeit
kommt insbesondere steriles Wasser in Frage, eventuell denkbar und mdglich wéren auch
andere korpervertragliche Hydraulikflissigkeiten.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 413477B

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand des in der beilie-
genden Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung erlautert. In der Zeichnung
zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemafien Einrichtung;
Fig. 2 eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 1 und
Fig. 3 eine Seitenansicht teilweise im Schnitt entlang der Linie AA von Fig. 1.

Das in den Fig. dargestellte Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Einrichtung ist als
Magenband ausgebildet und weist ein ringférmig um den entsprechenden, in Fig. 3 schema-
tisch dargestellten Teil 2 des Gastro-Intestinal-Traktes, hier den Magen, den Mageneingang
oder die Speiserdhre zu legendes Band 1 auf. Das Band 1 besteht beispielsweise, zumindest
zum Uberwiegenden Teil - aus Schaumstoff, vorzugsweise Silikon-Schaumstoff. Im Bereich
seiner vom Teil 2 des Gastro-Intestinal-Traktes abgewandten duferen Oberflache 3 kann das
Band 1 mit einem mit dem Schaumstoffkdrper verbundenen verstarkten Riicken, beispielsweise
aus massivem Silikon versehen sein, wobei sich dieser verstarkte Riicken Uber die Lénge des
Bandes 1 oder zumindest einen Grofiteil dieser Lange erstrecken kann (nicht dargestelit in den

Fig.).

Das Band 1 besitzt ein erstes Ende 4 und ein zweites Ende 5. Im Bereich des ersten Endes 4
des Bandes 1 ist an diesem der Zylinder 6 einer Kolben-Zylinder-Einheit 8 angebracht. Im ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel ist der Zylinder 6 im Bereich der du3eren Oberflache 3 des Bandes
1 unlésbar mit diesem verbunden, beispielsweise angeklebt oder teilweise vom Material des
Bandes 1 bei dessen Herstellung umspritzt.

Im um den Teil 2 des Gastro-Intestinal-Traktes gelegten Zustand des Bandes 1 besteht weiters
eine Verbindung zwischen dem Band 1 im Bereich seines zweiten Endes 5 und dem Kolben 7
der Kolben-Zylinder-Einheit 8. Hierzu ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel am Kolben 7 eine
Kolbenstange 9 angebracht, an deren freiem Ende ein erstes Verschlussglied 10 angeordnet
ist, welches in den Zeichnungen schematisch als hakenartiges Element dargestellt ist. Dieses
erste Verschlussglied 10 wirkt mit einem am Band 1 im Bereich seines zweiten Endes 5 festge-
legten zweiten Verschlussglied 11 zusammen, welches in den Fig. schematisch als pldttchen-
formiges Teil mit einer Einsteckéffnung fir das hakenartige erste Verschlussglied 10 dargestellt
ist. Die Verschlussglieder 10, 11 bilden zusammen eine Verschlusseinrichtung 12, mittels der
das Band im Bereich seines zweiten Endes 5 an der Kolbenstange 9 anbringbar ist. Anstelle
der in den Fig. dargesteliten Ausbildung dieser Verschlusseinrichtung 12 waren unterschiedli-
che andere Ausbildungen denkbar und mdglich, beispielsweise in der Form Schnappverschlis-
sen, welche nach dem VerschlieRen wieder lI6sbar oder nach dem VerschlieBen unlésbar aus-
gebildet sein kénnen.

Wenn in dieser Schrift davon die Rede ist, dass die Verbindung des Bandes mit dem Zylinder 6
bzw. dem Kolben 7 im "Bereich des ersten bzw. zweiten Endes" erfolgt, so bedeutet dies, dass
die entsprechenden Verbindungsstellen mit dem Band entweder direkt am entsprechenden
Ende des Bandes liegen oder vom jeweiligen Ende 4, 5 des Bandes um weniger als ein Viertel
der Léngsausdehnung des Bandes 1 beabstandet sind. Vorzugsweise weist zumindest eine
dieser Verbindungsstellen einen Abstand vom entsprechenden Ende 4, 5 des Bandes 1 auf,
sodass sich ein Uberstehender Abschnitt 13, 21 ergibt. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind
an beiden Enden 4, 5 solche lberstehenden Abschnitte 13, 21 angeordnet, die beispielsweise
von Endstiicken aus ungeschdumtem (massivem) Silikon gebildet werden, die mit dem die
restliche Lange des Bandes 1 bildenden Schaumstoffkorper verbunden, z. B. verklebt sind. Im
miteinander verbundenen Zustand der beiden Verschiussglieder 10, 11 der Verschlusseinrich-
tung 12 (berlappen an die beiden Enden 4, 5 anschlieRende Abschnitte des Bandes 1 in Um-
fangsrichtung gesehen, sodass das Band 1 einen in Seitenansicht gesehen geschlossenen
Ring bildet. Je nach der Stellung des Kolbens 7 im Zylinder 6 vergréRert oder verkleinert sich
dieser Uberlapp, wodurch der Durchmesser des Ringes sich vergréRert oder verkleinert.
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Zur Ausbildung dieser Uberlappung ist im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel eine vom zweiten
Ende 5 ausgehende Ausnehmung im Band 1 bzw. (iberstehenden Abschnitt 21 des Bandes 1
ausgebildet. Der Uberstehende Abschnitt 13, der das erste Ende 4 bildet, weist eine etwas
geringere Breite als die Breite dieser Ausnehmung auf und ragt in diese Ausnehmung je nach
Stellung des Kolbens 7 mehr oder weniger weit hinein.

Unterschiedliche andere Ausbildungen einer solchen Uberlappung der beiden Endbereiche des
Bandes in Umfangsrichtung gesehen sind denkbar und mdglich. So kénnte beispielsweise das
Band 1 im Bereich seiner beiden Enden 4, 5 Abschnitte aufweisen, deren Breite auf etwa den
halben Wert des restlichen Bandes verringert ist, wobei diese Abschnitte in Richtung der Achse
22 der Durchgangsoffnung gesehen zueinander versetzt sind und im Uberlappenden Bereich
nebeneinanderliegend angeordnet sind. Auch wére es denkbar und méglich, dass ein lberste-
hender Abschnitt am einen Ende des Bandes radial innerhalb des anderen Endes des Bandes
dieses Uberiappt und somit an einem an dieses andere Ende des Bandes anschlieRenden
Abschnitt an der inneren Oberflache 20 des Bandes 1 anliegt. Dieser tiberstehende und an der
inneren Oberfliche 20 des anderen Endabschnittes des Bandes anliegende Abschnitt konnte
hierbei etwa keilférmig ausgebildet sein, um am inneren Umfang des Bandes nur eine geringe
Stufe auszubilden.

Die Kolben-Zylinder-Einheit 8 steht (iber ein Réhrchen 14, dessen innerer Kanal 15 mit dem
Zylinderraum 16 der Kolben-Zylinder-Einheit 8 kommuniziert, mit einem Injektionsport 17 in
Verbindung. Die Einrichtung weist somit ein abgeschlossenes inneres Volumen auf, welches
vom Zylinderraum 16, dem Kanal 15 und dem Innenraum des Injektionsports 17 gebildet wird
und mit Hydraulikflissigkeit, beispielsweise sterilem Wasser geflillt ist. Zur Verénderung der
Stellung des Kolbens 7 im Zylinderraum 16 wird die Menge an in diesem abgeschlossenen
inneren Volumen vorhandener Hydraulikflissigkeit geandert. Hierzu besitzt der Injektionsport 18
mit einer von der Nadel einer Spritze durchstechbaren Membran 18. Mittels der durch die Haut
des Patienten in die Membran des implantierten Injektionsports eingestochenen Nadel kann
Hydraulikfliissigkeit in den Innenraum des Injektionsports 17 eingespritzt oder aus diesem
abgezogen werden. Die relativ dick ausgebildete Membran 18 schliefit sich nach dem Heraus-
ziehen der Nadel der Spritze wiederum dicht. Solche Injektionsports sind bekannt.

Zum Plazieren des Bandes 1 um den Teil 2 des Gastro-Intestinal-Traktes, beispielsweise durch
eine laparoskopische Operation, ist das im Bereich des Endes 5 des Bandes 1 angebrachte
zweite Verschlussglied 11 zunachst nicht mit dem ersten Verschlussglied 10 verbunden. Mit
einem chirurgischen Instrument wird das Band mit seinem zweiten Ende 5 um den Teil 2 des
Gastro-Intestinal-Traktes herumgezogen und in der Folge wird das zweite Verschlussglied 11
mit dem an der Kolbenstange 9 angeordneten ersten Verschlussglied 10 verbunden. Das Band
1 umgibt den Teil 2 des Gastro-Intestinal-Traktes nunmehr ringférmig, wie dies in Fig. 3 sche-
matisch dargestelit ist. Zur Verringerung der Groe der Durchlassoffnung 19 des Teils 2 des
Gastro-Intestinal-Traktes auf den gewiinschten Wert wird das Band 1 mittels der Kolben-
Zylinder-Einheit 8 ausgehend von dem in den Fig. dargestellten Zustand entsprechend zusam-
mengezogen, wodurch sich die Endabschnitte des Bandes zunehmend (iberlappen und der
Durchmesser des Bandes sich verringert.

Anstelle der Einbringung oder Abziehung von Hydraulikfliissigkeit in das abgeschlossene innere
Volumen der Einrichtung mittels eines Injektionsports der in diesem Sinn eine hydraulische
Betétigungseinheit fiir die Kolben-Zylinder-Einheit 8 bildet, ware es auch denkbar und mdglich,
das Rohrchen 14 mit seinem von der Kolben-Zylinder-Einheit 8 abgewandten Ende mit einer
hydraulischen Betétigungseinheit zu verbinden, welche ein verdnderbares inneres Volumen
aufweist. Wenn die Einrichtung als 6ffen- und schiieBbarer Verschluss ausgebildet ist, bei-
spielsweise als Analband, so misste die hydraulische Betdtigungseinheit in bekannter Weise
zwischen zwei GrofRen ihres inneren Volumens umschaltbar sein, welche dem geschlossenen
und gedffneten Zustand der Einrichtung entsprechen.
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Unterschiedliche Modifikationen des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung sind denk-
bar und mdglich, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. So kdnnte beispielsweise auch
die Kolbenstange 9 unlésbar mit dem Band 1 im Bereich seines zweiten Endes 5 verbunden
sein, beispielsweise angeklebt oder eingespritzt, und der Zylinder 6 kdnnte Uber ein am Zylinder
6 angebrachtes erstes Verschlussteil und ein am Band 1 im Bereich seines ersten Endes 4
angebrachtes zweites Verschlussteil mit dem Band 1 verbindbar sein.

Vorteilhafterweise ist die Einrichtung so ausgebildet, dass der dem Teil 2 des Gastro-Intestinal-
Traktes zugewandte innere Umfang des Bandes 1 im miteinander verbundenen Zustand der
beiden Verschiussglieder 10, 11 im Wesentlichen stufenlos ausgebildet ist oder nur geringe
Stufen aufweist, wobei das Material des Bandes 1 im Bereich von gegebenenfalls vorhandenen
Stufen (insbesondere im Uberlappungsbereich der beiden Endabschnitte) relativ weich ausge-
bildet ist.

Legende zu den Hinweisziffern:

Band

Teil des Gastro-intestinal-Traktes
aulere Oberflache
erstes Ende

Zweites Ende

Zylinder

Kolben
Kolben-Zylinder-Einheit
Kolbenstange

10 erstes Verschlussglied
11 zweites Verschlussglied
12 Verschlusseinrichtung
13 Uberstehender Abschnitt
14 Rohrchen

15 Kanal

16 Zylinderraum

17 Injektionsport

18 Membran

19 Durchlassoffnung

20 innere QOberflache

21 Uberstehender Abschnitt
22 Achse

OOONOOOOHL WN -

Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Erzeugung einer kiinstlichen Verengung im Gastro-Intestinal-Trakt mit
einem Band (1), welches ringférmig um den jeweiligen Teil (2) des Gastro-Intestinal-
Traktes legbar ist, wobei mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit (8) die Grofte der Durchlass-
6ffnung (19) des vom Band (1) umgebenen Teils (2) des Gastro-Intestinal-Traktes veran-
derbar ist und das Band (1) im Bereich seines ersten Endes (4) mit dem Zylinder (6) der
Kolben-Zylinder-Einheit (8) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Band (1) im
Bereich seines zweiten Endes (5) mit dem Kolben (7) dieser Kolben-Zylinder-Einheit (8)
verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellung des Kolbens (7)
gegenuber dem Zylinder (6) der Kolben-Zylinder-Einheit (8) mittels einer mit der Kolben-
Zylinder-Einheit verbundenen hydraulischen Betéatigungseinheit (17) veranderbar ist.
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Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die hydraulische Betati-
gungseinheit (17) ein mit dem Zylinderraum (16) der Kolben-Zylinder-Einheit (8) iiber ein
Réhrchen (14) in Verbindung stehender Injektionsport (17) ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am Kolben
(7) eine Kolbenstange (9) angebracht ist, liber die der Kolben (7) mit dem Band (1) im Be-
reich von dessen zweitem Ende (5) in Verbindung steht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbin-
dung des Bandes (1) im Bereich seines zweiten Endes (5) mit dem Kolben (7) bzw. der am
Kolben (7) angebrachten Kolbenstange (9) ein erstes Verschlussglied (10) am Kolben (7)
bzw. an der Kolbenstange (9) angeordnet ist, welches mit einem im Bereich des zweiten
Endes (5) des Bandes (1) am Band (1) angeordneten zweiten Verschlussglied (11) ver-
bindbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder
(6) der Kolben-Zylinder-Einheit (8) unlésbar mit dem Band (1) im Bereich seines ersten
Endes (4) verbunden ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Band
(1) zumindest im Wesentlichen aus Silikon besteht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im mitein-
ander verbundenen Zustand der beiden Verschlussglieder (10, 11) an die beiden Enden
(4, 5) des Bandes (1) anschlieRende Abschnitte des Bandes (1) sich in Umfangsrichtung
gesehen uberlappen, wobei das Band (1) einen in Seitenansicht gesehen geschlossenen
Ring bildet.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass am einen Ende (5) des Ban-
des eine vom Ende (5) des Bandes ausgehende und in Umfangsrichtung des Bandes (1)
verlaufende Ausnehmung ausgebildet ist, in welche ein an das andere Ende (4) des Ban-
des (1) anschlieRender Abschnitt des Bandes (1) hineinragt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
im Bereich von einem der Enden (4, 5) des Bandes (1) ein ausgehend von der Befesti-
gungsstelle des Zylinders (6) am Band bzw. ausgehend vom am Band (1) angebrachten
zweiten Verschlussglied (11) sich in Richtung zum entsprechenden Ende (4, 5) hin erstre-
ckender liberstehender Abschnitt (13, 21) vorhanden ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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