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一种LED柔光混合光学系统

(57)摘要

本发明公开了一种LED柔光混合光学系统，

包括基板(10)以及设置于所述基板(10)上的第

一光源(20)，于所述第一光源(20)周边均匀分布

若干第二光源(30)，于所述第一光源(20)发光面

的上方设置一折射聚光装置(40)，以对所述第一

光源(20)及第二光源(30)发出的光进行多次折

射并进行聚光，完成第一次光效混合，通过本发

明，可实现一种混色均匀、简单、成本低廉且降低

对人体眼睛伤害的柔光光学混合系统。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 110645545 A

2020.01.03

CN
 1
10
64
55
45
 A



1.一种LED柔光混合光学系统，包括基板(10)以及设置于所述基板(10)上的第一光源

(20)，于所述第一光源(20)周边均匀分布若干第二光源(30)，于所述第一光源(20)发光面

的上方设置一折射聚光装置(40)，以对所述第一光源(20)及第二光源(30)发出的光进行多

次折射并进行聚光，完成第一次光效混合。

2.如权利要求1所述的一种LED柔光混合光学系统，其特征在于：所述折射聚光装置

(40)采用螺纹面的反向菲涅尔透镜。

3.如权利要求2所述的一种LED柔光混合光学系统，其特征在于：所述第一光源(20)采

用暖白COB光源。

4.如权利要求3所述的一种LED柔光混合光学系统，其特征在于：所述第二光源(30)采

用琥珀色LED光源。

5.如权利要求4所述的一种LED柔光混合光学系统，其特征在于：所述折射聚光装置

(40)设置于所述第一光源(20)发光面上方5mm处。

6.如权利要求1所述的一种LED柔光混合光学系统，其特征在于：于所述折射聚光装置

(40)上方设置一漫反射模块(50)，经过所述折射聚光装置(40)折射聚光后的光线经过所述

漫反射模块(50)的漫反射作用，使输出的光斑更加均匀。

7.如权利要求6所述的一种LED柔光混合光学系统，其特征在于：所述漫反射模块(50)

采用碎冰花压克力透镜。

8.如权利要求1所述的一种LED柔光混合光学系统，其特征在于：所述系统利用两路驱

动电路通过MCU分别控制所述第一光源(20)和第二光源(30)。
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一种LED柔光混合光学系统

技术领域

[0001] 本发明涉及及光学技术领域，特别是涉及一种LED柔光混合光学系统。

背景技术

[0002] 随着半导体技术的发展，LED作为半导体固态光源应用越来越广泛，在众多领域逐

渐替代传统的气态发光光源。固态半导体发光作为新型光源，其具有能耗低，发光效率高，

光源颜色丰富，安全系数高，寿命长，绿色环保等优点，也逐渐进入一些专业的照明领域，如

医疗照明、舞台照明等行业。

[0003] LED的应用随着需求的不断提高，也从最初的简单的低功率指示照明逐渐发展到

大功率甚至超大功率(千瓦级别)的特种照明组件。在很多特种照明领域，如舞台灯行业，不

仅仅是赋予了简单的白光或某一种颜色的照明要求，而是在使用过程中需要不断地变换光

的颜色、光质来渲染舞台场景，以表达舞台情感。

[0004] 由于LED是一个点光源，若不做很好的二次配光，则会产生点点刺眼的光斑，也就

是眩光。眩光是指视野中由于不适宜亮度分布，在空间或时间上存在极端的亮度对比，以致

引起视觉不舒适和降低物体可见度的视觉条件。视野内产生人眼无法适应的光亮感觉，可

能引起厌恶、不舒服甚或丧失明视度。在视野中某一局部地方出现过高的亮度或前后发生

过大的亮度变化，眩光是引起视觉疲劳的重要原因之一，这种现象是照明灯具中不容许的，

因此，实有必要提出一种技术手段，以解决LED光源照明系统存在的上述问题。

发明内容

[0005] 为克服上述现有技术存在的不足，本发明之目的在于提供一种LED柔光混合光学

系统，以实现一种混色均匀、简单、成本低廉且降低对人体眼睛伤害的柔光光学混合系统。

[0006] 为达上述目的，本发明提出一种LED柔光混合光学系统，包括基板(10)以及设置于

所述基板(10)上的第一光源(20)，于所述第一光源(20)周边均匀分布若干第二光源(30)，

于所述第一光源(20)发光面的上方设置一折射聚光装置(40)，以对所述第一光源(20)及第

二光源(30)发出的光进行多次折射并进行聚光，完成第一次光效混合。

[0007] 优选地，所述折射聚光装置(40)采用螺纹面的反向菲涅尔透镜。

[0008] 优选地，所述第一光源(20)采用暖白COB光源。

[0009] 优选地，所述第二光源(30)采用琥珀色LED光源。

[0010] 优选地，所述折射聚光装置(40)设置于所述第一光源(20)发光面上方5mm处。

[0011] 优选地，于所述折射聚光装置(40)上方设置一漫反射模块(50)，经过所述折射聚

光装置(40)折射聚光后的光线经过所述漫反射模块(50)的漫反射作用，使输出的光斑更加

均匀。

[0012] 优选地，所述漫反射模块(50)采用碎冰花压克力透镜。

[0013] 优选地，所述系统利用两路驱动电路通过MCU分别控制所述第一光源(20)和第二

光源(30)。
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[0014] 与现有技术相比，本发明一种LED柔光混合光学系统通过在基板(10)上设置第一

光源(20)，于所述第一光源(20)周边均匀分布若干第二光源(30)，于所述第一光源(20)发

光面的上方设置一折射聚光装置(40)，以对所述第一光源(20)及第二光源(30)发出的光进

行多次折射并进行聚光，并于所述折射聚光装置(40)上方设置一漫反射模块(50)，经过所

述折射聚光装置(40)折射聚光后的光线经过所述漫反射模块(50)的漫反射作用，使其输出

的光斑混合更加均匀，降低对人体眼睛的伤害，同时在熄灭灯具的过程中，第二光源发出的

光可均匀呈现在漫反射模块的碎冰花压克力表面上，可丰富舞台灯光效果，实现了一种混

色均匀、简单、成本低廉且降低对人体眼睛伤害的柔光光学混合系统。

附图说明

[0015] 图1为本发明一种LED柔光混合光学系统第一实施例的结构剖面示意图；

[0016] 图2为本发明之LED柔光混合光学系统的控制结构图；

[0017] 图3为暖白COB光源和琥珀色LED光源的调光曲线示意图；

[0018] 图4为本发明一种LED柔光混合光学系统第二实施例的结构剖面示意图；

[0019] 图5为本发明具体实施例中该LED柔光混合光学系统的立体结构分解示意图。

具体实施方式

[0020] 以下通过特定的具体实例并结合附图说明本发明的实施方式，本领域技术人员可

由本说明书所揭示的内容轻易地了解本发明的其它优点与功效。本发明亦可通过其它不同

的具体实例加以施行或应用，本说明书中的各项细节亦可基于不同观点与应用，在不背离

本发明的精神下进行各种修饰与变更。

[0021] 图1为本发明一种LED柔光混合光学系统的结构剖面示意图。如图1所示，本发明一

种LED柔光混合光学系统，包括：基板10以及设置于所述基板10上的第一光源20，在本发明

具体实施中，所述第一光源20为暖白COB(Chip  on  Board)光源，所述COB光源是在LED芯片

直接贴在高反光率的镜面金属基板上的高光效集成面光源技术，其可以简单理解为高功率

集成面光源，可以根据产品外形结构设计光源的出光面积和外形尺寸，所述第一光源20一

般设置于所述基板10的正中间，于所述第一光源20周边均匀分布第二光源30，所述第二光

源30采用琥珀色LED，于所述第一光源20发光面的上方设置一折射聚光装置40，以对第一光

源20及第二光源30发出的光进行多次折射并进行聚光，完成第一次光效混合，在本发明具

体实施例中，所述折射聚光装置40采用包含螺纹面的反向菲涅尔透镜，其设置于第一光源

20发光面上方约5mm处，第一光源20的暖白COB光源和第二光源30的琥珀LED光源发光射角

为120°，经过反向菲涅尔的螺纹面多次折射进行聚光，该反向菲涅尔透镜设置在距离第一

光源的LED发光面5mm处，不仅缩短光程减小了光损，而且光通过反向菲涅尔透镜后改变光

学角度，提高光学效率和中心光强。

[0022] 图2为本发明之LED柔光混合光学系统的控制结构图。如图2所示，两路驱动电路通

过芯片MCU分别控制第一光源20(暖光COB)和第二光源30(琥珀色LED)，图3为暖白COB光源

和琥珀色LED光源的调光曲线示意图，如图3所示，可见，随着DMX值(由DMX控制，DMX为光源

的外置控制器，可以控制灯光的亮度和效果)增加，暖白COB和琥珀色的输出光强同一线性

规律逐渐增加，随着DMX值减少时，暖白COB先于琥珀色LED更快灭灯，此时琥珀色渐渐地熄
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灭，熄灭的过程舒适、柔和。在本发明具体实施例中，当灯具全亮时，暖白和琥珀色混合的色

温可模拟钨丝灯色温3000K，熄灭时，也可模拟钨丝灯从3000K到琥珀色的转变过程。

[0023] 优选地，如图4所示，可于所述折射聚光装置40上方设置一漫反射模块50，经过所

述折射聚光装置40折射聚光后的光线经过所述漫反射模块50的漫反射作用，使输出的光斑

更加均匀，降低对人体眼睛的伤害。图5为本发明具体实施例中该LED柔光混合光学系统的

立体结构分解示意图，在本发明具体实施例中，所述漫反射模块50可采用碎冰花压克力透

镜，暖白COB光源和琥珀LED光源发出的光，经过反向菲涅尔的螺纹面多次折射进行聚光，并

完成第一次光效混合，然后再经过上层碎冰花压克力透镜的不规格面的漫反射作用，完成

第二次光效混合，使其输出的光斑混合更加均匀，降低对人体眼睛的伤害，同时在熄灭灯具

的过程中，琥珀色可均匀呈现在碎冰花压克力表面上，丰富舞台灯光效果。

[0024] 综上所述，本发明一种LED柔光混合光学系统通过在基板(10)上设置第一光源

(20)，于所述第一光源(20)周边均匀分布若干第二光源(30)，于所述第一光源(20)发光面

的上方设置一折射聚光装置(40)，以对所述第一光源(20)及第二光源(30)发出的光进行多

次折射并进行聚光，并于所述折射聚光装置(40)上方设置一漫反射模块(50)，经过所述折

射聚光装置(40)折射聚光后的光线经过所述漫反射模块(50)的漫反射作用，使其输出的光

斑混合更加均匀，降低对人体眼睛的伤害，同时在熄灭灯具的过程中，第二光源发出的光可

均匀呈现在漫反射模块的碎冰花压克力表面上，可丰富舞台灯光效果，实现了一种混色均

匀、简单、成本低廉且降低对人体眼睛伤害的柔光光学混合系统。

[0025] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何本

领域技术人员均可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰与改变。因此，

本发明的权利保护范围，应如权利要求书所列。
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图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 110645545 A

7



图5
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