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(57)摘要

本发明涉及一种连拱隧道中隔墙保护方法，

有效的解决了隧道洞口开挖容易坍塌，容易对中

隔墙造成损伤的问题；解决的技术方案是通过注

浆管从两侧从下向上进行浇筑混凝土，并在混凝

土初凝后从两侧注浆管交叉向上进行二次压浆

并保压，使中隔墙填充密实；本发明使得中隔墙

顶部回填密实，沉降观测数据显示拱顶无明显下

沉，隧道洞口结实可靠，其结构不易松散，防止出

现坍塌现象，在开挖的过程中还不易产生坍塌、

崩塌和掉块现象，而且爆破所产生的飞石冲击在

中隔墙时不易对其造成较大的伤害，提高中隔墙

的刚性强度不会影响隧道的承重性能。
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1.一种连拱隧道中隔墙保护方法，其特征在于，包括以下施工步骤：

步骤一：中隔墙模板在中导洞内支设完成后，检查中导洞拱顶局部是否存在起伏、不圆

顺的现象，预先对中隔墙钢模与拱顶连接处存在漏洞的地方补充模板；

步骤二：将注浆管从中隔墙顶部两侧垂直中隔墙横向穿入，管口伸至弧顶，注浆管上打

眼，孔眼间距为18厘米，外露段不打眼，每侧的注浆管沿中隔墙走向均布，两侧的注浆管交

错布置；

步骤三：从注浆管向模板内浇筑混凝土，沿线路纵向，往上坡方向浇筑，直到无法灌注

混凝土为止；

步骤四：当在封边混凝土达到拆模时间后，拆除模板，使用喷射混凝土对中隔墙肩部与

拱顶未结合的部位进行喷护密封；

步骤五：通过试验配置与中隔墙同标号水泥浆，用压浆机每两模中隔墙注浆一次，压浆

从低位往高位压，压浆前打开注浆管排气阀门，直到冒出浓浆后再逐一关闭，持续加压2-3

分钟；

步骤六：待压注浆液强度达到设计强度后，使用砂轮切割机将注浆管头切除，并打磨平

整。

2.根据权利要求1所述的一种连拱隧道中隔墙保护方法，其特征在于，在步骤一中，补

充模板采用竹胶板，根据漏洞形状、尺寸加工及安装固定，所有接缝和缝隙采用泡沫胶进行

封堵。

3.根据权利要求1所述的一种连拱隧道中隔墙保护方法，其特征在于，在步骤二中，注

浆管通过绑扎或点焊在中隔墙内的钢筋上固定好，在注浆管外露端口设置阀门。

4.根据权利要求1所述的一种连拱隧道中隔墙保护方法，其特征在于，在步骤三中，混

凝土浇筑完成后，通过刮板将中隔墙模板与中导洞顶部连接处刮平，同时少量灌注混凝土。

5.根据权利要求1所述的一种连拱隧道中隔墙保护方法，其特征在于，在步骤五中，压

浆机采用砂浆搅拌机。

6.根据权利要求1所述的一种连拱隧道中隔墙保护方法，其特征在于，在步骤五中，注

浆过程中隔墙左右两侧交错注浆，确保注浆的密实性，在一侧注浆时相对另一侧的注浆管

打开，浆液从非注浆侧的注浆管中流出后停止注浆。

7.根据权利要求1所述的一种连拱隧道中隔墙保护方法，其特征在于，在步骤五中，中

隔墙两侧封闭不严，注浆过程中发生漏浆的情况时，在注浆12小时后进行二次注浆弥补，压

浆完成后，对喷洒在中隔墙顶面的浆液进行清洗。
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一种连拱隧道中隔墙保护方法

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道工程技术领域，具体是一种连拱隧道中隔墙保护方法。

背景技术

[0002] 在高等级公路施工过程中，经常会遇到需要修建隧道的路段，目前的公路隧道中，

连拱隧道的采用越来越普遍，因为连拱隧道在减少占地、改善高速公路的平顺状况、降低高

速公路造价等方面都有一定的优越性；

对于一些隧道，隧道进口及出口山坡岩土体由第四系全新统残坡积物、强风化混合花

岗岩组成，第四系残坡积层或全风化混合花岗岩厚度大、结构松散和易坍塌，使得洞口岩土

体的稳定性极差，施工开挖极易产生浅层工程滑坡或大的坍塌，强风化岩体受节理、裂隙和

风化影响，岩体破碎，开挖易产生坍塌、崩塌和掉块现象，爆破产生的飞石对中隔墙冲击产

生较大的影响，由于爆破点同中隔墙之间的距离较短，飞石对中隔墙表面会造成一定的损

伤，影响了中隔墙的质量，从而进一步影响了隧道的承重性能，因此对中隔墙的保护非常有

必要。

发明内容

[0003] 针对上述情况，为克服现有技术之缺陷，本发明提供了一种连拱隧道中隔墙保护

方法，有效的解决了隧道洞口开挖容易坍塌，容易对中隔墙造成损伤的问题。

[0004] 其解决的技术方案是，一种连拱隧道中隔墙保护方法，施工步骤包括：

步骤一：中隔墙模板在中导洞内支设完成后，检查中导洞拱顶局部是否存在起伏、不圆

顺的现象，预先对中隔墙钢模与拱顶连接处存在漏洞的地方补充模板；

步骤二：将注浆管从中隔墙顶部两侧垂直中隔墙横向穿入，管口伸至弧顶，注浆管上打

眼，孔眼间距为18厘米，外露段不打眼，每侧的注浆管沿中隔墙走向均布，两侧的注浆管交

错布置；

步骤三：从注浆管向模板内浇筑混凝土，沿线路纵向，往上坡方向浇筑，直到无法灌注

混凝土为止；

步骤四：当在封边混凝土达到拆模时间后，拆除模板，使用喷射混凝土对中隔墙肩部与

拱顶未结合的部位进行喷护密封；

步骤五：通过试验配置与中隔墙同标号水泥浆，用压浆机每两模中隔墙注浆一次，且每

模之间的间隔为10m，压浆从低位往高位压，压浆前打开注浆管排气阀门，直到冒出浓浆后

再逐一关闭，持续加压2-3分钟，调整注浆压力，以压力表读数为准；

步骤六：待压注浆液强度达到设计强度后，使用砂轮切割机将注浆管头切除，并打磨平

整。

[0005] 本施工工艺可使中隔墙混凝土浇筑更为密实，隧道洞口结实可靠，不易松散，在开

挖的过程中不易产生坍塌、崩塌和掉块现象，而且爆破所产生的飞石冲击在中隔墙时不易

对其造成较大的伤害，提高中隔墙的刚性强度不会影响隧道的承重性能，即可有效的对连
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拱隧道中隔墙进行保护，进一步提高了连拱隧道的稳定性。

附图说明

[0006] 图1为本发明正视的剖面结构示意图。

[0007] 图中：1山体、2隧道口、3中隔墙、4、中导洞拱。

具体实施方式

[0008] 以下结合附图对本发明的具体实施方式作出进一步详细说明。

[0009] 本发明的施工步骤包括：

步骤一：中隔墙模板在中导洞内支设完成后，检查中导洞拱顶局部是否存在起伏、不圆

顺的现象，预先对中隔墙钢模与拱顶连接处存在漏洞的地方补充模板；

步骤二：将注浆管从中隔墙顶部两侧垂直中隔墙横向穿入，管口伸至弧顶，注浆管上打

眼，孔眼间距为18厘米，外露段不打眼，每侧的注浆管沿中隔墙走向均布，两侧的注浆管交

错布置；

步骤三：从注浆管向模板内浇筑混凝土，沿线路纵向，往上坡方向浇筑，直到无法灌注

混凝土为止；

步骤四：当在封边混凝土达到拆模时间后，拆除模板，使用喷射混凝土对中隔墙肩部与

拱顶未结合的部位进行喷护密封，防止注浆过程中漏浆；

步骤五：通过试验配置与中隔墙同标号水泥浆，用压浆机每两模中隔墙注浆一次，且每

模之间的间隔为10m，压浆从低位往高位压，压浆前打开注浆管排气阀门，直到冒出浓浆后

再逐一关闭，持续加压2-3分钟，调整注浆压力，以压力表读数为准；

步骤六：待压注浆液强度达到设计强度后，即可保证连拱隧道中隔墙浇筑完成后的稳

定性，使用砂轮切割机将注浆管头切除，并打磨平整，即可保证连拱隧道中隔墙浇筑完成后

的平整性。

[0010] 在步骤一中，补充模板采用竹胶板，根据漏洞形状、尺寸加工及安装固定，所有接

缝和缝隙采用泡沫胶进行封堵。

[0011] 在步骤二中，注浆管通过绑扎或点焊在中隔墙内的钢筋上固定好，以防在混凝土

浇筑过程中松动、脱落或跑位，为防止注浆后浆液倒流同时控制好注浆压力，在注浆管外露

端口设置阀门。

[0012] 在步骤三中，混凝土浇筑完成后，通过刮板将中隔墙模板与中导洞顶部连接处刮

平，同时少量灌注混凝土，使得混凝土填实中隔墙内部模板中，使中隔墙混凝土在浇筑过程

中灌注到最高位。

[0013] 在步骤五中，压浆机采用砂浆搅拌机。

[0014] 在步骤五中，注浆过程中隔墙左右两侧交错注浆，确保注浆的密实性，在一侧注浆

时相对另一侧的注浆管打开，浆液从非注浆侧的注浆管中流出后停止注浆；注浆管有两个

作用，一是作为排气管，二是检测浆液是否注满，若注满，浆液会从另一侧的管中流出。

[0015] 在步骤五中，中隔墙两侧封闭不严，注浆过程中发生漏浆的情况时，在注浆12小时

后进行二次注浆弥补，压浆完成后，对喷洒在中隔墙顶面的浆液进行清洗。

[0016] 所述注浆管采用直径40mm的钢管，纵向间距2.5m，左右两侧交错布置。
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[0017] 所述水泥浆的型号为M25，所述压浆机所采用的初压0.6-0.8MPa，终压为1MPa。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：

施工人员通过该保护方法进行施工作业后，因步骤三浇筑的操作，混凝土浇筑完成后

为使浇筑更为密实，通过刮板将混凝土进行铺平的同时少量灌注混凝土，使得混凝土填实

中隔墙内部模板中，使中隔墙混凝土在浇筑过程中灌注到最高位，使得后期主洞开挖后从

侧面观察，中隔墙顶部回填密实，沉降观测数据显示拱顶无明显下沉；且通过步骤四、步骤

五，使用喷射混凝土对中隔墙肩部与拱顶为结合的部位进行喷护密封，防止注浆过程中漏

浆，压浆从低位往高位压，压浆前打开注浆管排气阀门，直到冒出浓浆后再逐一关闭，持续

加压，且将中隔墙中模板注满混凝土，从而使得隧道进洞口结实可靠，其结构不易松散，防

止出现坍塌现象，同理，在隧道出口上部结构依旧稳定密实，使得强风化岩体不易受节理、

裂隙和风化影响，在开挖的过程中还不易产生坍塌、崩塌和掉块现象，而且爆破所产生的飞

石冲击在中隔墙时不易对其造成较大的伤害，提高中隔墙的刚性强度不会影响隧道的承重

性能，即可有效的对连拱隧道中隔墙进行保护，进一步提高了连拱隧道的稳定性。
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图 1
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