h—

AT 409 491 B

REPUBLIK

OSTERREICH
Patentamt

(10) Nummer: AT 409 491

PATENTSCHRIFT

(12)
(21) Anmeldenummer: A 1717/2000 (51) Int.cl’: CO08J 9/00
(22) Anmeldetag: 10.10.2000 B32B 27/42, //CO8L 61:28,
(42) Beginn der Patentdauer:  15.01.2002 //ICO8L 61:24, //C08L. 61:20
(45) Ausgabetag: 26.08.2002
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
DE 16217088 DE 2110939A DE 2348476A1 AGROLINZ MELAMIN GMBH
DE 2822932A1 US 4234698A A-4021 LINZ, OBEROSTERREICH (AT).
(72) Erfinder:
RATZSCH MANFRED DR.
WILHERING/THALHEIM, OBEROSTERREICH
(AT).

BUCKA HARTMUT DIPL.ING.
EGGENDORF, OBEROSTERREICH (AT).

(54)

(57)

GESCHLOSSENPORIGE HALBZEUGE UND FORMSTOFFE

Geschlossenporige Halbzeuge und Formstoffe hoher
Flammfestigkeit und Hydrolyseresistenz mit einer Dichte
von 5 bis 500 kg/m® aus Aminoplasten werden nach einem
Verfahren hergestellt, bei dem Loésungen von Aminoplast-
prepolymeren in eine Emulgatorfreie wissrige Dispersion
von fliichtigen Kohlenwasserstoffen, Fluorkohlenwasser-
stoffen, Inertgasen und/oder anorganischen Carbonaten,
die saure Katalysatoren enthéit, eingetragen werden und
das Partikel enthaltende Reaktionsgemisch entweder in
Formen ausgetragen und ausgehértet oder durch ein Form-
werkzeug als Profil ausgetragen und, gegebenenfalls unter
Laminierung, ausgehartet wird.

Die geschlossenzelligen geschaumten Halbzeuge und
Formstoffe sind fir Isolationsteile im Bauwesen, in der
Fahrzeugindustrie, im Maschinenbau und in der Gerate-
industrie geeignet.
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Die Herstellung von offenzelligen Schaumstoffplatten oder Schaumstoffbahnen aus Amino-
plasten wie Harnstoffharzen (DE 32 16 897) oder Melaminharzen (EP 0 017 672 B1) ist bekannt.
Offenzellige Schaume besitzen den Nachteil einer hohen Absorption gegeniber flissigen Medien.

Weiterhin ist bekannt, die Wasserabsorption von offenzelligen Melaminharzschaumplatten
durch Beschichtung mit Siliconharzen (EP 0 633 283 B1) oder Polyfluorolefinen (EP 0 856 549)
herabzusetzen.

Bekannt ist ebenfalls die Herstellung von Aminoplasthohlkugein durch Eintrag von Aminoplast-
prepolymeren in Mehrphasensysteme (DE 195 18 942).

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung sind geschlossenporige Halbzeuge und Formstoffe
aus Aminoplasten sowie ein Verfahren zu deren Herstellung.

Die Aufgabe wurde durch geschlossenporige Halbzeuge oder Formstoffe hoher Flammfestig-
keit und Hydrolyseresistenz mit einer Dichte von 5 bis 500 kg/m gelést, wobei die geschlossen-
zelligen geschaumten Halbzeuge oder Formstoffe aus 60 bis 100 Masse% Aminoplasten vom Typ
Melaminharze, Harnstoffharze, Cyanamidharze, Dicyandiamidharze, Sulfonamidharze und/oder
Anilinharze und gegebenenfalls 1 bis 20 Masse% Epoxidharzen, Phenolharzen, Resorcinharzen
und/oder Polyesterharzen, 1 bis 20 Masse% Full- und/oder Verstarkerstoffen, 0,1 bis 3 Masse%
Flammschutzmitteln, 0,1 bis 1 Masse% Pigmenten, 0,05 bis 30 Masse% Hydrophobierungsmitteln
und/oder 0,05 bis 1 Masse% Verarbeitungshilfsmitteln, jeweils bezogen auf die Aminoplaste,
bestehen und nach einem Verfahren hergestellt worden sind, bei dem Losungen von Aminoplast-
prepolymeren in eine Emulgatorfreie wassrige Dispersion von fluchtigen Kohlenwasserstoffen,
Fluorkohlenwasserstoffen, Inertgasen und/oder anorganischen Carbonaten, die saure Katalysato-
ren enthalt, eingetragen wurden, und das geschdumte Reaktionsgemisch, gegebenenfalls unter
Hinzufuigen von 1 bis 20 Masse%, bezogen auf die eingesetzten Aminoplastprepolymere, Prepo-
lymeren auf Basis von Epoxidharzen, Phenolharzen, Harnstoffharzen, Melaminharzen, Cyanamid-
harzen, Dicyandiamidharzen, Sulfonamidharzen, Anilinharzen, Resorcinharzen und/oder Polyester-
harzen, entweder in Formen ausgetragen und ausgehartet oder durch ein Formwerkzeug als Profil
ausgetragen und, gegebenenfalls unter Laminierung, ausgehértet worden ist.

Beispiele fir geschlossenporige Halbzeuge und Formstoffe sind Profile, Rohre, Platten, Be-
schichtungen und Laminate.

Bevorzugt besitzen die geschlossenporigen Halbzeuge oder Formstoffe einen mittieren Poren-
durchmesser von 10 bis 500 um, besonders bevorzugt 20 bis 80 um.

Beispiele fiir die in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen als Aminoplaste ge-
gebenenfalls enthaltenen Harnstoffharze sind neben Harnstoff-Formaldehyd-Harzen ebenfalls
Mischkondensate mit Phenolen, Saureamiden oder Sulfons&ureamiden.

Beispiele fur die in den geschiossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen als Aminoplaste ge-
gebenenfalls enthaltenen Sulfonamidharze sind Sulfonamidharze aus p-Toluolsulfonamid und
Formaldehyd.

Beispiele fir die in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen als Aminoplaste ge-
gebenenfalls enthaltenen Anilinharze sind Anilinharze, die als aromatische Diamine neben Anilin
ebenfalls Toluidin und/oder Xylidine enthalten kénnen.

Die in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen als Aminoplaste gegebenenfalls
enthaltenen Melaminharze bestehen bevorzugt aus Melaminharzen aus Polykondensaten von
Meiamin und C,-C,s-Aldehyden bzw. C;-Cs-Aldehyd-Mischungen und/oder Polykondensaten aus
Mischungen von 20 bis 99,9 Masse% Melamin und 0,1 bis 80 Masse% Melaminderivaten und/oder
Triazinderivaten, gegebenenfalls unter Zusatz von 0,1 bis 10 Masse%, bezogen auf die Summe
von Melamin, Melaminderivaten und Triazinderivaten, an Phenolen und/oder Harnstoff, und C4-C1o-
Aldehyden bzw. C,-Cqo-Aldehyd-Mischungen, wobei die C;-C4o-Aldehyde bevorzugt Formaldehyd,
Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein, Benzaldehyd, Furfuroi, Glyoxal, Glutaraldehyd,
Phthalaldehyd und/oder Terephthalaldehyd, besonders bevorzugt Formaldehyd, sind.

Beispiele fir die in den Melaminharzen in der Melaminkomponente gegebenenfalls enthaltenen
Melaminderivate sind durch Hydroxy-C,-Cqo-alkylgruppen, Hydroxy-C,-C,-alkyl-(oxa-C,-C4-alkyl)s.s-
gruppen und/oder durch Amino-C,-C,-alkylgruppen substituierten Melamine wie 2-(2-Hydroxy-
ethylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin,  2-(5-Hydroxy-3-oxa-pentylamino)-4,8-diamino-1,3,5-triazin
oder 2,4,6-Tris-(6-aminohexylamino)-1,3,5-triazin und/oder Ammelin.

Beispiele fur die in den Melaminharzen in der Melaminkomponente gegebenenfalls enthaltenen
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Triazinderivate sind durch Hydroxy-C,-Co-alkylgruppen, Hydroxy-Cz-C4-aIkyl-(oxa-Cz-C4-a|kyl)1-5-
gruppen und/oder Amino-C,-C.-alkylgruppen substituierte Diaminomethyiltriazine und/oder Diami-
nophenyltriazine wie 2,4—(Di-5-hydroxy-3-oxapentylamin)-6-methyl-1 ,3,5-triazin.

Die Melaminharze in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen kénnen als Phe-
nolkomponenten Phenol, C4-Ce-Alkylphenole, Hydroxyphenole und/oder Bisphenole enthalten.

Beispiele fur die in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen gegebenenfalls ent-
haltenen Epoxidharze sind Epoxidharze auf Basis von Epichlorhydrin und Bis-(p-oxyphenyl)-2,2-
propan, Resorcin, 4 4'-Dihydroxydiphenylsulfon und/oder Tetrabromdiphenylolpropan als Bisphe-
nolkomponenten.

Beispiele fur die in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen gegebenenfalis ent-
haltenen Phenolharze sind Phenolharze, die neben Phenol ebenfalls 4-tert.-Butylphenol, Resorcin,
2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan und/oder 4 4'-Dihydroxydiphenylsulfon als Phenolkomponenten
enthalten koénnen.

Beispiele fir die in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen gegebenenfalls ent-
haltenen Polyesterharze sind Polyesterharze aus ungesattigten Dicarbonsauren und Dialkoholen,
die beispielsweise bei der Herstellung der Halbzeuge oder Formstoffe durch ungesattigte polymeri-
sierbare Zusatze wie Allylverbindungen ausharten.

Als Fullstoffe konnen in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen Al,O3, Al(OH)s,
Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Glaskugeln, Kieselerde, Mikrohohlkugeln, Russ, Talkum, Schichtsi-
likate wie Bentonite und/oder Wollastonit enthalten sein.

Geeignete Verstarkerstoffe, die in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen ent-
halten sein kénnen, sind Cellulosefasern, Fiachs, Jute, Kenaf und/oder Glasfasern. L

Beispiele fur geeignete Flammschutzmittel, die gegebenenfalls in den geschlossenporigen
Halbzeugen oder Formstoffen enthaiten sein konnen, sind Aluminiumphosphat, Ammoniumpolysul-
fat, Antimontrioxid, roter Phosphor, Magnesiumphosphat, Decabromdiphenylether, Trisdibrompro-
pylisocyanurat, Tetrabrombisphenol-bis-dibrompropylether und/oder Tris(tris-bromneopentyl)phos-
phat.

Als Hydrophobierungsmittel konnen in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen
beispielsweise Polysiloxane, Paraffine und/oder Wachse enthalten sein.

Als Verarbeitungshilfsmittel kénnen in den geschlossenporigen Halbzeugen oder Formstoffen
Calciumstearat, Magnesiumstearat und/oder Wachse enthalten sein.

Die geschlossenporigen Halbzeuge oder Formstoffe hoher Flammfestigkeit und Hydrolyseresi-
stenz mit einer Dichte von 5 bis 500 kg/m® werden erfindungsgemass nach einem Verfahren
hergestellt, bei dem

- in der ersten Verfahrensstufe in einem Ruhrreaktor mit Turboriihrer Aminoplastprepolymere
vom Typ Melaminharze, Harnstoffharze, Cyanamidharze, Dicyandiamidharze, Sulfonamid-
harze und/oder Anilinharze mit einem Molmassenzahlenmittel von 150 bis 1000 als Losung
in Wasser und/oder in organischen Lésungsmitteln oder L&sungsmittelgemischen mit einem
Harzanteil von 50 bis 98 Masse% bei 20 bis 80°C/100 bis 300 kPa in eine Emulgatorfreie
wassrige Dispersion von fliichtigen Kohlenwasserstoffen, Fluorkohlenwasserstoffen, Inert-
gasen und/oder anorganischen Carbonaten sowie 0,1 bis 1,0 Masse%, bezogen auf die
Aminoplastprepolymere, sauren Katalysatoren, eingetragen und umgesetzt werden, wobei
das Volumenverhaltnis Wasser/flichtige Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwasserstoffe,
Inertgase und/oder anorganische Carbonate 0,5 : 1 bis 3 : 1, der Aminoplastanteil in der
Dispersion 10 bis 30 Masse%, und die Verweilzeit in der ersten Verfahrensstufe 10 bis
45 min betragt,

- in der zweiten Verfahrensstufe das geschaumte Reaktionsgemisch, gegebenenfalls unter
Hinzufugen von 1 bis 20 Masse%, bezogen auf die eingesetzten Aminoplastprepolymere,
Prepolymeren auf Basis von Epoxidharzen, Phenolharzen, Harnstoffharzen, Melaminhar-
zen, Cyanamidharzen, Dicyandiamidharzen, Sulfonamidharzen, Anilinharzen, Resorcinhar-
zen und/oder Polyesterharzen als Losung, Emulsion oder Dispersion und gegebenenfalls
0,05 bis 1 Masse%, bezogen auf die eingesetzten Aminoplastprepolymere, Verarbeitungs-
hilfsmitteln, entweder in Formen ausgetragen, bei 20 bis 180°C und einer Verweilzeit von
0.5 bis 8 Std. ausgehartet, getrocknet und entformt, oder durch ein Profilwerkzeug auf eine
Bandabzugseinrichtung ausgetragen, und, gegebenenfalls unter Laminierung, in einem
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Trocknungstunnel unter Einwirkung thermischer und/oder Mikrowellenenergie bei 50 bis
120°C ausgehértet und getrocknet werden,
wobei den Aminoplastprepolymeren vor Eindosierung in den Ruhrreaktor und/oder im Ruhrreaktor
1 bis 20 Masse% Fll- und/oder Verstarkerstoffe, 0,1 bis 3 Masse% Flammschutzmittel, 0,05 bis
30 Masse% Hydrophobierungsmittel und/oder 0,1 bis 1 Masse%, jeweils bezogen auf den Amino-
plast, Pigmente zugesetzt werden kénnen.

Das Molverhaitnis Melaminkomponente zu Aldehydkomponente der gegebenenfalis in der er-
sten Verfahrensstufe eingesetzten Melaminharzprepolymeren betrégt bevorzugt 1: 2 bis 1 : 6.

Bevorzugt werden in der ersten Verfahrensstufe als Melaminharzprepolymere entweder Prepo-
lymere eingesetzt, bei denen 0,5 bis 50 mol% der Methylolgruppen im Prepolymer durch Umset-
zung mit Cs- bis Cy-aliphatischen Alkoholen verathert worden sind, oder Mischungen aus 5 bis
95 Masse% nichtmodifizierten Prepolymeren und 95 bis 5 Masse% der vorgenannten partiell
veratherten Prepolymeren eingesetzt.

Die in der ersten Verfahrensstufe eingesetzten Aminoplastprepolymere werden bevorzugt in
einer der Dispersionsstufe unmittelbar vorgelagerten Polykondensationsstufe hergestellit.

Als organische Lésungsmittel, die fur die Aminoplastprepolymere in der ersten Verfahrensstufe
bei der Dosierung in den Rihrreaktor eingesetzt werden, sind insbesondere C;-Cs-Alkohole wie
Methanol oder Ethanol geeignet.

Beispiele fir fliichtige Kohlenwasserstoffe, die in der ersten Verfahrensstufe in der wassrigen
Dispersion eingesetzt werden kénnen, sind Butan, Pentan, Isopentan und/oder Hexan.

Beispiele fur flichtige Fluorkohlenwasserstoffe sind Tetrafluorethan, Trichlorfluormethan, Tri-
chlorfluorethan, Difluormethan, Dichlordifluormethan und/oder Fluorpropan.

Bevorzugte Inertgase in der ersten Verfahrensstufe sind Kohlendioxid, Stickstoff und/oder Ar-
gon.

Fur die Herstellung und Zerteilung der Inertgas-Wasser-Dispersionen in der ersten Verfahrens-
stufe werden bevorzugt Gaseintrags-Mehrphasenpumpen mit Kreislauffihrung eingesetzt.

Beispiele fur anorganische Carbonate, die in der ersten Verfahrensstufe als wéssrige Dispersi-
on eingesetzt werden kénnen, sind Calciumcarbonat oder Magnesiumbicarbonat.

Saure Katalysatoren in der ersten Verfahrensstufe sind beispielsweise anorganische S&uren
wie Salzsaure oder Schwefelséure und/oder organische Sauren wie Ameisensgure, Essigsaure,
Oxalséaure, p-Toluolsulfons&ure oder Milchsaure. Bevorzugt werden als saure Katalysatoren Sau-
ren mit Pufferfunktion wie Citronenséure, Essigséure und/oder Phosphorséure oder saure Salze
mit Pufferfunktion wie Natriumhydrogenphosphat oder Kaliumhydrogenphosphat.

Fur die Herstellung von Laminaten kann die Laminierung der ausgetragenen geschlossenpori-
gen Aminoplasthalbzeuge insbesondere mit Bahnen aus Papier, Pappe oder Textil, Metallfolien
oder Metallband oder nichtgesch&umten bzw. geschédumten Kunststofffolien erfolgen. Besonders
bevorzugt werden Laminate, die aus mehreren Bahnen aus geschlossenporigen Aminoplastfolien
bestehen. Als Bindemittel bei der Laminierung kénnen Prepolymere auf Basis von Epoxidharzen,
Phenolharzen, Harnstoffharzen, Melaminharzen, Cyanamidharzen, Dicyandiamidharzen, Sulfon-
amidharzen, Anilinharzen, Resorcinharzen und/oder Polyesterharzen als Lésung, Emulsion oder
Dispersion eingesetzt werden.

Die geschlossenporigen Halbzeuge oder Formstoffe sind insbesondere fur einen Einsatz als
Isolationsteile im Bauwesen, in der Fahrzeugindustrie, im Maschinenbau und in der Gerateindustrie
geeignet.

Die Erfindung wird durch nachfolgende Beispiele erlautert:

Beispiel 1

In einem 50 L - Ruhrreaktor werden 30 kg 30% wassrige Formalinlésung und 12 kg Melamin
eingetragen und bei 80°C unter Riihren innerhalb 30 min kondensiert. Die wassrige Melaminharz-
{dsung wird innerhalb 3 min in einen zweiten 200 L - Riuhrreaktor mit Turbortihrer (40 m/s) Gber-
fahrt, in dem sich eine feinteilige gertihrte Dispersion aus 75 L Wasser, 7,5 kg Citronensaure und
25 L Benzin (Siedegrenze 30 bis 70°C), die auf 25°C gehalten wird, befindet. Nach einer Reakti-
onszeit von 15 min wird die Dispersion in eine Formwanne ausgetragen und die geschlossenporige
Melaminharzplatte bei 150°C 2,5 Std. getrocknet. Die Ausbeute betragt 18,5 kg, die Dichte der
geschlossenporigen Melaminharzplatte 15,5 kg/m® und der mittlere Porendurchmesser 140 pm.
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Ausgestanzte Prufkdrper besitzen eine Zugfestigkeit von 195 kPa.

Beispiel 2

In einem 50 L -Ruhrreaktor werden 35 kg 30% wassrige Formaiinlosung, 12 kg Melamin und
2,5 kg Harnstoff eingetragen und bei 75°C unter Ruhren innerhalb 40 min kondensiert. Die wassri-
ge Harzlésung wird innerhalb 4 min in einen zweiten 200 L - Ruhrreaktor mit Turborthrer (40 m/s)
uberfuhrt, in dem sich eine feinteilige geriihrte Dispersion aus 85 L Wasser, 4,5 kg Natriumhydro-
genphosphat und 35 L Trichlorfluorpropan, die auf 30°C gehalten wird, befindet. Nach einer Reak-
tionszeit von 20 min wird die Dispersion aus dem zweiten Ruhrreaktor uber eine Austragsschnecke
durch ein Profilwerkzeug 800 x 40 mm auf ein Metallband als geschlossenporige Folie ausgetragen
und beim Durchlauf eines Trockentunnels durch IR-Strahler (Verweilzeit im Trockentunnel 8 min,
Oberflachentemperatur der geschlossenporigen Folie beim Ausgang 195°C) getrocknet. Die Dichte
der geschiossenporigen Folie betragt 32 kg/m® und der mittlere Porendurchmesser 220 um. Aus-
gestanzte Prufkérper besitzen eine Zugfestigkeit von 365 kPa.

PATENTANSPRUCHE:

1. Geschlossenzellige geschaumte Halbzeuge oder Formstoffe hoher Flammfestigkeit und
Hydrolyseresistenz mit einer Dichte von 5 bis 500 kg/ma, dadurch gekennzeichnet, dass
die geschlossenzelligen geschaumten Halbzeuge oder Formstoffe aus 60 bis 100 Masse%
Aminoplasten vom Typ Melaminharze, Harnstoffharze, Cyanamidharze, Dicyandiamidhar-
ze, Sulfonamidharze und/oder Anilinharze und gegebenenfalls 1 bis 20 Masse% Epoxid-
harzen, Phenolharzen, Resorcinharzen und/oder Polyesterharzen, 1 bis 20 Masse% Full-
und/oder Verstarkerstoffen, 0,1 bis 3 Masse% Flammschutzmitteln, 0,1 bis 1 Masse%
Pigmenten, 0,05 bis 30 Masse% Hydrophobierungsmittein und/oder 0,05 bis 1 Masse%
Verarbeitungshilfsmitteln, jeweils bezogen auf die Aminoplaste, bestehen und nach einem
Verfahren hergestellt worden sind, bei dem Losungen von Aminoplastprepolymeren in eine
Emulgatorfreie wassrige Dispersion von fliichtigen Kohlenwasserstoffen, Fluorkohlenwas-
serstoffen, Inertgasen und/oder anorganischen Carbonaten, die saure Katalysatoren ent-
halt, eingetragen wurden, und das geschaumte Reaktionsgemisch, gegebenenfalls unter
Hinzufugen von 1 bis 20 Masse%, bezogen auf die eingesetzten Aminoplastprepolymere,
Prepolymeren auf Basis von Epoxidharzen, Phenolharzen, Harnstoffharzen, Melaminhar-
zen, Cyanamidharzen, Dicyandiamidharzen, Sulfonamidharzen, Anilinharzen, Resorcin-
harzen und/oder Polyesterharzen, entweder in Formen ausgetragen und ausgehartet oder
durch ein Formwerkzeug als Profil ausgetragen und, gegebenenfalls unter Laminierung,
ausgehartet worden ist.

2. Geschlossenzellige geschaumte Halbzeuge oder Formstoffe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die geschlossenzelligen geschaumten Halbzeuge oder Formstoffe
Schaume mit einem mittleren Schaumzellendurchmesser von 10 bis 500 um, bevorzugt 20
bis 80 um, sind.

3. Geschlossenzellige geschaumte Halbzeuge oder Formstoffe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Melaminharze aus Polykondensaten von Melamin und C4-Cyo-
Aldehyden bzw. C;-Cqo-Aldehyd-Mischungen und/oder Polykondensaten aus Mischungen
von 20 bis 99,9 Masse% Melamin und 0,1 bis 80 Masse% Melaminderivaten und/oder
Triazinderivaten, gegebenenfalls unter Zusatz von 0,1 bis 10 Masse%, bezogen auf die
Summe von Melamin, Melaminderivaten und Triazinderivaten, an Phenolen und/oder
Harnstoff, und C4-Cyo-Aldehyden bzw. C4-Cyo-Aldehyd-Mischungen bestehen, wobei die
C4-Cio-Aldehyde bevorzugt Formaldehyd, Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd, Acrolein,
Benzaldehyd, Furfurol, Glyoxal, Glutaraldehyd, Phthalaldehyd und/oder Terephthaialde-
hyd, besonders bevorzugt Formaldehyd, sind.

4. Verfahren zur Herstellung geschlossenzelliger geschaumter Halbzeuge oder Formstoffe
hoher Flammfestigkeit und Hydrolyseresistenz mit einer Dichte von 5 bis 500 kg/m®,
dadurch gekennzeichnet, dass
- in der ersten Verfahrensstufe in einem Riihrreaktor mit Turborithrer Aminoplastprepoly-
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mere vom Typ Melaminharze, Harnstoffharze, Cyanamidharze, Dicyandiamidharze,
Sulfonamidharze und/oder Anilinharze mit einem Molmassenzahlenmittel von 150 bis
1000 als Losung in Wasser und/oder in organischen Lésungsmitteln oder Lésungsmit-
telgemischen mit einem Harzanteil von 50 bis 98 Masse% bei 20 bis 80°C/ 100 bis
300 kPa in eine Emulgatorfreie wassrige Dispersion von flichtigen Kohlenwasserstof-
fen, Fluorkohlenwasserstoffen, Inertgasen und/oder anorganischen Carbonaten sowie
0,1 bis 1,0 Masse%, bezogen auf die Aminoplastprepolymere, sauren Katalysatoren,
eingetragen und umgesetzt werden, wobei das Volumenverhaltnis Wasser/fluchtige
Kohlenwasserstoffe, Fluorkohlenwasserstoffe, Inertgase und/oder anorganische Carbo-
nate 0,5 : 1 bis 3 : 1, der Aminoplastanteil in der Dispersion 10 bis 30 Masse%, und die
Verweilzeit in der ersten Verfahrensstufe 10 bis 45 min betragt,

- in der zweiten Verfahrensstufe das geschéumte Reaktionsgemisch, gegebenenfalls un-
ter Hinzufiigen von 1 bis 20 Masse%, bezogen auf die eingesetzten Aminoplastprepo-
lymere, Prepolymeren auf Basis von Epoxidharzen, Phenolharzen, Harnstoffharzen,
Melaminharzen, Cyanamidharzen, Dicyandiamidharzen, Sulfonamidharzen, Anilinhar-
zen, Resorcinharzen und/oder Polyesterharzen als Lésung, Emulsion oder Dispersion
und gegebenenfalls 0,05 bis 1 Masse%, bezogen auf die eingesetzten Aminoplastpre-
polymere, Verarbeitungshilfsmitteln, entweder in Formen ausgetragen, bei 20 bis 180°C
und einer Verweilzeit von 0,5 bis 8 h ausgehartet, getrocknet und entformt, oder durch
ein Profilwerkzeug auf eine Bandabzugseinrichtung ausgetragen, und, gegebenenfalls
unter Laminierung, in einem Trocknungstunnel unter Einwirkung thermischer und/oder
Mikrowellenenergie bei 50 bis 120°C ausgehartet und getrocknet werden,

wobei den Aminoplastprepolymeren vor Eindosierung in den Rihrreaktor und/oder im

Rihrreaktor 1 bis 20 Masse% Full- und/oder Verstarkerstoffe, 0,1 bis 3 Masse% Flamm-

schutzmittel, 0,05 bis 30 Masse% Hydrophobierungsmittel und/oder 0,1 bis 1 Masse%, je-

weils bezogen auf den Aminoplast, Pigmente zugesetzt werden kénnen.

Verfahren zur Herstellung geschlossenzelliger geschdumter Halbzeuge oder Formstoffe

nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in den Melaminharzprepolymeren das

Molverhaltnis Melaminkomponente zu Aldehydkomponente 1 : 2 bis 1 : 6 betragt.

Verfahren zur Herstellung geschlossenzelliger geschaumter Halbzeuge oder Formstoffe

nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Melaminharzprepolymere entweder

Prepolymere eingesetzt werden, bei denen 0,5 bis 50 mol% der Methyiolgruppen im Pre-

polymer durch Umsetzung mit C,- bis C4-aliphatischen Alkoholen ver&thert worden sind,

oder dass Mischungen aus 5 bis 95 Masse% nichtmodifizierten Melaminharzprepolymeren
und 95 bis 5 Masse% der vorgenannten partiell veratherten Prepolymeren eingesetzt wer-
den.

Verfahren zur Herstellung geschlossenzelliger geschéumter Halbzeuge oder Formstoffe

nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aminoplastprepolymere in einer der

Dispersionsstufe unmittelbar vorgelagerten Polykondensationsstufe hergestelit werden.

Verfahren zur Herstellung geschlossenzelliger geschdumter Halbzeuge oder Formstoffe

nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Ruhrreaktor bei der Herstellung und

Zerteilung der Inertgas-Wasser-Dispersionen Gaseintrags-Mehrphasenpumpen mit Kreis-

lauffuhrung eingesetzt werden.

Verfahren zur Herstellung geschlossenzelliger geschaumter Halbzeuge oder Formstoffe

nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Laminierung der ausgetragenen ge-

schlossenzelligen Aminoplastschaume mit Bahnen aus Papier, Pappe oder Textil,

Metallfolien oder Metallband oder nichtgeschaumten bzw. geschaumten Kunststofffolien,

insbesondere mit Bahnen aus Aminoplastschaumen, erfolgt.

Verwendung von geschlossenzelligen geschaumten Halbzeugen oder Formstoffen nach

einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3 fiir Isolationsteile im Bauwesen, in der Fahr-

zeugindustrie, im Maschinenbau und in der Geréteindustrie.

KEINE ZEICHNUNG
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