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€9 Lageranlage.

@ Die aus vorzugsweise einer Mehrzah! von vertikalen

Patemosterregalen (P1, P2 etc.) gebildete Lageranla-
ge (1) weist Ein- bzw. Auslagerstationen in Form von
Handiingrobotemn (R1, R2 ...) auf, welche jeweils oberhalb
des Kopfendes der Regale (P) angeordnet sind. Die Hand-
lingroboter (R) sind in Langsrichtung oberhalb der sich in
oberster Position befindliichen Trageinheiten (G) gesteuert
verschiebbar und sind mit einer vorzugsweise pneumatisch
arbeitenden Vertikaleinheit (2) mit Greitbacken (3, 4) aus-
gerustet.

Dank dieser Konstruktion lassen sich die Lagergiter
schnell und problemlos ein- bzw. auslagem. Die Anlage
eignet sich besonders fir in flache Kassetten od.dgl. auf-
bewahrte Lagerg(ter.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lagerania-
ge mit mindestens einem vertikalen Paternosterre-
gal, mit einer Vielzahl von Trageinheiten und min-
destens einer Ein- bzw. Auslagerstation.

Derartige Hochregal-Lageranlagen sind langst
bekannt und haben sich im taglichen Einsatz auch
weitgehend bewahrt. Jedes Paternosterregal ist mit
einer Vielzahl von Trageinheiten (Traggondeln) fir
die LagergUter ausgeriistet. Ein aus einer Mehrzahl
von Paternosterregalen gebildetes Blocklager wird
Ublicherweise durch einen Lagersteuerrechner koor-
diniert, wobei fir jeweils ein Regal oder mehrere
Regale eine Ein- bzw. Auslagerstation in Form ei-
nes sog. Handlingroboters vorgesehen ist, dessen
Bewegungsablauf ebenfalls vom Lagersteuerrech-
ner koordiniert wird.

Es hat sich immer wieder gezeigt, dass der am
unteren Ende jedes Regals angeordnete Hand-
lingroboter aus Platzgrinden auf Probleme beim
Ein- oder Auslagern von Lagergutern stésst und zu-
dem komplexe und damit zeitaufwendige Bewe-
gungsablaufe durchzufiihren hat.

Durch konstruktive Massnahmen an den Tragein-
heiten und dem Handlingroboter wurde versucht,
diesen Problemen abzuhelfen, dies jedoch mit mas-
sigem Erfolg.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
optimierte konstruktive Lésung fir das Ein- bzw.
Auslagern der Lagerglter zu finden.

Diese Aufgabe wurde nun bei einer Lageranlage
der eingangs definierten Art auf verbliffend einfa-
che Weise erfindungsgemass dadurch gefunden,
dass die ein- bzw. Auslagerstation oberhalb des
Kopfendes des bzw. der Paternosterregale ange-
ordnet ist, um die Lagerguter jeweils von oben aus
einer sich in oberster Stellung befindlichen Tragein-
heit auszulagern bzw. in diese einzulagem.

Besonders vorteilhafte Ausfluhrungsformen des
Erfindungsgegenstandes sind in den abhangigen
Ansprichen definiert.

Der konstruktive Aufwand zum Anordnen der Ein-
bzw. Auslagerstation oberhalb der Regale, sei dies
durch eine an der Decke oder an den Regalen
selbst zu montierende Tragkonstruktion, ist relativ
einfach. Die Vorteile, ndmilich praktisch unbehinder-
tes Ein- bzw. Auslagern durch einen mittels einfa-
cher Vertikalbewegung arbeitenden Handlingrobo-
ter, sind Oberzeugend und im Vergleich zur bekann-
ten Bodenstation in hohem Masse zeiteinsparend.
Dies ist schliesslich das Ziel bei jeder Lageranlage.

Dank dem relativ einfachen Aufbau eines erfin-
dungsgemadss eingesetzten Handlingroboters kann
ohne weiteres jedem Regal seine eigene Ein- bzw.
Auslagerstation zugeordnet werden, was einem op-
timalen zeitlichen Ablauf ebenfalls entgegenkommt.
Die erfindungsgemésse Losung erlaubt auch in je-
dem Fall, die Regale ohne Platzverlust autzubauen
(unmittelbar aneinander angrenzend), was bei fron-
tal angeordneten Ein- bzw. Auslagerstationen nicht
der Fall ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in
der Zeichnung dargesteliten Beispielen noch etwas
naher erlautent. Es zeigen:
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Fig. 1 rein schematisch von der Seite eine An-
zahl hintereinander angeordneter Paternosterregale
gemass Stand der Technik, d.h. mit Ein- bzw. Aus-
lagerstation am unteren Ende der Regale;

Fig. 2 eine Lageranlage, ebenfalls schematisch
und von der Seite, mit erfindungsgeméass oberhalb
der Regale angeordneter Ein- bzw. Auslagerstation;
und

Fig. 3 schematisch eine Anlage nach Fig. 2 in
Draufsicht.

Fig. 1 der Zeichnung illustriert rein schematisch
eine bekannte Lageranlage mit mehreren hinterein-
ander angeordneten Paternosterregalen P1-P5. Je-
dem Regal P1-P5 ist eine auf dem Hallenboden
gesteuert verfahrbare Ein- bzw. Auslagerstation S1
(S2-S5 nicht dargestellt) zugeordnet. Grundsétzlich
kénnte auch eine Station S1 mehrere Regale P1-
PS5 bedienen, was jedoch mit zeitlichen Einbussen
verbunden waére.

Eine weitere bekannte Lésung fir das Ein- bzw.
Auslagern besteht in Frontalladern, wozu jedoch je-
des Regal eine zugangliche Frontseite aufweisen
muss (Platz!).

Die Trageinheiten bzw. Gondein G jedes Regals
P1-P5 kdénnen den Bedlrfnissen entsprechend di-
mensioniert (Ladnge) und an den Antriebsmitteln
(Ketten) angeordnet sein. Es sind diesbeziglich die
verschiedensten Konstruktionen bekannt.

Fig. 2 und 3 zeigen eine Lageranlage nach der
Erfindung. Diese besteht aus einer beliebigen An-
zahl von vertikalen Paternosterregalen P1, P2 etc.,
welche hintereinander und ggf. auch nebeneinan-
der, d.h. in zwei Reihen, angeordnet sind, um ein
sog. Blocklager zu bilden.

Jedes Regal P1, P2 etc. ist mit einer Vielzahl
von Trageinheiten G bestuckt, von denen jede ein
Lagergut, z.B. in Form von flachen Gegenstanden,
aufnehmen kann. Falls solche flachen Gegenstande
zu lagern sind, kann jede Trageinheit eine Vielzahl
davon stehend aufnehmen (einfache Ein- bzw. Aus-
lagerung), je nach Lange einer Trageinheit.

Die Lagerguter kénnen z.B. verpackt in Rahmen
oder flachen Boxen vorliegen.

Wie Fig. 2 zeigt, befindet sich bei der gezeigten
Lageranlage die Ein- bzw. Auslagerstation jeweils in
Form eines sog. Handlingroboters R1, R2 etc. ober-
halb des Kopfendes der Regale P1, P2 etc. Beim
gezeigten Beispiel verfiigt jedes Regal P (iber einen
eigenen Handlingroboter R, welcher an einer Schie-
ne an der Decke oder an einer Koptkonstruktion
des Regals entlang der sich in oberster Stellung
befindlichen Trageinheit G gesteuert verfahrbar ist
und durch einen Lagersteuerrechner (nicht darge-
stellt) die Lagerglter in die Trageinheit G einlagert
bzw. aus dieser entnimmt.

Der verfahrbare Handlingroboter R ist mit einer
sog. Vertikaleinheit 2 mit geeigneten Greifbacken 3,
4 ausgerustet. Die Vertikaleinheit 2 ist vorzugswei-
se ein hydraulisch arbeitendes Gerat, was auch fir
die Greifbacken 3, 4 gilt (hier Kurzhubzylinder). Der
Handlingroboter R fihrt seitlich des Regals P Gber
eine Transportanlage 5 (ein oder mehrere Trans-
portbander) gemass Fig. 2, aus welcher das Lager-
gut entnommen oder an diese abgegeben wird.
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Die Langsverschiebung der Handlingroboter kann
Uber Zahnriemen erfolgen (Verschiebung eines
Schlittens mittels Schrittmotor).

Die Trageinheiten werden am Paternoster vor-
zugsweise Uber Ausrichtzylinder gehalten (nicht dar-
gestellt).

Wie bereits erwahnt, werden sowohl die Hand-
lingroboter R als auch die eigentlichen Paternoster
mittels Schrittmotoren angetrieben und (ber einen
Lagersteuerrechner koordiniert. Selbstverstandlich
kann die Laufgeschwindigkeit dieser Komponenten
auf die gewiinschten Werte eingestellt werden.

Falls die Lagergiiter in einem flachen Rahmen
oder in Kassetten gehalten sind, kénnen die Trag-
einheiten mit Fihrungen versehen sein, welche die
Giiter bzw. deren Verpackungen in vertikaler Positi-
on halten.

Das Umlaufkettensystem der einzelnen Paterno-
ster besteht aus je zwei Lastketten, welche von Ge-
triebemotoren angetrieben werden.

Patentanspriiche

1. Lageranlage mit mindestens einem vertikalen
Paternosterregal, mit einer Vielzahl von Trageinhei-
ten und mindestens einer Ein- bzw. Auslagerstation,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- bzw. Ausla-
gerstation (R) oberhalb des Kopfendes des bzw.
der Paternosterregale (P) angeordnet ist, um die
Lagergiter jeweils von oben aus einer sich in ober-
ster Stellung befindlichen Trageinheit (G) auszula-
gern bzw. in diese einzulagern.

2. Lageranlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ein- bzw. Auslagerstation
(R) mindestens entlang einer sich in oberster Stel-
lung befindlichen Trageinheit (G) eines Paternoster-
regals (P) gesteuert verfahrbar ist.

3. Lageranlage nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ein bzw. Auslagerstation (R)
seitlich Uber das Regal (P) hinaus verfahrbar ist,
um ein Lagergut auf eine seitlich vom Regal (P) an-
geordnete Transporteinrichtung (5) abzustellen bzw.
von dieser aufzunehmen.

4. Lageranlage nach einem der Anspriche 1-3,
mit einer Vielzahl hintereinander und/oder neben-
einander angeordneter Regale (P), dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem eingeinen Paternosterre-
gal (P) eine eigene Ein- bzw. Auslagerstation (R)
zugeordnet ist.

5. Lageranlage nach einem der Anspriche 1-3,
mit einer Vielzahl hintereinander und/oder neben-
einander angeordneter Regale (P), dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeweils eine Ein- bzw. Ausla-
gerstation (R) einer Mehrzahl von Regalen (P) zu-
geordnet ist, indem diese oberhalb der Regale (P)
in deren Langs- und Querrichtung gesteuert ver-
fahrbar angeordnet ist.

6. Lageranlage nach einem der Anspriiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- bzw. Ausla-
gerstation bzw. -stationen (R) an einem Teil des
Regales (P) bildenden Gerlistes angeordnet ist
bzw. sind.

7. Lageranlage nach einem der Anspriche 1-6,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Ein- bzw. Aus-
lagerstation (R) vorzugsweise pneumatisch oder hy-
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draulisch aus- bzw. einfahrbare Greifer (3, 4) auf-
weist.

8. Lageranlage nach einem der Anspriche 1-7,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Ein- bzw. Aus-
lagerstation (R) und jede Trageinheit (G) der Rega-
le (P) durch rechnergestiitzte Steuerung in jede ge-
wiinschte Stellung verfahrbar ist.
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