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Descrigdo referente a patente
de inveng&o de Lenzing Aktien-
gesellschaft, austriaca, indus-
trial e comercial, com sede em
Weskstrasse, A-4860 Lenzing,
Austria, (inventores: Dr.Ste-
fan Astegger, Dr. ﬁeinrich

- Firgo, Dr. Bernd Wolscgner,
Johann Manner, Sr. Karin
Weinzierl Ing. Stefan Zikeli e
Dr. Dieter Eichinger, residen-
tes na Austria), para "PROCES-
SO_PARA A PURIFICACAO DE SOLU-~
COES AQUOSAS DE N-METILMORFO-
LINA-N-GXIDO".

Descrigdo

N A presente invengéo refere-sewa um processo
para a purificagfo de solug8Ses aquosas de N-metilmorfolina-N-
-6xido (solucgSes de ~NMMO), em especial de uma solugdo fidvel
como as obtidas na preparagfo de produtos celulédsicos.

E conhecida a forma de introduzir celulose em
solugSes aquosas de NMMO e de preparagfo de solugSes homoge-
neas, fiaveis, de celulose. Através da precipitagdo destas so-
lugbes em agua obtém-se as folhas, fios ou corpos formados a
base de celulose, portanto produtos que hoje em dia sfo prepa-
rados em larga escala pelo processo das fibras de viscosé. . As
solugbes fidveis de celulose em NMMO aquoso'apresentam, porém,
relativamente a visoose, e do ponto de vista do impacto ambien-
tal, a decisiva vantagem de o NMMO poder ser recuperado do banhd
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de fiacfo e para.além disso, nio formam emissdes de gases con-
tendo enxofre.

A fim de se poder aproveitar o NMMO contido
num banho de fiacfo ja utilizado, para a preparacgéo de -novas
solugSes de celulose  fidveis, a solugdo do banho de fiag&o tem
de ser purificada e concentrada.

Uma purificagdo completa tem de abranger os
seguintes passos:

A) Descoloragéo:

Em resultado da evaporagfo da agua, de solug8es aguaéas di-
luidas . de NMMO, para concentrag&o do NMMO, forma-se uma colo-
raéao fortemente amarela e castanha devido & reac¢fo do NMMO
com os produtos da degradag&o da celulose.

Formam-se sobretudo compostos tipo pigmentos'
a partir de fendis polivalentes, de produtos de degradac&o da
propria celulose e de estabilizadores do NMMO, que normalmen-

te tém de ser adicionados & solugfo.

Devido a crescente coloragfo do NMMO, os cor-
pos celulésicos moldados nfo podem ser branqueados até ao pon-
to de brancura desejado.

B) Eliminag8o dos metais de transigéo:

Os metais de transig¢fo, sobretudo o ferro, sfo introduzi-
dos na solugdo por um lado pela pasta de celulose utilizada,
e por outro pelos fenémenos de corrosfo nos circuitos do pro=
cesso. O teor de iSes de metais de transigdo constitui, no en-
tanto, um parametro critico, na medida em que reduz a temperatu
ra inicial para a formacfo de "explosSes" da massa fiavel. No
caso de se utilizar como estabilizador o éster propilico do dci
do gidlico, formam-se. complexos metdlicos anidnicos, que podem
ser removidos com o auxilio de resinas de permuta anidnica. Po
rém, se for utilizado como estabilizador por exemplo rutina,
formam-se complexos com o ferro, que ndo podem ja ser removidos
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com resinas de permuta idnica. Assim, sem uma purificagdo atra-
vés de circulagdo do NMMO verificar-se-ia inevitavelmente uma
acumulagdo de ferro no processo e portanto um aumerto de risco
de seguranga. Desta forma, € absolutamente indespensével uma
eliminagdo do ferro e de outros metais de transigfo do proces-
s0.

C) Eliminag&o de nitrosaminas:

No NMMO fresco podem encontrar-se ainda pre
sentes nitrosaminas, resultantes da sua preparag¢fo; estas po-
dem provocar uma série de efeitos toxicos diversos, como p.e.
toxicidade hepatica aguda, toxicidade genética tanto in vitro
como em células embrionérias, formag&o de doengas cancerosas en
células somaticas, etc..Devido ao efeito generalizado das ni-
trosaminas como iniciadoras de tumores, nfo pode prescindir-
se da sua total eliminacg&o fendo em conta a seguranga no tra-
balho.

D) Eliminag¢ido de turvagfes:

Para além da coloragio do banho de fiagédo,
pode formar-se um. precipitado, composto sobretudo de material
celuldsico finissimo. Adiéionalmente, encontram-se ainda pre-
sentes sais alcalinos e de terfas alcalinas. Estes compostos

de utilizagfo repetida do solvente, nfo podem ser filtrados sem
o auxilio de adjuvantes. Prejudicam a qualidade do produto,
causam interferéncias, por exemplo na medig¢&o em linha ("in
line") da coloragfo, e tém portanto de ser eliminados.

Nos passos de purificag8o referidos ha ainda
que ‘ter em conta o facto de se deverem evitar tanto quanto pos-
sivel as marcas de NMMO.

Os processos de purificag¢fo até agora conhe-
cidos seguiam os dois métodos seguintes, que apresentam desvan
tagens basicas:

a) Purificagfo por meio de resinas de permuta anionica
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Com este método, a descolorag¢do € limitada aos complexos
corados idnicos; o ferro ou os metais de transsigfo so
podem ser removidos caso se apresentem sob a forma idnica
o que depende, entre outros factores, do sistema'§e esta-
bilizagcdo utilizado, As nitrosaminas nfo s&o eliminadas.
Igualmente, nfo é possivel uma remogdo significativa do
precipitado celuldsico fino. S&o0 necessdrias grandes
quantidades de produtos quimicos para a regeneracfo da re-

sina.
b) Recristalizagdo com acetona

Este método € muito moroso e dispendioso do ponto de vista
energético; para além disso, a taxa de recuperagfo do
NMMO €, no maximo de 85%.

De acordo com a presente invencio, estas des
vantagens podem ser evitadas pondo a solugaé em contacto com a-~
gentes de adsorg¢8o, e submetendo-a depois a uma filtrac&o.Po-
dem ser utilizados como agentes de adsorg¢fo especialmente van-
tajosos o 6xido de aluminio, o didxido de silicio e/ou carvéo.

Através do processo a que se refere a pre-
sente inveng&o é possivel uma descoloracfo da solugdoc de pele
menos T70%, uma remogdo praticamente quantitativa dos metais. de
transig8o, uma eliminag&o total das nitrosaminas, bem como a
remogdo do precipitado ce1ulésicq_fino.» Para além disso, a so-
lugdo purificada apresenta-se absolutamente isenta de quais-

quer turvacgfes.

Uma outra vantagem importante do processo a
que se refere a presente invengfo reside no facto de nfo se
verificar praticamente qualquer perca do amindxido.

As indicagfes seguintes destinam—ée a ilus-

~trar o processo:

i) Foi utilizado A1203 do tipo "C" da firma Degussa. A
gquantidade utilizada foi de aprox. 1%, calculada para
um banho de fiac&o a 10%. O tempo de permanéncia em so-
lug&o foi de poucbs minutos. O agente de adsor¢fo foi se
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parado em conjunto com os compostos que provocam a turvacgéo,
através de simples filtragio. Através de posterior lavagem do
residuo de filtragfo, recuperou-se totalmente o NMMO.

ii) Utilizou-se acido silicico da firma Degussa, com a re-
feréncia "FK 700". A quantidade.uﬁilizada.foi_de 1%,
calculada para uma solugdo aquosa de NMMO a 20%. O tem
po de permanéncia em solugifo foi de poucos minutos e a
separacgéo do Sio2 em conjunto com os compostos quep
prococam a turvacio, foi feita através de filtracgédo.

iii) Utilizaram-se carvdes em po (de lignite ou de hulha)com
uma dimensfo do gr8o de em média 0,15 mm. Nestes ca-
sos é decisiva a dimensfo do gr&o do carvio utilizado,.

e portanto a superficie disponivel para a purificacgfo.

A quantidade de carv8o utilizada situava-se, consoante

o grau de impurezas da solug¢fo, o efeito de purificacfo
desejado e a dimens&o da superficié activa do carvéo, en
tre 0,1 $ e 1 %, relativamente a quantidade de banho de
fiagfo. O tempo de permanéncia em solug&o foi, em média
de pouco minutos. Dificultam uma filtrag&o normal para
separagfo do carvio sobrecarregado, em primeiro lugar

o precipitado celuldsico presente em pequena quantida-
de, pois a perca cde pressfo no filtro aumenta grandemen
te logo passado muito ﬁouco tempo de filtracgfo, e em se-
-gundo lugar os compostos presenteé no banho de fiagfo
que provocam a turvagido. Por estes motivos, propSem-
-se 08 seguintes métodos para a separacgo dos carvdes:

- filtrac¢&o com o auxilio de celulose
- filtragdo por arrasto ou
~ microfiltrag¢fo de fluxo transversal.

Devera rter-se em atensfo o seguinte:
Filtrag8o com o auxilio de celulose como
adjuvante de filtracgé&o.

Uma vez que mesmo quantidade infimas de
particulas de carvdo reduzem de forma drastica a capacidade de
branqueamento dos corpos moldados em celulose, a eliminagdo do




carvdo saturado tem de ser absolutamente total. Tal facto cons
titui também uma garantia de que os compostos que provocam a
turvagfo s&o eliminados na sua grande maioria.

Porém, tanto o precipitado de celulose
fina no banho fidvel de NMMO, como também os vestigios de
carvdo, conduzem ao fundo de muito pouco tempo de filtragdo,
a uma enorme perca de pressfo no filtro. Assim, devera procu-
rar-se uma superficie de filtragfo porosa, que sendo permea-
vel ao NMMO, retenha no entanto os compostos finissimos acima

descritos.

Esse problema foi resulvido, misturando
pasta celuldsica com dgua, com o auxilio de um agitador (por-
forma a criar fibras), e em seguida se aplicar sobre um fil-
tro metalico megianamente grosseiro. Depois de se obter uma
espessura de celulose com aprox. 1 cm, € possivel separar com-
pletamente o carvdo da suspensfo. Lavando depois com agua
completamente desmineralizada, é possivel recuperar o NMMO
da superficie de filtragfo, sem qualquer percas.

Filtracg8o por arrasto

Obtém-se uma superficie igualmente porosa,
sob a forma de uma suspensfo espessa de carvdo/agua directa-
mente sobre, p.e., um filtro de vela vertical. A solug&o do
banho de fiac&o a purificar pode ent&o ser passada atraveés des
ta camada até & eliminagdfo total do carvdo, sendo de referir
que com este brocesso n&o se observa qualquer turvacg¢fo do fil-
trado provocada pelos residuos de carvdo. Quando o carvio
estiver completamente saturado quanto ao seu poder de purifi-
cagfo, o amindxido pode ser totalmente removido da camada de
carvdo através de lavégem com agua completamente desminerali-
zada. Um filtro de vela vertical apresenta ainda a vantagemd
de, em resultado da minihizagao da quantidade de 4dgua de lava-
gem, o amindéxido poder ser escoado antes do ciclo de lavagem,
evitando assim a formacgdo de uma zona mista quando da lavagem
do carv&o. A agua de lavagem é novamente removida antes da se
cagem do carvio em secador, para aumentar o seu valor caldrico,
Mantendo uma diferenga .de pressfo entre a camada de carvio
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por fora e o filtro de vela por dentro, quando do escoamento
dos diferentes liquidos, garante-se uma aderéncia da camadd de

carvdo mesmo durante a mudanga dos meios.

Microfiltrag8o de fluxo transversal

‘ Em primeiro lugar submete-se a suspensfo
do banho de fiagido e carvdo a uma microfiltracdo de fluxo
transversal (MFT) na tina onde se encontra. Segue-se uma sepa-
ragdo continua do banho de fiagfo purificado, sob a forma de
solugdo permeada da MFT. A suspens&8o de carvdo, cujo volume se
apresenta fortemente concentrado (a parte retida) € depois de-
sidratada através de filtros-prensa com varios compartimentos.
Em seguida, lava-se o carvdo no filtro-prensa com varios com-
partimentos, com dgua completamente desmineralizada para remo-
ver o NMMO. A secagem com fluxo de ar permite desidratar ain-
da mais o carv&o, por forma a aumentar o seu valor caldrico. O
carvdo pode ser queimado ou regenerado para ser reutilizado.

_ Para a regeneragfo sfo adequados por e-
xemplo os seguintes compostos quimicos regenerantes: solugdo de
hidrdxido de sédio, solug&o de hidrdxido de sédio/etanol, amo
niaco/metanol, amoniaco/propanol-2, e/ou amoniaco/acetona.

Ap6s eluigédo total do NMMO, o carvdo a regenerar é suspenso na
soiugéo de regeneragfo e depois filtrado. Apds lavagem para
neutralizar, pode ser novamente utilizado para a purificagfoc: d
solugdo aquosa de NMMO. N -

Para testar o efeito de purificagfo das
diferentes variantes do processo foram utilizados os seguintes
métodos de analise: '

- descoloragfo: medig&o da exting&o a 470 nm por meio de es-
pectrofotometro Perkin-Elmer;

- teor de ferro: por meio de espectrofotometria de absorcéo
atomica de. determinagfo da fluorescéncia de RX;

- truvagdo (provocada pelo precipitado fino de celulose): com
um medidor de turvagdo TRM-L da firma Drott;

- nitrosaminas: apods separacgdo por cromatografia em fase ga-
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sosa, detecgéo.com detector TEA da firma Thermo Electron. A ca
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librac8o foi efectuada com N-nitroso-morfolina e dimetil-ni-

trosamina.

Dos exemplos de execugdo que se seguenm
podem retirar-se outros pormenores do processo a que se refere

a presente invengdo.

EXEMPLO 1: Utilizac&o de 6xido de aluminio como agente de ad- |
sorgédo

Num copinho- agitar 50 ml de banho def
fiagfo de NMMO com 0,5 g de Sxido de aluminio (o que correspon--
de a 0,1%, relativamente ao banho de fiagdo), e depois deixar
repousar durante 30 minutes. Em seguida, filtrar através do
filtro de tarja azul e analisar o filfrado.

0 efeito de descoloragdo era de 98%, a
taxa de remocdo do ferro de 94%. A diminuigf&o da turvagdo f01
de 98%.

EXEMPLO 2: Utilizacfo de didxido de silicio como agente de.
adsorgéo ’

Misturar 50 ml de'banho de fiagdo conm
0,5 g de didxido de silicio e passada meia hora, filtrar atra
vés de filtro de tarja azul. O filtrado apresentavasse total-
mente limpido, descolorado a 72%, e o teor de ferro fora redu-

zida em 70%.

EXEMPLOS 3 a 8: Utilizac&o de lignite como agente de adsorcéo

EXEMPLO 3:

Suspender 2 g de pé de coque de lignite
durante 2 minutos em 100 ml de banho de fiagdo. Filtrar a sus-
pensfo através de um filtro de porcelana N2 3 (superficie de
filtragdo 15 cm ) com um filtro de tarja azul aplicado, e me-
dir a extingdo do.fiitrado a 470 nm. '

Exting&o: banho de fiac&o de pariida: 0,608

banho de fiag¢&o purificado: 0,095

AncnnD 1
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Efeito de descoloracgio: 85%

Turvag@o: banho de fiagfo de partida: 16,3 FTU
banho de fiagfo purificado: - 0,2 FTU

Redugdo da turvacfo; 98,8 % -

(FTU = unidade de turvag&o da FORMAZINA; a FORMAZINA é um
composto padr&o).

EXEMPLO 4:

Filtrar respectivamente 100 ml de banho de
‘. fiagd#o (exting#o 0,413) através de 2,5 g de pé de coque, e de-
terminar a exting8o do filtrado. Com base na Tabela pode ve-
rificar-se a relacgio entre a quantidade de carvdo utilizada e
o seu efeito de descoloracgédo.

Relagéo Extingé&o Descoloragéo
carv&o/banho de fiacg&o 470 nm %

1: 40 0,042 90

Py 1: 80 | 0,092 - 78

- . . .1:120 o o} 0,138 . | 67

| 1:160 0,175 | 57
1:200 | 0,208 49
1:240 1 0,255 38
1:280 0,283 31
1:32Q 0,318 22

A redugfio da turvacio foi em todos os ca-
sos superior a 95%, mas a duragdo da filtrag¢fo aumentou até-
10 vezes ao longo da série de ensaios.




EXEMPLO U:

Foram filtrados-zoo ml de banho de fiacéo
(20,6% NMMO) através de 27,37 g ( = 50 ml) de pé de coque se-
co. Obtiveram-se assim 48,52 g de pd de coque humido, o que
corresponde a uma quantidade de NMMO de 4,45 g. O carv&o hume-
decido foi lavado quatro vezes com respectivamente 50 ml de
agua totalmente desmineralizada, e determinou-se o teor de
NMMO das diferentes fracc¢Ses da agua de lavagem.

NMMO (%) NMMO (g)
1. Fracgdo da dgua de lavagem 6,8 3,40
2. Fracc8o da agua de lavagem 1,6 0,80
3. Fraccfo da agua de lavagem 0,4 0,20
4, Fracgfo da agua de lavagem 0,1 0,05
Soma 4,45

EXEMPLO 6 :

A uma solugfo aquosa de NMMO a'20% juntar
FeCl x 6H 0 e depois determinar o teor de eliminagfo do fer-
ro com diferentes quantidades de carv&8o. A extingfo da solu-
¢fo de partida era de 0,682 a 470 nm, e o teor de ferro de
33,5 ppm; a turvagéo era-de 20,3 FTU.
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Quantidade Descolo Elimina Clarifi-
de. carvdo |Exting&o| ragédo Fe ¢80 do Fe cacgéo
% % % ppm % %
0,2 0,081 88 3,1 90,7 96,3
0,5 0,031 . 95 1,5 95,5 97,1
1,0 0,020 97 1,2 96,u‘ 97,8
2,0 Q,009 98 1,1 96,7 98,0

EXEMPLO T:

Dispergir durante 5 minutos 5 kg de pé de
coque em 200 ml de banho de fiagf#o utilizado uma vez (20,7% *
NMMO). Para separar o carvdo utilizou-se um g filtro GAF de
5 pg (5,1). O primeiro filtrado apresentava-se negro devido
ids finissimas particulas de carvdo, mas tornou-se cada vez
mais. claro .que o decorrer da filtracgéo, até por fim se apre-
sentar limpido.

Descoloracfo em média : 93 %

Reducdo da turvagfo : ‘97,5 %.

EXEMPLO 8 :

Suspenderam-se 200 g de carv&o em 1800 ml
de agua totalmente desmineralizada é passou-se através de um
filtro de vela vertical (superficie de filtragsio 0,012 m®) da
firma Dr. M. Marke Fundapack. No total foram purificados 44 1,
o fluxo especifico diminuiu durante esse periodo de 1250 1/m2
h, para 910 1/m2,h. 0 efeito de descoloragdo foi de 96,4%.

A reducgido da turvagdo foli de 99%, e a redugdo do teor de fér-

ro de 96%. Para lavagem do NMMO utilizaram-se 4 1 de :agua

‘totalmente desmineralizada, sendo o NMMO completamente remo-
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vido do carvdo. Através da secagem com 7 1 de ar atingiu-se
um teor seco de carvdo de 62%.

EXEMPLO 9 : Utilizac&o de carv&o activo como agente de adsor-

¢do

No recipiente de um aparelho para microfil-
traggdo de fluxo transversal, misturar 200 ml de banho de fia-
¢8oc (20 % NMMO) com 0,5 % de carvio activo da firma Chemviron
tipo "BL", e pré-aquecer a 509C. Para separar o carvio e Os
componentes celuldsicos finos (4 partida: 12 FTU), utilizou-
-se uma membrana de Teflon da firma Purolator.

Fluxo sobre a membrana: 2 m/seg.

Diferen¢a de press&o: 0,2 bar

Fluxo de permeacfo: 1660 1/m2/h, diminuindo para 1000

“1/m%/m
Turvag&o do permeado: . 0,2 FTU

Ndo se verificou qualquer concentracgfo do
NMMO (a concentragfo de NMMO a partida era idéntica a4 encontra-
da no solugdo permeada e no residuo retido).

A suspenséo de carvdo foi concentrada para
9 1, o que corresponde a uma concentracfo de 1:22. Em seguida
a suspensdo de carvdo foi desidratada em filtros-prensa com -
diferentes compartimentos (pressfo de arrasto, no final 10 bar)
e o0 residuo de carvio foi lavado com dgua totalmente desmine-
ralizada para remover o NMMO. Em seguida secou-se com fluxo de
ar de modo a obter um teor de secagem do carvdo de 59,6 %.

12
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Pressfo. de arrasto Lavagem
Pressé&o Quantidade Pressfo |Quantidade Cone. NMMO
bar 1 bar 1 A
0,1 0 5,0 0 14,48
0,2 2 7,9 3 7,38
0,4 3 7,5 6 1,37
0,5 l 7,4 9 0,70
0,7 5 6,5 12 0,48
1,0 6 7,14‘ 15 0,00
1,4 7
3,0 8
10,0 9

EXEMPLO 10 : Regeneragé&o do carvdo activo utilizado de acor-
do com o Exemplo 9 '

E ilustrado em pormenor a regenerag¢do do | -

carvio activo, que é feita de prefeﬁéncia'com solugéio de hi-
dréxido de sédio em combinagdo com um solvente orginico, de
preferéncia acetona. Conseguiu-se manter a perca de capacida-
de apos é regeneragdo abaixo dos 2%. Utilizou«se um banho

de fiagfo utilizando uma vez, com uma concentracgfio de carvao
activo de 19,8%, da firma Chemviron. Para cada sobrecarga, o
carv8o activo foi suspenso no banho de fiag&o atraves de agi-
tagfo vigorosa. A filtracdo do carvdo foi efectuada através
de um filtro de membrana (tipo VA ou Versapor). O residuo de
filtragdo foi lavado com agua totalmente desmineralizada até
reacgdo neutra, e foi tratado com solugfo de regeneracio em
pequenas porgSes. Apds a lavagem para neutralizag¢do, o carvio
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foi raspado da membrana e novamente utilizado.

Comparacdo da capacidade do carvdo apés a
regeneragfo com as diferentes solugfes de regeneracgdo: (quan-
tidade de carvio utilizada relativamente ao NMMO: 0,5 %.

Capacidade do carv&o (% do valor zero)

Solug&o de NaOH/H20 NHuOH/MeOH NHuOH/PrOH NHuOH/
regeneragdo: . acetona
Regeneragéo
1 9k, 4. % 97,4 % 97,1 % 95,8 %
2 89,2 % 91,7 % 93,4 % 93,5 %
3 ‘84,2 % 95,0 % 92,1 % 89,5 %
y 80,8 % 88,9 % - 89,5 % 91,2 %
5 75,9 % | 88,5 % 90,3 %
6 87,7 % 90,2 %
-8 . S 82,2 % . 87,8 %
9 80,7 % 83,9 %
11 | " | 86,6 %
12 _ ' 86,6 %
13 ' 87,7 %
15 80,8 ¢
16 81,0 %
17 ' 79,7 %
18 75,6 %
19 78,5 %
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Processo para a purificacio de uma solu-
¢do aquosa de N-metilmorfolina-N-6xido, em especial de uma so-
lucg&o fiével, caracterizado por se por a solucd&o em contacto
com agentes de adsorcgéio e'em seguida se proceder a uma filtragaqg.

) Processo de acordo com a reiv1ndicag§o 1,
caracterizado por se utilizar como agente de adsorcgé&o oxldo de

aluminio.
- 3a _

Processo de acordo com a reivindicagfo 1,
caracterizado por se utilizar como agente de adsorg¢fo didxido
de sil{cio.

- ha _

Processo de acordo com a reivindicag&o 1,

caracterlzado por se utilizar como agente de adsorcgdo carvso.

Processo de acordo com qualquer das rei-
vindicagbes 1 a U4, caracterizado por se utilizarem agentes de
adsorgéo com uma dimensfo do gr&o 0,15 mm.

- 62 -

Processo de acordo com a reivindicagso 4,

caracterizado por a filtragfio ser feita com o auxflio de c¢elu-~

15 =

99598B | >



lose como adjuvantes de filtragfo, ou ser uma filtragdo por ar-

rasto ou uma microfiltrac&o de fluxo transversal.

A requerente reivindica a prioridade do
pedido austriaco apresentado em 26 de Novembro de 1990, sob o
numero 2401/90.

Lisboa, 25 de Novembro de 1991
0 AGEKTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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« RESUMO =

"PROCESSO PARA A PURIFICAGCAO DE SOLUGCOES AQUOSAS DE N-METILMOR-
FOLINA-N-OXIDO"

A invengéo refere-se aum processo para a
purificagfo de uma solugdo aquosa de N-metilmorfolina-N-éxido,
em especial de uma solug&o fiavel, que compreende por-se a so-
lucdo em contacto com agentes de adsorgéo e em seguida procederd

-se a uma filtracgédo.
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