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La présente invention se rapporte 3 des capteurs
opto—électroniques du type ou la présence d'un objet est
détectée en projetant un faisceau de lumidre par le

rajet de l'objet et en détectant la présence ou 1l'absence
du faisceau de lumidre, et elle se rapporte plus particu-
liérement a des capteurs opto-électroniques efficaces en
puissance, pour détecter la fin d'un rouleau d'une bande
dans un mécanisme de transport de bande.

Des moyens formant capteurs opto-électroniques
basés sur le principe de 1l'interruption d'un faisceau de
lumieére sont connus et ont été utilisés dans le passé pour
détecter la présence d'une bande sur un mécanisme de
transport de bande. Cependant, les systimes utilisés dans
le passé se sont révélés consommer une quantité excessive
de courant quand ils sont utilisés dans un équipement
portable alimenté par batterie , et en particulier dans
le cas ol, du fait de limites de conception inhérentes au
mécanisme de transport, la source de lumidre doit &tre
placée 3 une distance relativement importante du détecteur
de lumiére, et qu'il faut utiliser ume source plus
puissante de lumiére, nécessitant en conséqguence une
quantité plus importante de courant pour alimenter la
source de lumiére.

Le capteur opto-électronique selon 1l'invention
permet de surmonter ces déficiences et d'autres encore
de 1l'art antérieur, en prévoyant un circuit d'alimentation
ou d'entrainement de faible puissance pour obtenir un
rayonnement de forte puissance & la sortie d'un dispositif
photo—émetteur tout en maintenant une consommation de
puissance moyenne trés faible pour un circuit capteur de
la fin de la bande. Le systéme selon l'invention est de
plus capable d'effectuer la discrimination entre des trous
d'épingle dans la bande,pouvant autrement déclencher de
fagcon erronée un signal de fin de bande en permettant &
une partie de la lumiére de passer vers le photodétecteur.

Plus particuliérement, le capteur de fin de bande
selon 1l'invention comprend une horloge produisant une
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impulsion de sortie & une relativement faible fréquence.
Un circuit d'entratnement ou d'attaque est déclenché par
les impulsions d'horloge pour entrainer le dispositif
photo-émetteur tel qu'une diode photo-émettrice au moyen
d'impulsions de courte durée et 3 un courant fort. Les
impulsions d'horloge constituent également l'entrée d'un
cempteur qui est pré-établi pour dériver un signal de
sortie du capteur lorsqu'un compte prédéterminé est
atteint. Les impulsions d'horloge sont également utilisdes
pour remetire continuellement le compteur & zéro afin de
1'empécher d'atteindre le compte prédéterminé. Un photo-
détecteur tel qu'un phototransistor est placé pour
détecter les impulsions du rayonnement qui sont émises
par le photo-émetteur, la bande du mécanisme de transport
de la bande passant dans le trajet du faisceau de lumidre.
Le photodétecteur dérive une impulsion de sortie qui
répond aux impulsions de rayonnement du photo-émetteur,
et les impulsions 3 la sortie du photodétecteur sont
appliquées pour inhiber le moyen pour remettre le compteur
& zéro afin de lui permettre ainsi d'atteindre le compte
prédéterminé permettant d'obtenir le signal a la sortie
du capteur.

Le compteur comptant jusqu'a 16 est continuellement
remis & zéro par la sortie Q d'une bascule ou flip~-flop R-S,
qui regoit, & son entrée d'établissement, les impulsions
d'horloge. La bascule reste en condition &tablie et la
sortie Q est reliée pour maintenir le compteur & 1l!'état
rétabli ou remis & zéro, ainsi aucun comptage n'a lieu.
La sortie du photodétecteur est relide & l'entrée de
rétablissement ou de remise a zéro de la bascule ou
flip-flop et la cadence des impulsions d'horloge & l'entrée
d'établissement est telle que les impulsions de remise 3
zéro ou rétablissement & la sortie du photodétecteur
chevauchent ou recouvrent les impulsions d'entrée dt'éta-
blissement, pour que les impulsions dérivées du photo-
détecteur dominent 1'état de la bascule pour la maintenir
en condition rétablie & chaque fois que le photodétecteur
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détecte des impulsions émises par le photo-émetteur.

Ainsi, tandis que les impulsions du photodétecteur
sont obtenues, la bascule change d'état et sa sortie Q
change également d'état, ne remettant plus le compteur 2
zéro et permettant au compteur d'accumuler un compte
d'impulsions d'horloge.

Lorsqufun compte prédéterminé d'impulsions
d'horloge est atteint, la sortie du compteur change d'état
logique , signalant une position de fin de bande.

Le chevauchement ou recouvrement des impulsions
d'établissement-rétablissement & l'entrée de la bascule
est garanti en prévoyant un circuit retardateur pour
retarder les impulsions d'horloge avant l'entrée d'éta-
blissement, ainsi que pour rendre les impulsions d'horloge
plus étroites que les impulsions & la sortie du photo-
détecteur.

 Le circuit d'attaque du photo-émetteur de faible
puissance comprend un condensateur chargé par l'alimenta-
tion en courant et un commutateur & semiconducteur qui
est relié pour décharger le condensateur & travers le
photo-émetteur ou la diode photo-émettrice pour y produire
une impulsion forte en courant. Le commutateur est activé
ou déclenché par les impulsions d'horloge. Ainsi, la
charge stockée au condensateur entre les impulsions
d'horloge se décharge en une bréve impulsion forte en
courant.

On notera, par conséquent, que la sortie d'horloge
attaque le compteur, la bascule pour remettre le compteur
a zéro ainsi que le circuit d'attaque du photo-émetteur.

Le compteur est pré-établi pour un nombre donné
tel que 16 , et la sortie du compteur ne change pas
Jusqu'a ce que le nombre prédéterminé soit accumulé. Le
circuit capteur est par conséquent insensible & un
déclenchement par des trous d'épingle ou autres pailles
ou accidents dans la bande pouvant former un trajet tempo-
raire pour le faisceau lumineux Jjusqu'au photodétecteur.
On obtient une assurance supplémentaire contre un
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déclenchement & faux escient du circuit , en nécessitant
un compte continu Jusqu'au nombre prédéterminé, sans
interruption du faisceau lumineux tandis que le compte
s'accunule. Ainsi, une série de trous d'épingle laissant,
par intermittence, le passage de la lumiére & travers la
bande, ne pourra déclencher le circuit capteur. Le capteur
n'est déclenché que par une fendtre continue et ininter-
rompue telle qu'une longueur dune section vierge transparente de
bande passant entre le photo-émetteur et le photodétecteur
pendant un temps égal au compte prédéterminé divisé par la
fréquence d'horloge.

L'invention sera mieux comprise, et d'autres
buts, caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement au cours de la description
éxplicative qui va suivre faite en référence aux dessins
schématiques annexés donnés uniquement & titre d'exemple
illustrant un mode de réalisation de l'invention et dans
lesquels :

- la figure 1 donne un schéma-bloc du capteur de
fin de bande selon 1l'invention;

- la figure 2 est un schéma logique des temps
montrant une séquence A ol une fendtre transparente est
détectée, d'une longueur suffisante pour obtenir un -
signal de fin de bande; et une séquence B ol deux ouver-
tures de trou d'épingle sont détectées & des intervalles
espacés sans provoquer de signal de fin de bande; et

- la figure 3 est un schéma du capteur de fin de
bande.

En se référant maintenant aux figures 1 et 3 des
dessins, ol des repéres identiques désignent des éléments
identiques de circuit , une horloge 10 produit, a sa
sortie, une impulsion de basse fréquence comme 4 Hz, la
fréquence précise n'étant pas critique. Lt'impulsion a la
sortie de l'horloge est appliquée a l'entrée d'un compteur
20 qui comprend des étages en cascade 20A et 20B. Les
impulsions d'horloge sont appliquées a l'entrée de
validation de 1l'étage 20A du compteur et une sortie est
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prise a4 la sortie QQ de 1l'étage 20A de fagon que la
sortie Qh change d'état lorsque le compteur a accumulé
un compte de huit . La sortie Q, de 1'étage 20A est reliée
a4 1l'entrée de validation de 1'étage 20B du compteur. La
sortie du compteur est prise & la sortie Q; de 1l'étage 20B.
La sortie Q1 change d'état, c'est-a-dire passe du niveau
logique O au niveau logique 1, lorsqu'un compte de
seize est atteint dans 1'étage 20A du compteur .

Ce résultat est obtenu du fait que les deux étages
20A et 20B sont des compteurs binaires & 4 bits qui se
rétablissent automatiquement & zéro aprés avoir compté
Jusqu'au seize binaire. Quand 1'étage 20A se remet & zéro
aprés avoir accumulé un compte de seize, la sortie Q4 de
1tétage 20 passe du 1 logique au O logique, forgant la
sortie Q1 de 1;étage 20B & passer du O logique au 1
logique. Cette sortie Q; est prise a4 travers l'inverseur 22
en tant que signal de fin de bande. La sortie Q, est
également reliée 3 une entrée d'une porte OU exclusif 24
3 deux entrées, dont 1a sortie est reliée pour remettre
1'étage 20A du compteur & zéro.

L'impulsion d'horloge de sortie est également
appliquée par 1l'inverseur 26, i un réseau se composant
de 03 - Rg , d'un inverseur 28 et de C;, - R7 » lequel
réseau fonctionne pour retarder les impulsions d'horloge
ainsi que les rendre relativement étroites ou d'une plus
courte durée par rapport aux impulsions d'horloge elles-
mémes. Ces impulsions étroites et retardées sont alors
appliquées a4 l'entrée d'établissement de 1la bascule ou
flip-flop 30. Dans une condition normale, 1l'impulsion a
la sortie de l'horloge autonome 10 sert i maintenir la
bascule 30 & un état établi avec sa sortie Q & un état
logique donné. La sortie Q dans cet état logique est
reliée par la porte OU exclusif 24 & l'entrée de remise
& zéro RA de 1ltétage 20A du compteur pour maintenir cet
étage 20A en condition remise a zéro, afin d'empé&cher
ainsi cet étage de compter l'impulsion d'horloge regue.
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Une impulsion d'horloge de sortie est prise a
la sortie de l'inverseur 26 et a son tour, elle est
appliquée par l'inverseur 32, & un second réseau comprenant
un condensateur C2 et des résistances R3 et Rq , la sortie
de ce réseau étant & son tour relide & la base d'un
dispositif & transistors montés en Darlington. Le dispo-
sitif en Darlington est par conséquent déclenché par
chaque impulsion & la sortie de lthorloge.

Un condensateur C1 est relié par une résistance R,
a4 l'alimentation en courant, et il est ainsi chargé. Le
condensateur C1 est relié en paralléle avec un dispositif
photo-émetteur 34, tel qu'une diode photo-émettrice,
avec une résistance de limitation de courant R, interposée
pour empé&cher une dégradation du photo-émetteur. La
cathode du photo-émetteur 34 est relide au collecteur du
dispositif en Darlington , dont la base est relide & la
masse du systéme. Ainsi, le dispositif monté en Darlington
sert & commuter la charge stockée au condensateur C4 a
travers le photo-émetteur 34 lors d'un déclenchement par
chaque impulsion d'horloge. Les valeurs de résistance et
de capacité sont choisies pour produire des impulsions
4 un courant relativement fort, mais d'une courte intensité
pour obtenir une sortie de lumiére qui peut &tre supé-
rieure a la puissance continue du dispositif photo-émetteur,
sans endommager celui-ci.

A titre d'exemple seulement, les valeurs utilisées
dans un mode de réalisation préféré de l'invention sont
les suivantes :

Composant Valeur
R, - 1 kiloohm
01 - 10 microfarads
R2 - 30 ohms
02 - 0,022 microfarad
R3 - 2,7 kiloohms
R, - 24 kiloohms

Un dispositif photodétecteur tel qu'un photo-
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transistor 36 est placé pour détecter les impulsions du
rayonnement émis par le photo-émetteur 34,et il est monté
sur le mécanisme de transport de la bande de facon que

la bande passe par le trajet traversé par le faisceau du
rayonnement du photo-émetteur au photodétecteur.
L'émetteur du photodéteeteur est relié & la masse par
une résistance Ry dont la valeur est de préférence de

50 kiloohms , et le collecteur du phototransistor est
relié & 1l'alimentation en tension de facon qu'un signal

de sortie soit dérivé & travers la résistance R5 pour
constituer l'entrée de l'inverseur 38. La sortie du photo-
transistor est ainsi reliée par l'inverseur 38, a l'entrée
de rétablissement ou R de la bascule 30. Les impulsions
dérivées du phototransistor 36 et de la sortie de
1'inverseur 38 sont plus larges ou ont une plus longue
durée que les impulsions étroites et retardées appliquées
a l'entrée S de la bascule 30.

Les valeurs du réseau retardateur sont choisies
de fagon que les impulsions & l'entrée S se trouvent dans
la période du photodétecteur ou R impulsions, si 1'une
de ces derniéres est produite par détection des impulsions
du photo-émetteur. La cadence relative des impulsions S
et R sera mieux appréciée en se référant au schéma
logique des temps de la figure 2. La premidre ligne du
schéma des temps montre l'impulsion & la sortie de
l'horloge autonome , chaque impulsion étant numérotée en
séquence. En dessous, uneséquence logique est enfermée
dans une accolade A pour montrer la séquence d'événements
quand une longueur transparente de la bande ou une
fenétre telle qu'une longueur de s ection vierge claire
passe dans le trajet lumineux du photodétecteur. La
ligne marquée par S montre les impulsions étroites et
retardées dérivées des impulsions d'horloge et qui sont
appliquées & l'entrée S de la bascule pour maintenir
celle-ci en condition établie et le compteur en condition
normale de remise & zéro. Comme une fen&tre transparente
est détectée, le photodétecteur dérive les impulsions
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représentées sur la ligne R, chaque impulsion du photo-
détecteur correspondant & une impulsion d'horloge et

‘chaque impulsion R recouvrant ou chevauchant une impulsion S

correspondante. L'état logique de la sortie Q de la
bascule est dominé par l'impulsion R arrivée plus tét et
qui est dérivée de la sortie du photodétecteur,
1l'impulsion R ayant également une plus longue durée que
l'impulsion S étroite, en effet toute 1l'impulsion S
étroite se trouve dans un intervalle de temps délimité
par les flancs menant et arriére d'une impulsion a la
sortie du photodétecteur ou impulsion R.

Dans le mode de réalisation préféré de l'invention,
les valeurs des composants du réseau retardateur sont
comme suit :

Composant , " Yaleur
C3 - 0,0022 microfarad
R6 - 100 kiloohms
Cy o= 470 picofarads
R7 - 30 kiloohms

On notera mieux le fonctionnement général du
circuit capteur en se référant au schéma des temps de la
figure 2. La ligne supérieure du schéma des temps montre

1ltimpulsion & la sortie de 1'horloge, chaque impulsion

-

étant numérotée, en suivant, de 1 & 17. La ligne suivante
en dessous montre 1les impulsions étroites et retardées
dérivées du réseau retardateur et appliquées & l'entrée S
de la bascule 30, chaque impulsion S correspondant & une
sortie d'horloge. La troisidme ligne montre 1l'impulsion R
de la bascule tandis qu'une fen&tre transparente est
détectée par le photodétecteur Dans de telles circons-
tances, le photodétecteur dérive une impulsion de sortie
correspondant & chaque impulsion d'horloge attaquant le
photo-émetteur. Ainsi, & l'entrée R de la bascule 30, une
impulsion est appliquée qui correspond a chaque impulsion S
arrivant & l'entrée S de la bascule. Comme on peut le voir
sur le schéma, chague impulsion S coincide avec une
impulsion R, 1l'impulsion R recouvrant totalement



10

15

20

25

30

35

2494451

une impulsion S aux entrées de la bascule. Les impulsions R
dérivées du photodétecteur dominent 1'état de la bascule
avec pour résultat que la sortie Q est maintenue & un état
logique donné, ce méme état logique étant appliqué &
1l'entrée de remise 3 zéro cu R, de 1'étage 20A du
compteur. La quatrigme ligne & partir du haut du schéma
des temps montre par conséquent une ligne droite indiquant
la condition logigue stable de la sortie Q de la bascule
30, cette sortie Q étant telle que 1l'étage 20A du compteur
est validé pour compter l'entrée d'horloge & cet Stage.
Cocmme on 1l'a expliqué ci-dessus, la sortie Qq du second
étage 20B du compteur change d'état logique uniquement
quand le premier étage 20A du compteur a accumulé un
compte prédéterminé, c'est-a-dire un compte de 16 impul-
sions d'horloge. Ce changement d'état logique & la sortie
Q, est montré & la cinquidme ligne & partir du sommet du
schéma des temps. Ce changement de la sortie Q1 passe par
1tinverseur 22 et peut &tre appliqué i un circuit supplé-
mentaire pour déclencher une alarme de fin de bande ou
activer des circuits supplémentaires. Ainsi, la partie du
schéma logique enfermée par l'accolade A indique 1la
séquence des événements si une longueur de bande menante
transparente passe entre le photo-émetteur et le photo-
détecteur a la fin d'un rouleau de la bande.

La partie du schéma des temps dans l'accolade B
de la figure 2 montre la séquence d'évinements lorsque
le photodétecteur détecte des ouvertures de trous
d'épingle ou autres ouvertures dans la bande avant la
partie réelle transparente de fin de bande. Pour éviter
un déclenchement erroné des signaux de fin de bande, le
compteur est pré-établi pour nécessiter un compte pré-
déterminé d'impulsions d'horloge. Ainsi, dans un mode de
réalisation préféré, le compte requis est de 16 et &
moins qu'une fen&tre transparente d'une longueur suffi-
sante ne soit détectée, des plus petites ouvertures '
seront insuffisantes pour déclencher un signal de fin de
bande. Une telle situation est illustrée 3 la partie B
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du schéma des temps de la figure 2.

Comme on peut le voir, un trou d'épingle dans la
bande produit une premidre impulsion de sortie du détecteur
ou impulsion R qui recouvre 1'impulsion S correspondante.
Cela rétablit la bascule 30 dans un état logique faible
initial représenté sur la ligne Q de la partie B du
schéma des temps. Cependant, aucune autre impulsion R
n'est détectée aprés passage du trou d'épingle 3 travers
le faisceau de lumidre, ainsi quand l'impulsion étroite S
suivante est appliquée & 1l'entrée S de la bascule 30,
aucune impulsion correspondante R n'apparatt i 1'entrée R
pour maintenir la bascule en condition rétablie. Par suite,
la bascule change d!'état pour une condition établie, ce
changement de 1'état de la bascule étant illustré par un
décalage vers un . état logique haut & la ligne Q de 1la
partie B du schéma des temps. Cet &tat fort de sortie a
la sortie Q de la bascule est appliqué & l'entrée de
remise & zéro de 1l'étage 20A du compteur, remettant le
compteur & zéro et emp&chant un plus ample comptage des
impulsions d'horloge. La sortie Q de la bascule reste a
un état logique haut jusqu'a ce que des impulsions R
supplémentaires soient dérivées de la sortie du photo-
détecteur. Cela a lieu éventuellement si une autre
ouverture dans la bande provoque la production de deux
impulsions R supplémentaires, forgcant de nouveau la
bascule & changer momentanément d'état » la sortie Q de
la bascule passant & un état logique bas pendant la durée
de deux impulsions R. Cette condition rétablie de la
bascule 30 cependant ne dure que Jjusqu'ad ce que la dernidre
impulsion S soit appliquée & l'entrée d'établissement sans
impulsion R correspondante, point auquel la bascule est de
nouveau amenée & une condition établie, le changement
d'état de la sortie Q forcant 1'étage 20A du compteur 3
étre remis & zéro de nouveau et empéchant également un
plus ample comptage des impulsions d'horloge. Il sera
ainsi apparent qu'aucun nombre d'impulsions R & la sortie
du détecteur ne pourra déclencher un signal de fin de
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bande & moins que ces impulsions ne soient en une série
ininterrompue, chacune recouvrant une impulsion S
correspondante.

Tandis que l'agencement particulier du compteur
représenté sur la figure 3 a été choisi du fait des
ensembles commercialisés traditionnellement disponibles,
on comprendra que divers changements du compteur particu-
lier utilisé sont possibles sans se départir du cadre de
lt'invention. De méme; des changements sont possibles dans
les valeurs des divers composants et des éléments logiques
spécifiques illustrés et décrits. A titre d'illustration
uniquement, les semiconducteurs utilisés dans un mode de
réalisation préféré de l'invention sont indiqués ci-apres :

Etage compteur 20A : 1/2 d'un compteur double

’ ensemble 4520
Etage compteur 20B : 1/2 d'un compteur double
ensemble 4520

Etage d'attaque Darlington 40 : MPSA14

Photo-émetteur 34 : MLEB60

Photodétecteur 36 : L14G1

Le fonctionnement du compteur binaire 4520 est
expliqué dans le SMOS Databook de 1977, publié par
National Semi~Conductor & Santa Clara, Californie, aux
pages 2-218 & 2-222. Le fonctionnement d!'une bascule
ayant des entrées d'établissement et de rétablissement
ou 8 et R est enseigné aux pages 2-75 & 2-78 de la méme
publication.

I1 faut noter que quand un signal de sortie de
fin de bande est obtenu & la sortie Q1 du second étage 20B
du compteur , ce signal est réappliqué par une entrée de
la porte OU exclusif 24 & deux entrées, & l'entrée de
remise & zéro R, du premier étage 20A du compteur, afin
de le remettre ainsi a zéro et d'empé&cher un plus ample
comptage par cet étage compteur. Cela sert i verrouiller
le signal & la sortie du capteur dérivé de la sortie Q
du second étage 20B du compteur. Cette sortie Q1 reste
en condition verrouillée Jjusqu'a ce qu'une interruption
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se produise dans les impulsions de sortie du photo-
détecteur ou impulsions R appliquées a la bascule 30.
Quand une telle interruption se produit, la sortie Q de
la bascule retourne & la condition établie, ce nouvel
état de la sortie Q étant la seconde entrée a la porte
OU exclusif & deux entrées. La sortie résultante de la
porte OU exclusif change d'état logique , ainsi le
premier étage 20A du compteur n'fest plus en condition
remise & zéro et commence & compter de nouveau les
impulsions d'horloge regues. Quand un compte suffisant
est accumulé dans le premier étage 20A du compteur, sa
sortie Q4 change d'état logique, forgcant ainsi la sortie
Qq du second étage 20B du compteur a retourner également
3 une condition normale, rétablissant ainsi le circuit
capteur jusgu'd ce qu'une autre fendtre transparente
d'une longueur suffisante soit détectée par le photo-
détecteur 36.

On comprendra que le capteur opto-~électronigue
selon l'invention n'est pas limité & une application
dans un mécanisme de transport de bande, mais qu'il peut
se révéler utile dans de nombreuses autres applications
ol un capteur de faible puissance est souhaitable.
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REVENDICATIONS

1.~ Capteur photo-électrique de faible consommation
de puissance, caractérisé en ce qu'il comprend :

une horloge (10) produisant une impulsion de
sortie;

un moyen photo-émetteur (34);

un moyen (01, Coy Rys Ry, R3, Rys 40) sensible
audit signal d'horloge pour pulser ledit moyen photo-
émetteur;

un moyen formant compteur (20) pour compter la
sortie de l'horloge et dériver un signal de sortie du
capteur lorsqu’un compte prédéterminé est atteint;

un moyen (30) pour remettre normalement ledit
moyen formant comptéur a zéro avant d'atteindre ledit
compte prédéterminé; et

un moyen photodétecteur (36) pour dériver une
impulsion de sortie en réponse aux impulsions du photo-
émetteur , la sortie dudit photodétecteur étant relide
pour inhiber ledit moyen pour remettre & zéro afin de
permettre audit moyen formant compteur d'atteindre le
compte prédéterminé afin de dériver ainsi le signal de
sortie du capteur.

2.- Capteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le moyen précité pour remettre normalement 3
zéro comprend un moyen formant bascule R-S ayant :

une sortie opérativement connectée i l'entrée de
remise a zéro du moyen formant compteur précité;

une premiére entrée recevant les impulsions
d'horloge précitées pour normalement maintenir ledit
moyen formant bascule & un premier état tel que ledit
compteur soit emp&ché de compter par ladite entrée de
remise a zéro; et

une seconde entrée recevant 1l'impulsion & la
sortie du photodétecteur pour changer 1'état de la sortie
de ladite bascule pour permettre audit compteur de compter.
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3.~ Capteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les impulsions précitées 3 la sortie du photo-
détecteur sont plus larges que les impulsions précitées a
la sortie de 1l'horloge et les chevauchent aux entrées de
la bascule précitée de facon que la sortie de ladite
bascule ne soit pas sensible auxdites impulsions dthorloge
en présence desdites impulsions du photodétecteur , le
moyen formant compteur précité restant validé tant gu'une
impulsion de sortie est dérivée par ledit moyen photo-
détecteur.

4, - Capteur selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 2 ou 3, caractérisé en ce qu'il comprend de plus un
moyen retardateur (R6, R7, 03, Cy» 28) pour retarder les
impulsions d'horloge de fagon que les impulsions & la
sortie du photodétecteur précité recouvrent totalement les
impulsions d'horloge plus étroites aux entrées de la
bascule précitée, ainsi la sortie dudit photodétecteur
domine 1l'état de la sortie de ladite bascule.

5.~ Photodétecteur selon 1'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le moyen
précité pour pulser le moyen photo-émetteur précité
comprend un moyen pour attaquer ledit moyen photo-émetteur
au moyen d'impulsions fortes en courant et de courte durée,
la durée desdites impulsions étant sensiblement inférieure
a la durée desdites impulsions d'horloge.

6.~ Photodétecteur selon 1'une quelconque des
revendications 1, 2 ou 3, caractérisé en ce que le moyen
précité pour pulser le photo-émetteur précité comprend :

un condensateur pour stocker une charge
électrique;

un moyen commutateur & semiconducteur connecté
pour décharger la charge stockée 3 travers ledit photo-
émetteur afin de provoquer ainsi 1l'émission d'une impulsion
de rayonnement, ledit moyen de commutation étant déclenché
par l'impulsion d'horloge de sortie pour décharger ladite
charge stockée.
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7.- Photodétecteur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le moyen formant compteur précité
comprend :

un premier étage de compteur binaire (20A) ayant
une entrée recevant les impulsions d'horloge, une entrée
de remise & zéro et une sortie binaire;

un second étage formant compteur binaire (20B)
ayant une entrée opérativement connectée a la sortie dudit
premier étage, ledit second étage ayant également une
sortie binaire;

ladite sortie binaire dudit premier étage
changeant d'état logique lorsque ledit compteur a accumulé
un compte prédéterminé afin de forcer ainsi la sortie
binaire dudit second étage & changer d'état logique, ledit
état logique changé dudit second étage constituant un
signal de sortie du capteur; et

un moyen (24) réappliquant la sortie binaire

~

dudit second étage du compteur & 1l'entrée de remise a zéro

~dudit premier étage pour verrouiller ainsi le signal a la

sortie du capteur.

8.~ Photodétecteur selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le moyen précité pour réappliquer
comprend un moyen formant porte OU exclusif & deux
entrées recevant, 4 une entrée,le signal & la sortie du
second étage du compteur, 1l'autre entrée étant opérative-
ment connectée & la sortie de la bascule précitée, la
sortie dudit moyen formant porte OU exclusif @ étant
opérativement connectée a4 1l'entrée de remise a zéro du
compteur, ainsi le premier étage du compteur est remis
3 zéro par le signal & la sortie du capteur afin de
verrouiller ainsi la sortie du second étage du compteur,
la sortie dudit moyen formant porte OU exclusif commutant
les états logiques pour déverrouiller le signal de sortie
du capteur en permettant au premier étage du compteur de
reprendre le comptage des impulsions d'horloge lors d'une
nouvelle interruption de 1l'impulsion de sortie du photo-
détecteur.
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