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1

Vynélez se tykd 31¥téni vody v b&%né vodohoépodéiské praxi i 3ist¥ni odpadnich ved,
zv145t8 primyslovyoh. Zplsob pracuje v magnetiokém poli s velmi jemnymi ddinnymi sorbenty,
jeZ jsou jinak v praxi nepouZitelné a je zvl43% vjhodn§ pro 3i8t¥n{ vod s rediocaktivnim
charakterem a/nebo sloufi k nakonsentrovéni balasti pro jejich eventudlni separari a izo-
laci.

T¥eba¥e v minulyoh desetiletich byla vypracovéna #ada déinnych zpisobd pro &isténi
vod, zv145t3 odpednioch, zlstdvd tématika 8i3t¥n{ vody stdle otevienym problémem., I kdy¥
se v praxi uplatfiu)}i dnes vedle &eFlofch meted hydrolyzovanym siranem hlinitym stdle vi-
oe obdobné soli i Zelezité a Zeleznaté, nelsou postupy, vyufivajfoi zpravidla p¥iroczené
gedimantace mrakového kalu dnes JiZ vZdy dostatedné. Stdle stoupajici objemy znedisté-
n¥ch ved, obsshujfcfch nejrizndjsi toxioké nebo radiocaktivni 1létky nejsou &istici stae-
nloe sshopny zpracovat; jsou zpravidla pFetiZeny a Sasto neni ani vhodny postup k dispo-
zici., Disledkem toho pai je &4élé zhorSovédn{ Zivotniho prost¥edi a trvalé ohroZovéni lid-
ského zdravi i p¥{rodnfoh zdroji. Zvlds% velkym problémem jsou prévé odpady radioaktiv-
ni, kde jde hmotovd jen o stopovéd mno¥stvi Skodlivin, je% se zv143% obtiiné odstrafuji;
na druhé strand bylo by viak moZno mnohdy uvaZovat takové Skodliviny po zkoncentrovéni
i k eventudlni regeneraci a znovuziskdn{ ndkterjch cennych materidld.
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I xdy% obeond lze v tékovjch p¥ipadech uva¥ovet nasazeni nékteryoh komerdnich sor-

bentd, 2v185t8 ionexd, jejich efektivni vyu¥it{ pro stopovd ¥ed¥né roztoky Je;prévﬁ

yelmi probiematické. Viménné reakce miZe probihat na povrohu sorbentu i uynitf Jeho
hmoty. Na poviohu probihd takovd vyména velml ryehle, uvnit¥ hmoty Jé viak ryéhlost
vymény zévisld na ryohlosti difuze hmotou. Zmen¥i-1li se pr&m§r zrna sorbentu na polo-
vinu,.zvjéi ae‘rybh;ost-povrohové reakoe dvojnésobng a rychlost vnit¥ni sorpoe &tyi=
nésobné._Piirozen§>v prax;,nelze zmendovat velikost;zrna sorbentu neomezend, nebo¥ k
odd&lovani sorbéntu kapaliny by pak bylo t¥eba vysékioh provoznich tlakld, filtrace by

.byla problematickd nebo by dochdzelo k odplavovéni sorbentu. Samovolnd sedimentace sor-
bentu prilis jemného je rovné# problematickd, nebot znamend obrovské Jasové ztrity,

_ pfilié rozmérné zafizeni. Jejich pFetdZovéni atd. \

Zmlnéné nedostatky dosavadnich éericich a zvl43%& sorpdnich postupd odstrainuje
zpisob 8iitén{ vod ‘& zkoncentrovini ‘balastl podle vyndlezu. Podstatou vynélezu je
dekontaminace vod a separace balastnich létek od chemickjoh nebo biologiokych nedis~
%ot'nebo~dekontaminaoe vod obsahujicich radioizotopy a/nebo koncentrace a separace

'nékterigh4t3ik§oh kovd, 'zvliditE uranu, z vodnich roztokd za pomool hydrolyzovan&ch
soli:iélezitjoh nebo ieleznatéoh, silikdtd hlinito-alkglickioh, n8kteryoh fosfdtd,
'komple;nich kyanidd nebo- jingch idinnyoh sorbentd o velmi vysokém povrohu, susp?ndo-
fanioh.nébo.kopreoipitovanjoh ve zpracovédvaném médiu s charakterem velmi jemnjoh gus—~
penzi aﬁfkoldida, vyznadeny tim, %e k smdsi zpracovévané vodné féze s jemnfm sorben-
temvae p¥iddvé sorp¥nd d¥innd p¥fsada hydratovaného magnetitu Pe40,.n Hy0, kde n od-
povidd hodnotém 0,5 a% 8, a %o v mno¥stvi 0,1 a% 5 g/dm3 a smésny kal se hladece odddl{
a-zkéntro;uje v magnetickém poli.s hodnotou magpetioké indukce 0,1 a%Z 1,5 T.

» Zphsob podle vynélezﬁ nejen Ze odétraﬁude d¥{ve zmin¥né nedostatky, ale jejich
rub vyuiivé ve avi] pro§b§oh, jakb.napf. jemnost 3éstio, resp. velikost povrchu ko-
loidd. Doetupnost i snadnost z{skdvén{ pomoonych ldtek zv14¥td hydratovaného pagne-
titu Fe3 )y o R Hy0 2z odpadniho FesO, . 7 H,0, napr. podle &s. autorského osv§d&en£
é. 225 286y déle’ vyznam postupu jen podtrhuje. ‘VyuZiti vyndlezu je urdeno pro Siro-
kou vodohoepodaquou praxi. Je vhodné pro b&iny vodérensky provoz i pro zpracovéni
- primyslovyoch odpadd. Mimofédné vhodné Je.vyuiiti vynélezu pro odpaddrenskou praxi jae

A dernS’energetiqkich komplex&,a pro separaci & koncentrovéni v rudném pr&myalu.

Vyuziti vynélezu Jje nézornsd 11ustrovéno sérii p¥ikladl, jei visak moinosti vyuﬁi—
.ti nevyéerpévaji ale prizpﬂsobenim nebo obmdnou lze vynélez uplatnit 1 pro jiné dely,
ne% priklady.piimg uvédi a to nap¥. pri.konoentraénich pochodech s nédsledujici izolae-
;f‘oi drahiéh‘kov& nap¥. zlata a skupiny platiny apod., p¥i koncentrovéni a/nebo separe-
- ol zirkonia, tantalu nebo niobu,’ nebo plutonia a zvléété ocuria nebo americia, déle ‘

vzécnyoh zemin atd
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P#{klad 1

Odpednf voda, silnd zne$i¥tsné koloidnimi a rozpuSténymi ldtkami ze zpracovéni
masa (obsah sudiny 4,5 g/dm3) byla smisena s vodnym roztokem, obsahujfcim 2 g siranu
hlinitého, pH upraveno hydroxidem vépenatym na 7,5 a smés ddle byla smisena s vodnou
suspenzi, obsahujioci 5 g hydratovaného magnetitu Fe304.

Po rozmichdén{ vodnéd suspenze byla separovéna od pevného podilu mZikovym pritokem
magnetiokym polem 3 magnetickou indukei aZ 1,5 T. '

Pdvodn{ nep¥ijemnd pdchnouci tmav¥ Sedd aZ Sernd, silnd zakalend kapalina se zmé-
nila na témé¥ Siry, jen mirnéd na¥loutly efluent; zbytkové znedidtdni kapaliny &inilo
21 mg/dm3 sudiny.

P¥iklad 2

Odpadajici rmutové voda ze zpracovéni urenu byla desaktivovéna sorpei s hydrato-

vanym magnetitem.

-k 5 dm3 vody 8 obsahem 1,9.10"7 M uranu bylo p¥imiseno 0,5 g Fe304 a po separaci
v magnetickém poli s magnetickou indukei 0,1 T byl ziskén adsorbdt obsahujiei 226,7/ug
uranu. Odchézajfieci f£iltrdt s koncentraci 2,7.10"8 M uwranu dal3i adsorpei s 0,5 g FeBOA
poskytl adsorbdt s obsahem 32,1 ug uranu. Adsorbdt 1 dosdhl koncentrace 0,033 % yranu,
. zatimeo druhy adsorbidt obsshuje 0,005 % uranu. Srovnénim s ndkterymi zpracovanymi ru-
i dami o koncentracish 0,01 a% 0,03 % jsou ziskané adsorbdty svou koncentraci v relaci

s rudnymi surovinami.

P¥iklad 3

Radioaktivni voda, obsahujiof 20 ug 1370501 v dm3

byla smisena se sorbentem s cha~
rekterem hlinitok¥emiditanu sodného o molérnim poméru $10,3A1 = 5,4 8 velikosti &dstic

ni#3i neZ 50 um. Objemovd aktivita roztoku &inila 6,5.105 Bq/cmB.

K 100 om3 roztoku bylo p¥imisenoc 9,3 mg sorbentu a 50 mg hydratovaného magnetitu.
Po oddéleni pevné féze pritokem v magnetickém poli s megnetickou indukeil 0,4 T byla

zaznamenéne dekontaminace protékajioiho efluentu na 94,6 %.

Priklad 4

Za stejnyoh podminek Jako v p¥ikladu 4, bylo p¥idéno k vodné smési sorbentu 0,5 g
F6304o n Haoo

P¥i odd¥leni pevné féze v magnetickém poli byla zaznamendna dekontaminace roztoku
na 99,96 %.
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Piiklad 5

K 100 ml deionizovené vody bylo piidéno 0,1 om’ neaktivafho CsCl (ekvivalentniho
radloaktivni hodnoté 4.8.109Bq) o koncentraci 20 mg om’ CsCi, 0,1 om’ 6 N-H2804 a
0,1 om3 roztoku 1370801 v objemové aktivitd 6,5.105 Bq/cm3.

Za miohédn{ vnesena nate do roztoku dévkaAloé mg molybdofosfdtu amonného, nadei
do smésl vnesen Fe304.n Hy0 v nnoZstvi 50 mg. Po rozmiohdni byla pevnd fédze odd&lena
v magnetickém poli s magnetickou indukei 0,2 T. Filtrece provedena ve t¥ech Zasovych
intervalech. Po 20 minutdch byla zaznamendna dekontaminace roztoku na 94,1 %; za 60
minut prob&hla dekontaminace na 98,4 % a za 1 440 minut vykazoval roztok dekontamina-
oi na 99,01 %, coZ odpovidd distribudnin koefioientim 1,5.164, 7.0.104 a 1,0.105.

P¥iklad 6

Odpadni d4lni voda vykazovala aktivitu ekvivalentni 307 impulsd za 50 minut
(p¥idemZ srovndvaci standart o koncentraci 1.10"7 M uranu vykazoval 81 impulsi za

50 minut & s koncentraci 2.10~% urenu 147 impulsd za 50 minut).

Ke stanoveni pouZita linie 235~U, tj. 185,42 keV avSak vzhledem k tomu, Ze je

prakticky identiokd s 22%Ra, tj. 184 keV, neni ddle sorpce apecificky vyhodnotitelnd.

Po p¥idéni 0,2 g Fe2(804)3 9 Hy0 + NaCOH na pH = 6,5=-7,0 a 0,01 hydratovaného

3 vody a po separaci koloidni suspenze v magnetickém poli p¥i hod-

magnetitu k 1 dm
noté magnetické indukce 1 T vykazoval vytékajici efluent ektivitu ekvivalentni 32

impuleim za 50 minut, coZ odpovidéd dekonteminaci asi na 90 %.

P¥{klad 7

Roztok obsahujfof CsCl jako v p¥fkladu 5, byl v mnoZstvi 1 000 om3 smisen s 10 mg
pevného K,Fe(CN)¢ & p¥#i pH 3,5 byl ddle priddn roztok s obsahem 2 mg retll, Vypadld
modréd koloidni sraZenina byla ve vodném médiu smisena s 50 mg hydratovaného magneti-
tu. V magnetiokém poll 0,7 T oddélend pevnéd fdze odsorbovala. vice ne¥ 99,7 % vedke-
ré aktivity roztoku.

PREDMET VYNAKALEZU

Zplisob dekontaminace vod a separace balastnich ldtek od chemiokych nebo biolo-
glckyoh nedistot nebo dekontaminace vod obsahujicioch radioizotopy a/nebo koncentrace
a separace nékteryoh téfkyoh kovl, zvlASté uranu, z vodnyoch roztokd za pomoeci hydro-
lyzovenjoh sol{ éelézit:ich nebo %eleznatyoch, silikdtd hlinito-alkalickych, ndkterych
fosfétd, komplexnich kyanidd nebo jinych d¥innfch sorbentd ¢ velml vysokém povreohu,

suspendovanych nebo kopresipitovanfch ve zpracovédvaném médiu s charakterem velmi
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jemnjoh suspenz{ a¥ koloidd, vyznadeny tim, %e k sm¥si zpracovévané vodné fize s jem-

nym sorbentem se pFiddvd sorpdn$ i¥innd pi¥isada hydratovaného magnetitu Pe30 4 ° R H,0,
kde n cdpovidd hednotém 0,5 a% 8, a to v mnoZstvi 0,1 a% 5 g/dm3 a smésny kal se hlad-
ce odé&li a zkonoenftruje v magnetickém poll s hodnetoh magnetiaké indukee 0,1 a% 1,5 T.
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