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EP 2 140 142 B1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe zum Fdrdern von Farblacken gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

[0002] Eine gattungsgemale Zahnradpumpe ist aus der EP 1 280 996 B1 , die als nachstliegender Stand der Technik
angesehen wird, bekannt. Die bekannte Zahnradpumpe weist zwei miteinander kAmmende Zahnrader auf, die innerhalb
eines Pumpengehaduses drehbar gehalten sind. Eines der Zahnrader ist mit einer Antriebswelle gekoppelt, die in einer
Lagerstelle innerhalb des Pumpengehauses gelagert ist. Die Antriebswelle durchdringt in der Lagerstelle das Pumpen-
gehause und istaulRerhalb des Pumpengehauses mit einem Antrieb gekoppelt. Zur Abdichtung der nach aul3en geriihrten
Antriebswelle ist dem Zahnrad an der Antriebswelle ein Dichtungsmittel zugeordnet, welches das Lagermittel der An-
triebswelle gegenliber einem am Umfang des Zahnrades ausgebildeten Férderraumes abdichtet. Hierbei weist das
Dichtungsmittel einen Keramikring auf, der unter einer Vorspannung sich an einer Stirnseite des Zahnrades abstiitzt.
[0003] Durch diese einseitige Abstiitzung des Dichtungsmittels an der Stirnseite des Zahnrades wird das Zahnrad mit
der gegeniber liegenden Stirnseite gegen das Pumpengehause gedriickt, so dass aufgrund der unsymmetrischen
Belastung des Zahnrades ungleichmaRige Dichtspalte die Folge sind. Auch die Vermutung, dass wahrend des Betriebes
ein zu beiden Seiten des Zahnrades wirkender Betriebsdruck aufgrund der gréReren gegeniberliegenden Stirnflache
des Zahnrades ein Krafteausgleich stattfindet, trifft nicht zu, da erfahrungsgemaf Uber der Lange der Dichtspalte zwi-
schen zwei Kdrpern ein Druckabfall stattfindet. Die unsymmetrische Belastung des Zahnrades bleibt auch wahrend des
Betriebes bestehen, so dass erhéhte Reibungen zwischen dem Zahnrad und dem Pumpengehause auf der dem Dich-
tungsmittel gegenulberliegenden Stirnseite des Zahnrades auftreten.

[0004] Ausder DE 102005016 670 A1 ist eine weitere Zahnradpumpe zur Férderung und Dosierung von Farblacken
bekannt, bei welcher zu beiden Stirnseiten des angetriebenen Zahnrades Dichtungsmittel in dem Pumpengehduse
angeordnet sind, um den Férderbereich innerhalb des Pumpengehauses von dem Lagerbereich der Antriebswelle zu
trennen. Das Dichtungsmittel wird hierbei durch eine Dichtung und ein Federelement gebildet, das die Dichtung mit
einer kleinen Kraft in Richtung auf das Zahnrad belastet. Hierbei tritt zwar eine symmetrische Belastung des Zahnrades
zu beiden Seiten ein, jedoch mit dem Nachteil, dass die Dichtung in einem dufleren Umfangsbereich des Zahnrades
angeordnet ist, so dass die Dichtung aufgrund des groRen Durchmessers mit relativ groer Kontakiflache an den Stirn-
seiten des Zahnrades reibt und daher zu héheren VerschleilRerscheinungen fiihrt. Zudem lassen sich aufgrund der in
dem Pumpengehause ausgebildeten Dichtungsnuten nur relativ kleine Federelemente integrieren, die erfahrungsgeman
nur geringe Federkrafte zum Andriicken der Dichtung erzeugen kdnnen. Insoweit sind nur begrenzte Dichtigkeiten der
Spalte zwischen den Stirnseiten des Zahnrades und dem Pumpengehause zu erreichen. Ein weiterer Nachteil der
bekannten Zahnradpumpe ist dadurch gegeben, dass die Leckagen der Dichtstellen unmittelbar dazu fiihren, dass
Farblacke in die Lagerstelle der Antriebswelle gelangt, die insbesondere beim Splilen schwierig zu entfernen sind.
[0005] Es ist nun Aufgabe der Erfindung eine Zahnradpumpe der gattungsgemafien Art derart weiterzubilden, dass
einerseits eine gegenlber den Lagerstellen der Antriebswelle hohe Abdichtung an dem Zahnrad erreicht wird und
andererseits eine gute Spulbarkeit der Pumpe erhalten bleibt.

[0006] Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, eine Zahnradpumpe der gattungsgemafRen Art zu schaffen, bei
welcher die Lagerreibung der Antriebswelle im Wesentlichen wahrend des Betriebes konstant bleibt.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Zahnradpumpe mit den Merkmalen nach Anspruch 1 geldst.
[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und Merkmalskombinationen der jeweiligen
Unteranspriiche definiert.

[0009] Die Erfindung besitzt den besonderen Vorteil, dass das angetriebene Zahnrad in dem Pumpengehause frei
geflhrt ist und zu jeder Stirnseite mit dem Pumpengehause einen relativ gleichmaRigen Dichtungsspalt bildet. Hierzu
ist ein zweites Dichtungsmittel mit einem zweiten Druckring auf der gegeniliberliegenden Stirnseite des Zahnrades am
Umfang der Antriebswelle zwischen einem zweiten Lagermittel und dem Zahnrad angeordnet, wobei beide Druckringe
zu beiden Stirnseiten des Zahnrades jeweils eine Dichtschulter aufweisen und durch ein Federmittel belastend an den
Stirnseiten des Zahnrades gedriickt sind. Das Zahnrad ist zwischen den Druckringen gespannt und somit von der Lage
der Antriebswelle unabhangig. Ein Anlaufen einer der Stirnseiten an einer der Gehauseplatten wird dadurch vermieden
und das Zahnrad bildet zu jeder Stirnseite mit dem Pumpengehause einen gleichgrofen Dichtungsspalt. Die zu beiden
Seiten vorgespannten Druckringe sowie die dadurch fixierte Lage des Zahnrades ermdglicht eine hohe Dichtwirkung,
so dass die aus dem Férderraum heraustretenden Farblacke sich im wesentlichen in den seitlichen Dichtspalten nur
bis zu den Dichtschultern der Druckringe vordrangt. Die Lagermittel innerhalb des Pumpengehauses bleiben frei von
Farblacken, so dass eine Spllung der Lagerstellen der Antriebswelle entbehrlich wird. Bei der Auslegung der Lagermittel
kénnen somit die Anforderungen einer Spilbarkeit vernachlassigt werden.

[0010] Um zu verhindern, dass selbst wenige Lackreste die Dichtstelle zwischen den Druckringen und dem Zahnrad
sowie den Druckringen und dem Pumpengehduse passieren und zu den Lagermitteln gelangen, ist die Weiterbildung
der Erfindung bevorzugt verwendet, bei welcher die Dichtungsmittel jeweils einen Dichtring aufweisen, welche die La-
germittel zu beiden Seiten des Zahnrades gegenliber den Druckringen abschirmen und jeweils am Umfang der An-
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triebswelle einen zwischen dem Druckring und dem Dichtring gebildeten Spilraum begrenzen. Die Dichtringe, die am
Umfang der Antriebswelle angeordnet sind und dichtend zwischen dem Pumpengeh&use und der Antriebswelle wirken,
bilden eine zweite den Druckringen nachgeordnete Abdichtung, um die Lagerstellen von dem Forderraum zu trennen.
Damit werden selbst die in den Spilraum eintretende Reste der Farblacke von den Lagermittel ferngehalten.

[0011] Da die zum Férdern von Farblacken eingesetzten Zahnradpumpen zur Ausfliihrung von Farbwechseln spiilbar
sind, ist vorgesehen, dass jeder der Spilrdume durch einen Spllkanal im Pumpengehause mit einem Spulanschlu®
verbunden ist. Damit kénnen die in den Splilraum eingetretene Farblacke vor einem Farbwechsel mittels einer Giber den
Spulanschlufd zugefiihrten Spiilflissigkeit ausgespuilt werden.

[0012] Um dabeiinsbesondere die sich zwischen dem Zahnrad und der Antriebswelle bildenden Flgespalt mit einem
Spulmittel durchspulen zu kdnnen, wird gemaR einer Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen, die beiden Spilrdume
durch mehrere Spllkanale zwischen der Antriebswelle und den Druckringen sowie zwischen der Antriebswelle und dem
Zahnrad miteinander zu verbinden.

[0013] Durch die hohe Dichtwirkung zwischen den Lagerstellen und dem Férderbereich der Zahnradpumpe lassen
sich zur Lagerung der Antriebswelle alle gangigen Lagermittel verwenden. So lassen sich die Lagermittel durch Lager-
buchsen zur Gleitlagerung der Antriebswelle ausfiihren, wobei jedoch im Fall einer Lager-Schmierung Fremdmittel
eingesetzt werden. Um mdglichst hohe Standzeiten und Betriebslaufzeiten der Zahnradpumpe zu erhalten, werden die
Lagermittel zur Lagerung der Antriebswelle bevorzugt gemaf einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung durch
zumindest zwei Walzlager gebildet, deren Walzkdrper in einer mit einem Schmiermittel gefiilliten Ringkammer gehalten
sind. Als Schmiermittel werden hierbei bevorzugt Fettflllungen verwendet, so dass die Antriebswelle mit relativ geringen
Lagerreibungen antreibbar ist.

[0014] Bei der Forderung von Farblacken beispielsweise in Lackieranlagen zur Lackierung von Karosscricteilen fir
Fahrzeuge istbesonders daraufzu achten, dass die geforderte Menge an Farblacken tber die Drehzahl der Antriebswelle
einstellbar und bei Wahl einer Antriebsdrehzahl wahrend des Betriebes konstant bleibt. Hierzu ist es erforderlich, dass
der Zahnreingriff des angetriebenen Zahnrades und des mitlaufenden Zahnrades mdglichst mit geringem Spiel versehen
ist, um toleranzbedingte Férderschwankungen zu vermeiden. Insoweit ist die Weiterbildung der Erfindung, bei welcher
das mitlaufenden Zahnrad drehfest mit einem Wellenzapfen verbunden ist, der zu beiden Seiten des Zahnrades durch
mehrere Lagermittel gelagert ist, besonders vorteilhaft, um konstante Forderleistungen zu gewahrleisten. Hierbei ist am
Umfang des Wellenzapfens zu beiden Seiten des Zahnrades jeweils ein Dichtungsmittel vorgesehen, die jeweils einen
an einer der Stirnseiten des Zahnrades anliegenden Druckring aufweisen.

[0015] Die Lagermittel des Wellenzapfens lassen sich dabei ebenfalls bevorzugt durch Dichtringe gegentiber den
Druckringen derart abschirmen, dass keine Reste an Farblacken die Lagermittel verschmutzen. Die Dichtringe bilden
mit den Druckringen am Umfang des Wellenzapfens zu jeder Stirnseite des Zahnrades jeweils einen Spullraum, welcher
durch einen Spllkanal im Pumpengehause mit einem Spiilanschluss verbunden ist. Damit lassen sich auch die an dem
mitlaufenden Zahnrad durch die Spalte zwischen dem Pumpengehause und dem Zahnrad austretenden Leckage nach
Eintreten in die Spulrdume durch eine Spulung entfernen.

[0016] Zur Spilung des Fligespaltes zwischen dem Zahnrad und dem Wellenzapfen wird ebenfalls vorgesehen, dass
die beiden Spullrdume durch mehrere Splilkandle zwischen dem Wellenzapfen und den Druckringen sowie zwischen
den Wellenzapfen und dem Zahnrad miteinander verbunden sind.

[0017] Die Lagermittel zur Lagerung des Wellenzapfens werden bevorzugt identisch zu den Lagermitteln der Antriebs-
welle ausgebildet. So wére eine Gleitlagerung mit Lagerbuchsen méglich. Bevorzugt werden die Lagermittel zur Lagerung
des Wellenzapfens jedoch durch zumindest zwei Walzlager gebildet, deren Walzkérper in einer mit einem Schmiermittel
gefiillten Ringkammer gehalten sind.

[0018] Um einerseits den Verschleil3 der Dichtungsmittel gegenliber dem Zahnrad zu minimieren und andererseits
eine hohe Dichtwirkung gegeniiber den Lagermitteln zu erhalten, werden gemaR der Weiterbildung der Erfindung die
Druckringe aus einem keramischen Werkstoff gebildet und die Dichtringe als sogenannte Nutringc ausgefiihrt.

[0019] Fiirdie Dichtwirkung der zwischen den Druckringen und den Zahnradern gebildeten Dichtstellen ist ma3geblich
die durch das Federmittel erzeugte Vorspannkraft, mit welcher eine Dichtschulter des Druckringes an der Stirnseite des
Zahnrades gehalten ist. Hierbei ist wesentlich, dass die erzeugte Vorspannkraft wahrend der Betriebsdauer der Pumpe
im wesentlichen konstant bleibt. Insoweit hat sich als Federmittel zur Andriickung der Druckringe bevorzugt die Weiter-
bildung der Erfindung bewahrt, bei welcher das Federmittel durch jeweils ein Tellerfederpaket gebildet ist. Dabei kdnnen
selbst in kleinen Baurdumen im Umfang der Antriebswelle bzw. des Wellenzapfens hohe Federkréafte erzeugt werden.
[0020] Die vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung, bei welcher die Stirnseiten der Zahnrader aus einem keramischen
Werkstoff gebildet sind, hat den besonderen Vorteil, dass selbst bei gréReren Vorspannkraften der Druckringe keine
erhdhten VerschleiRerscheinungen auftreten kdnnen. Zudem bleiben die zwischen den Stirnseiten der Zahnrader und
den Dichtschultern der aus Keramik gefertigten Druckringe erzeugten Reibkrafte relativ gering.

[0021] Um insbesondere den sich zwischen den Zahnréadern und dem Pumpengehduse bildenden Spalt méglichst in
engen Toleranzen mit hoher Dichtwirkung zu erhalten, ist das Pumpengehduse vorzugsweise mehrteilig ausgebildet,
wobei die Stirnseiten der Zahnrader zwischen zwei Gehduseplatten gehalten sind. Die Plattenbauweise ermdglicht eine
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Feinstbearbeitung des Pumpengehauses, so dass eine hohe Planparalliclitdt zwischen den Zahnradern und den Ge-
hauseplatten einstellbar ist.

[0022] Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, die Antriebswelle aus einer La-
gerwelle und einer durch eine I6sbare Drehverbindung mit der Lagerwelle verbundene Kupplungswelle zu bilden, wobei
die Lagerwelle innerhalb des Pumpengehduses mit dem Zahnrad verbunden ist und durch die Lagermittel gelagert ist.
Die Kupplungswelle auRerhalb des Pumpengehauses ist demgegeniiber in einem Stlitzgeh&use durch eine Stiitzlage-
rung drehbar gelagert und am freien Ende mit dem Antrieb kuppelbar. So lassen sich ebenfalls vorteilhaft die duleren
auf die Antriebswelle einwirkenden Kréfte durch die Stltzlagerung abfangen.

[0023] Die erfindungsgemafe Zahnradpumpe wird nachfolgend anhand einiger Ausfihrungsbeispiele unter Hinweis
auf die beigefligten Figuren naher erlautert.

[0024] Es stellen dar

Fig. 1 schematisch eine Schnittansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaflen Zahnradpumpe
Fig. 2  schematisch eine Schnittansicht des Wellenzapfens der Ausfiihrungsbei- spiels aus Fig. 3

Fig. 3  schematisch eine Schnittansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaRen Zahnradpumpe
Fig. 4  schematisch eine Schnittansicht der Antriebswelle des Ausflihrungsbei- spiels aus Fig. 1

[0025] In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemafien Zahnradpumpe in einer sche-
matischen Schnittansicht dargestellt. Fig. 2 zeigt nur einen vergréRerten Ausschnitt der Fig. 1, so dass die nachfolgende
Beschreibung flr beide Figuren gilt.

[0026] Die Zahnradpumpe weist ein Pumpengehause 1 auf, das mehrteilig aufgebaut ist und die Gehauseplatten 1.1
und 1.2 sowie die zwischen den Gehauseplatte 1.1 und 1.2 gehaltene Mittelplatte 1.3 besteht. In den Stirnseiten der
Gehauseplatten 1.1 und 1.2 ist jeweils eine Gehausedichtung 1.4 und 1.5 angeordnet, durch welche die Spalte zwischen
der Mittelplatte 1.3 und den Geh&duseplatten 1.1 und 1.2 nach aufen hin abgedichtet sind. Die Mittelplatte 1.3 weist
Aussparungen fiir zwei ineinander kdmmende Zahnrader 4 und 5 auf. Im Uberlappungsbereich der Zahnrader 4 und 5
ist in den Gehauseteilen ein Férderkanalsystem 6 ausgebildet, das mit einem in der Gehauseplatte 1.2 ausgebildeten
Pumpeneinlass 2 und mit einem in der Gehauseplatte 1.1 ausgebildeten Pumpenauslass 3 verbunden ist. Das Forder-
kanalsystem 6 wird vorzugsweise durch Bohrungen und Aussparungen in den Gehauseplatten 1.1 und 1.2 sowie der
Mittelplatte 1.3 gebildet.

[0027] Das Zahnrad 4 ist mit einer Antriebswelle 7 drehfest verbunden. Hierzu wird das Zahnrad 4 in einer mittleren
Bohrung 28 von der Antriebswelle 7 durchdrungen. Zwischen dem Umfang der Antriebswelle 7 und der Bohrung 28 des
Zahnrades 4 ist ein Verbindungsmittel 29 (hier gestrichelt dargestellt) vorgesehen, durch welche eine formschlissige
und drehfeste Verbindung zwischen der Antriebswelle 7 und dem Zahnrad 4 gebildet wird. Die Antriebswelle 7 weist
ein Lagerende 7.1 innerhalb des Pumpengehauses 1 sowie ein Kupplungsende 7.2 auerhalb des Pumpengehauses
1 auf. Hierzu ist in der Gehduseplatte 1.1 und in der Gehauseplatte 1.2 jeweils eine durchgehende Aufnahmebohrung
18 vorgesehen, die im wesentlichen koaxial von der Antriebswelle 7 durchdrungen wird. In der Geh&useplatte 1.1 und
der Gehauseplatte 1.2 ist jeweils zwischen dem Umfang der Antriebswelle 7 und der Aufnahmebohrung 18 der Gehau-
seplatten 1.1 und 1.2 ein Dichtungsmittel 9.1 und 9.2 sowie ein Lagermittel 8.1 und 8.2 angeordnet. Jedes der Dich-
tungsmittel 9.1 und 9.2 weist jeweils einen Druckring 10.1 und 10.2 auf. Die Druckringe 10.1 und 10.2 sind axial ver-
schiebbar am Umfang der Antriebswelle 7 gehalten und stiitzen sich mit jeweils einer Dichtschulter 16.1 und 16.2 an
den Stirnseiten des Zahnrades 4 ab. Die Druckringe 10.1 und 10.2 sowie die Stirnseiten des Zahnrades 4 sind hierzu
bevorzugt aus einem keramischen Werkstoff gebildet. Hierzu kann das Zahnrad 4 und die Druckringe 10.1 und 10.2
auch komplett aus einem keramischen Werkstoff gebildet sein.

[0028] An den zu den Dichtschulter 16.1 und 16.2 gegeniberliegenden Seite der Druckringe 10.1 und 10.2 ist jeweils
ein Federmittel 11.1 und 11.2 angeordnet. Das Federmittel 11.1, das in diesem Ausflihrungsbeispiel als ein Tellerfeder-
paketausgebildetist, ist zwischen einemin der Geh&useplatte 1.1 fixierten Haltering 17 und dem Druckring 10.1 gespannt.
Auf der gegeniiberliegenden Seite des Zahnrades 4 wirkt das Federmittel 11.2, das ebenfalls als ein Tellerfederpaket
ausgebildet ist, zwischen einem weiteren in der Gehauseplatte 1.2 fixierten Halterring 17 und dem Druckring 10.2.
[0029] Desweiteren weisen die Dichtungsmittel 9.1 und 9.2 auf der zu dem Lagermittel 8.1 und 8.2 gewandten Seite
einen Dichtring 12.1 und 12.2 auf, der zwischen dem Umfang der Antriebswelle 7 und der Aufnahmebohrung 18 in der
Gehauseplatte 1.1 und 1.2 gehalten ist. Die Dichtringe 12.1 und 12.2 sind in diesem Ausflihrungsbeispiel durch Nutringe
gebildet, die radial wirkende Dichtkréfte zwischen der Antriebswelle 7 und den Aufnahmebohrungen 18 erzeugen.
[0030] Die Dichtringe 12.1 und 12.2 sind mit Abstand zu den Druckringen 10.1 und 10.2 am Umfang der Antriebswelle
7 gehalten, so dass sich in dem Zwischenraum zwischen der Antriebswelle 7 und der Aufnahmebohrung 18 ein Spilraum
13.1 und 13.2 ausbildet. Der Spulraum 13.1 ist Gber einen Spllkanal 14.1 in der Gehauseplatte 1.1 mit einem Spllan-
schluf® 15.1 gekoppelt. Der auf der gegeniiber liegenden Seite des Zahnrades 4 in dem Dichtungsmittel 9.2 ausgebildete
Spllraum 13.2 ist Uber einen Spilkanal 14.2 in der Gehauseplatte 1.2 mit einem Spulanschluf® 15.2 verbunden. Im
Betrieb sind die Spulanschlisse 15.1 und 15.2 mit einem Spllsystem verbunden.
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[0031] Die Spilrdume 13.1 und 13.2 sind durch mehrere Spuilnuten 36.1 und 36.2 miteinander verbunden. Die Spiil-
nuten 36.1 bezeichnen hierbei jeweils die Spllnut, die sich zwischen dem Druckring 10.1 und der Antriebswelle 7 und
dem Druckringe 10.2 und der Antriebswelle 7 erstrecken. Hierbei kann die Spulnut 36.1 durch eine Nut am Umfang der
Antriebswelle oder durch eine Nut am Innendurchmesser des Druckringes gebildet sein. Die Spulnut 36.2 bezeichnet
eine Verbindung zwischen den Stirnseiten des Zahnrades 4, wobei diese durch eine Nut in der Bohrung 28 des Zahnrades
4 oder durch eine Nut am Umfang der Antriebswelle 7 ausgefiihrt sein kann.

[0032] Zu Lagerung der Antriebsmittel sind die Lagermittel 8.1 und 8.2 jeweils in den &ufReren Bereichen der Gehau-
seplatten 1.1 und 1.2 angeordnet. Die Lagermittel 8.1 und 8.2 sind hierzu jeweils durch Walzlager 32 gebildet, die eine
Mehrzahl von Walzkorpern 30 aufweist, die in einer geschlossenen Ringkammer 31 zwischen einem inneren und einem
auleren Laufring gehalten sind. Die Walzlager 32 sind hierzu in axialer Richtung durch jeweils einenin den Gehauseplatte
1.1 und 1.2 fixierten Haltering 17 gehalten. Als Schmiermittel sind der geschlossenen Ringkammer 31 vorzugsweise
ein Fettfillung enthalten, die vorzugsweise die Schmierung der Walzkdrper wahrend der Betriebsstandzeit der Zahn-
radpumpe gewahrleistet.

[0033] Die Aufnahmebohrung 18 in der Gehauseplatte 1.1 ist nach aufen hin durch einen Deckel 27 verschlossen.
Auf der gegenliber liegenden Antriebsseite des Pumpengehaduses 1 ragt das Kupplungsende 7.2 der Antriebswelle 7
aus der Aufnahmebohrung 18 der Gehauseplatte 1.2 heraus. Das Kupplungsende 7.2 der Antriebswelle 7 weist im
Endbereich einen Durchmesserabsatz 33 auf, an welcher ein Stltzring 20 anliegt. Der Stiitzring 20 ist L-férmig ausgebildet
und wird in einer Ausnehmung eines Stitzgehauses 19 gehalten.

[0034] Das Stitzgehduse 19 weist eine Ausnehmung 21 auf, die von der Antriebswelle 7 vollstandig durchdrungen
wird, so dass das freie Kupplungsende 7.2 der Antriebswelle 7 zur Anbindung eines Antriebes aus dem Stutzgehause
19 herausragt. Das Stiitzgehause 19 ist fest mit dem Pumpengehause 1 verbunden.

[0035] Das durch die Antriebswelle 7 angetriebene Zahnrad 4 ist im Eingriff mit dem Zahnrad 5, das frei drehbar
zwischen den Gehéauseplatten 1.1 und 1.2 in der Mittelplatte 13 gehalten ist. Das Zahnrad 5 ist mit seiner Bohrung an
einem Lagerzapfen 34 gehalten. Der Lagerzapfen 34 ist in diesem Beispiel nicht in den Gehauseplatten 1.1 und 1.2
gelagert, so dass das Zahnrad 5 nur durch die Gehauseplatten 1.1 und 1.2 sowie durch die Mittelplatte 1.3 geflhrt ist
und durch das Zahnrad 4 angetrieben wird.

[0036] Bei der in Fig. 1 dargestellten Zahnradpumpe wird bei Forderung einer Lackfarbe das Zahnrad 4 durch die
Antriebswelle 7 angetrieben. Ein Uber den Pumpeneinlass 2 zugefiihrte Farblack wird durch die kimmenden Zahnrader
4 und 5 in dem Férderkanalsystem 6 unter Druck zu dem Pumpenauslass 3 geférdert. Die aus dem Férderkanal 6 tUber
die Spalte zwischen den Stirnseiten der Zahnrader 4 und 5 und den Gchauseplatten 1.1 und 1.2 austretende Leckage
wird die an den Stirnseiten des Zahnrades 4 unter Vorspannung gehaltenen Druckringe 10.1 und 10.2 abgehalten, so
dass der Flgespalt zwischen dem Zahnrad 4 und der Antriebswelle 7 im wesentlichen frei von Leckagen bleibt.
[0037] Die mdglicherweise lber Spalte zwischen dem Druckring 10.1 und 10.2 sowie den Gehauseplatten 1.1 und
1.2 austretenden Leckagen wird von den Spielrdumen 13.1 und 13.2 aufgenommen. Durch die den Druckringen 10.1
und 10.2 zugeordneten Dichtringen 12.1 und 12.2 erfolgt eine hermetische Abdichtung gegeniiber dem Lagermitteln
8.1 und 8.2, so dass keine Leckage in die Lagermittel 8.1 und 8.2 treten kann.

[0038] Um bei einem Farbwechsel die Leckagen mit Lackresten aus den Spilrdumen 13.1 und 13.2 und den Spalten
zwischen dem Zahnrad 4 und der Antriebswelle 7 zu befreien, wird Uiber die Spllanschliisse 15.1 und 15.2 eine Spuilflis-
sigkeit in das Pumpengehause eingeleitet und die Zwischenraume zwischen der Antriebswelle 7. den Gehauseplatten
1.1 und 1.2 sowie im Zahnrad 4 durchspult. Das Férderkanalsystem 6 innerhalb des Pumpengehéduses wird dabei
ebenfalls mittels einer Spulflissigkeit iber den Pumpeneinlass 2 und den Pumpenauslass 3 durchspiilt, so dass auch
die Spalte zwischen den Zahnradern 4 und den Gehéauseplatten 1.1 und 1.2 sowie der Mittelplatte 1.3 durchsplilt werden
kdénnen.

[0039] In Fig. 3 und Fig. 4 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Zahnradpumpe schematisch
in einer Querschnittsansicht dargestellt. Das Ausfihrungsbeispiel ist im Aufbau der Zahnradpaarung der Zahnrader 4
und 5 sowie des Pumpengehéduses 1 im Wesentlichen identisch zu dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1, so dass an
dieser Stelle Bezug zu der vorgenannten Beschreibung genommen wird und nur die Unterschiede erlautert werden. Die
Bauteile mit gleichen Funktionen haben hierzu identische Bezugszeichen erhalten. Zudem stellt Fig. 4 nur eine vergré-
Rerte Darstellung eines Ausschnittes der Fig. 3 dar, so dass die nachfolgende Beschreibung fir beide Figuren gilt.
[0040] Die mit dem Zahnrad 4 drehfest verbundene Antriebswelle 7 wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch eine
Lagerwelle 25 und eine Kupplungswelle 26 gebildet, die durch eine Drehverbindung 24 miteinander verbunden sind.
Die Lagerwelle 25 ist Uber die Lagermittel 8.1 und 8.2 in den Aufnahmebohrungen 18 der Gehauseplatten 1.1 und 1.2
drehbar gelagert. Die den Lagermitteln 8.1 und 8.2 zugeordneten Dichtungsmittel 9.1 und 9.2 am Umfang der Lagerwelle
25 sowie die Lagermittel 8.1 und 8.2 sind identisch zu dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet, so dass
zu der vorhergehenden Beschreibung Bezug genommen werden kann.

[0041] Die Lagerwelle 25 erstreckt sich im Wesentlichen Uber die Breite der Geh&useplatten 1.1 und 1.2, wobei an
der Antriebsseite die Lagerwelle 25 mit der Kupplungswelle 26 gekoppelt ist. Hierzu sind an den Enden der Lagerwelle
25 und der Kupplungswelle 26 Anformungen ausgebildet, die die Drehverbindung 24 darstellen.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 140 142 B1

[0042] Die Kupplungswelle 26 ist Uber eine Stiitzlagerung 22 in einem Stiitzgehause 19 drehbar gelagert. Die Kupp-
lungswelle 26 wird dabei sowohl in axialer Richtung als auch in radialer Richtung durch die Stitzlagerung 22 in dem
Stiitzgehause 19 gehalten. Die Kupplungswelle 26 weist ein freies aus dem Stiitzgehause 19 herausragendes Ende
auf, das mit einem Antrieb (hier nicht dargestellt) kuppelbar ist.

[0043] Das mitlaufenden Zahnrad 5 ist am Umfang eines Wellenzapfens 23 mit diesem drehfest verbunden. Der
Wellenzapfen 23 durchdringt hierzu die Bohrung des Zahnrades 5 und wird zu beiden Seiten des Zahnrades 5 in
Aufnahmebohrungen 35 der Gehauseplatte 1.1 und der Gehauseplatte 1.2 gelagert gehalten. An dem Umfang des
Wellenzapfens 23 sind hierzu zu beiden Seiten des Zahnrades 5 die Lagermittel 8.3 und 8.4 vorgesehen. Die Lagermittel
8.3 und 8.4 sind durch Walzlager 32 gebildet, die in ihrem Aufbau identisch zu den Walzlagern 32 ist, die die Antriebswelle
7 lagern. Insoweit weist jedes der Walzlager 32 mehrere Walzkorper 30 auf, die in einer geschlossenen Ringkammer
31 mit jeweils einer Fettflllung gehalten sind.

[0044] Zur Abdichtung der Lagermittel 8.3 und 8.4 sind am Umfang des Wellenzapfens 23 jeweils zwischen dem
Zahnrad 5 und den Lagermitteln 8.3 und 8.4 die Dichtungsmittel 9.3 und 9.4 vorgesehen. Die Dichtungsmittel 9.3 und
9.4 sind in ihrem Aufbau identisch ausgebildet, wobei jeder der Dichtungsmittel 9.3 und 9.4 jeweils einen Druckring 10.3
und 10.4 aufweisen. Die Druckringe 10.3 und 10.4 werden Uber Federmittel 11.3 und 11.4 unter Vorspannung an den
Stirnseiten des Zahnrades 5 gehalten. Hierzu weist jeder Druckring 10.3 und 10.4 jeweils eine Dichtschulter 16.3 und
16.4 auf, die sich an den Stirnseiten des Zahnrades 5 abstlitzen.

[0045] Die Federmittel 11.3 und 11.4 werden in diesem Ausfiuhrungsbeispiel durch Tel-lerfederpakete gebildet, die
durch Halteringe 17 in der Aufnahmebohrung 35 fixiert sind.

[0046] Mit Abstand zu den Druckringen 10.1 und 10.2 sind am Umfang des Wellenzapfens 23 die Dichtringe 12.3 und
12.4 jeweils den Lagermitteln 8.3 und 8.4 zugeordnet, wobei die Dichtringe 12.3 und 12.4 als Nutringe ausgebildet sind,
die den Ringraum zwischen den Wellenzapfen 23 und der Aufnahmebohrung 35 nach auf3en hin abdichten. Zwischen
dem Druckring 10.3 und dem Dichtring 12.3 sowie zwischen dem Druckring 10.4 und dem Dichtring 12.4 ist jeweils am
Umfang des Wellenzapfen 23 ein Spillraum 13.3 und 13.4 gebildet. Die Spulrdume 13.3 und 13.4 sind jeweils durch
einen Spulkanal 14.3 in der Gehauseplatte 1.1 und einem Spllkanal 14.4 in der Gehauseplatte 1.2 mit einem Spilan-
schluf® 15.3 an der Gehauseplatte 1.1 und einem Spiilanschluf? 15.4 an der Gehauseplatte 1.2 verbunden.

[0047] Die Aufnahmebohrung 35 ist in der Gehauseplatte 1.1 und in der Gehauseplatte 1.2 jeweils nach aulien hin
durch einen Deckel 27 verschlossen.

[0048] Beidem in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt wahrend des Betriebes die Abdichtung der
Lagerstellen des Wellenzapfens 23 in dem Pumpengehduse 1 analog zu der Antriebswelle gemafl dem Ausfiihrungs-
beispiel nach Fig. 1. Somit ist das mitlaufende Zahnrad 5 ebenfalls zwischen zwei Druckringen 10.3 und 10.4 gespannt,
wobei die Druckringe 10.3 und 10.4 ebenfalls vorzugsweise aus einem Keramikwerkstoff gebildet sind und wobei zu-
mindest der stirnseitige Bereich des Zahnrades 5, an dem die Dichtschultern 16.3 und 16.4 mit Vorspannung anliegen,
ebenfalls aus einem keramischen Werkstoff gebildet sind. Vorzugsweise wird bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel die Zahnrader 4 und 5 aus einer Vollkeramik oder mit Keramik beschichteten Seitenflanken ausgefihrt.
Dadurch kénnen keramische Werkstoffpaarungen verwendet werden, um an den Stirnseiten der Zahnrader 4 und 5 die
durch die Druckringe 10.1 bis 10.4 erzeugten Dichtstellen zu gestalten.

[0049] Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele sind im Aufbau und Anordnung der Lagermittel
zur Lagerung der Antriebswelle und des Wellenzapfens beispielhaft. Grundsatzlich kénnen die Walzlager alternativ
durch Gleitlager oder andere Ubliche Lagermittel ersetzt werden. Ebenso sind die gezeigten Spllkanédle und Spulan-
schlusse optional anzusehen. So lassen sich Spilungen an den Zahnradpumpen auch tber die vorhandenen Pumpen-
anschlisse und den vorhandenen Spalten zwischen Wellen, Zahnradern und Gehéauseteilen ausfiihren. In dem Fall
waren keine zusatzlichen Spllkanale erforderlich.

Bezugszeichenliste

[0050]

1 Pumpengehause
1.1 Gehauseplatte
1.2 Gehauseplatte
1.3 Mittelplatte

14 Gehausedichtung
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1.5

71

7.2

8.1,8.2,83,84

9.1,9.2,93,94

10.1,10.2, 10.3, 10.4

11.1,11.2,11.3,11.4

12.1,12.2,12.3,12.4

13.1,13.2,13.3, 134

14.1,14.2,14.4,14.5

15.1,15.2,15.3, 154

16.1,16.2, 16.3, 16.4

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
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Gehausedichtung
Pumpeneinlass
Pumpenauslass
Zahnrad (angetrieben)
Zahnrad (mitlaufend)
Férderkanalsystem
Antriebswelle
Lagerende
Kupplungsende
Lagermittel
Dichtungsmittel
Druckring
Federmittel
Dichtring
Spllraum
Spilkanal
Spilanschluf
Dichtschalter
Aufnahmebohrung
Stiitzgehause
Stiitzring
Ausnehmung
Stitzlagerung
Wellenzapfen
Druckverbindung
Lagerwelle
Kupplungswelle
Deckel

Bohrung
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29 Verbindungsmittel

30 Walzkorper

31 Ringkammer

32 Walzlager

33 Durchmesserabsatz

34 Lagerzapfen

35 Aufnahmebohrung

36.1, 36.2 Spllnut

Patentanspriiche

1. Zahnradpumpe mit zwei kAmmenden Zahnrader (4, 5) zum Férdern von Farblacken, die aus einem angetriebenem

Zahnrad (4) und einem mitlaufenden Zahnrad (5) gebildet sind, mit zumindest einer drehbar gelagerten Antriebswelle
(7), die drehfest mit dem angetriebenem Zahnrad (4) verbunden ist und durch Lagermittel (8.2) im Pumpengehause
(1) gehalten ist, wobei die Antriebswelle (7) mit einem Antrieb kuppelbar ist und wobei der Antriebswelle (7) am
Umfang zwischen dem Zahnrad (4) und dem Lagermittel (8.2) ein Dichtungsmittel (9.2) zugeordnet ist, welches
einen an eine Stirnseite des Zahnrades (4) anliegenden Druckring (10.2) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites Dichtungsmittel (9.1) mit einem zweiten Druckring (10.1) auf der
gegenuberliegenden Stirnseite des Zahnrades (4) am Umfang der Antriebswelle (7) zwischen einem zweiten La-
germittel (8.1) und dem Zahnrad (4) angeordnet ist und dass beide Druckringe (10.1, 10.2) gegenlber dem Zahnrad
(4) jeweils eine Dichtschulter (16.1, 16.2) aufweisen, welche durch jeweils ein Federmittel (11.1, 11.2) belastet an
der Stirnseite des Zahnrades (4) gedrickt ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmittel (9.1, 9.2) jeweils einen Dichtring (12.1, 12.2) aufweisen und
dass die Dichtringe (12.1, 12.2) die Lagermittel (8.1, 8.2) zu beiden Seiten des Zahnrades (4) gegeniiber den
Druckringen (10.1, 10.2) abschirmen und jeweils am Umfang der Antriebswelle (7) einen zwischen dem Druckring
(10.1, 10.2) und dem Dichtring (12.1, 12.2) gebildeten Spulraum (13.1, 13.2) begrenzen.

Zahnradpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Spullrdume (13.1, 13.2) durch einen Spilkanal (14.1, 14.2) im Pumpen-
gehause (1) mit einem Spulanschluss (15.1, 15.2) verbunden ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Spulrdume (13.1, 13.2) durch
mehrere Spllnuten (36.1, 36.2) zwischen der Antriebswelle (7) und den Druckringen (12.1, 12.2) und zwischen der
Antriebswelle (7) und dem Zahnrad (4) miteinander verbunden sind.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagermittel (8.1, 8.2) zur
Lagerung der Antriebswelle (7) durch zumindest zwei Walzlager (32) gebildet sind, deren Walzkdrper (30) in einer
mit einem Schmiermittel gefiillten Ringkammer (31) gehalten sind.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das mitlaufende Zahnrad (5)
drehfest mit einem Wellenzapfen (23) verbunden ist, der zu beiden Seiten des Zahnrades (5) durch mehrere La-
germittel (8.3, 8.4) gelagert ist, und dass zu beiden Seiten des Zahnrades (5) jeweils ein Dichtungsmittel (9.3, 9.4)
am Umfang des Wellenzapfens (23) angeordnet ist, die jeweils einen an einer Stirnseite des Zahnrades (5) anlie-
genden Druckring (10.3, 10.4) aufweisen.

Zahnradpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmittel (9.3, 9.4) jeweils einen
Dichtring (12.3, 12.4) aufweisen und dass die Dichtringe (12.3, 12.4) die Lagermittel (8.3, 8.4) zu beiden Seiten des
Zahnrades (5) gegentber den Druckringen (10.3, 10.4) abschirmen und jeweils am Umfang des Wellenzapfens
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(23) einen zwischen dem Druckring und dem Dichtring (10.3, 10.4) gebildeten Spillraum (13.3, 13.4) begrenzen.

Zahnradpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Spulrdume (13.3, 13.4) durch einen
Spllkanal (14.3, 14.4) im Pumpengehause (1) mit einem Spulanschluss (15.3, 15.4) verbunden ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Spulrdume (13.3, 13.4) durch
mehrere Spulnuten (36.1, 36.2) zwischen dem Wellenzapfen (23) und den Druckringen (10.3, 10.4) und zwischen
dem Wellenzapfen (23) und dem Zahnrad (5) miteinander verbunden sind.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagermittel (8.3, 8.4) zur
Lagerung des Wellenzapfens (23) durch zumindest zwei Walzlager (23) gebildet sind, deren Walzkérper (30) in
einer mit einem Schmiermittel gefiillten Ringkammer (31) gehalten sind.

Zahnradpumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckringe (10.1
- 10.4) aus einem keramischen Werkstoff gebildet sind und dass die Dichtringe (12.1 - 12.4) jeweils als ein Nutring
ausgefuhrt sind.

Zahnradpumpe nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Federmittel (11.1
- 11.4) zur Andriickung der Druckringe (10.1 - 10.4) jeweils aus einem Tellerfederpaket gebildet sind.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseiten der Zahnrader
(4, 5) aus einem keramischen Werkstoff gebildet sind.

Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (7) aus
einer Lagerwelle (25) und einer durch eine Iésbare Drehverbindung (24) mit der Lagerwelle (25) verbundene Kupp-
lungswelle (26) gebildet ist, dass die Lagerwelle (25) innerhalb des Pumpengehauses (1) mit dem Zahnrad (4)
verbunden und durch die Lagermittel (8.1, 8.2) gelagert ist und dass die Kupplungswelle (26) auRerhalb des Pum-
pengehauses (1) in einem Stiitzgehause (19) durch eine Stitzlagerung (22) drehbar gelagert und am freien Ende
mit einem Antrieb kuppelbar ist.

Zahnradpumpe nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stitzgehduse (19) fest mit dem Pumpengehause (1) verbunden ist und in
einer Ausnehmung (21) von der Antriebswelle durchdrungen ist.

Claims

Gear pump with two meshing gears (4, 5) to convey paints, which are formed from a driven gear (4) and an idling
gear (5), with at least one drive shaft (7) mounted to rotate, which is splined to the driven gear (4) and is held by
bearings (8.2) in pump housing (1), in which the drive shaft (7) can be connected to a drive and in which a seal (9.2)
is assigned to drive shaft (7) on the periphery between gear (4) and bearing (8.2), which includes a pressure ring
(10.2) lying against one face of gear (4), characterized by the fact that a second seal (9.1) with a second pressure
ring (10.1) is arranged on the opposite face of gear (4) on the periphery of the drive shaft (7) between a second
bearing (8.1) and the gear (4) and that both pressure rings (10.1, 10.2) have a sealing shoulder (16.1, 16.2) opposite
gear (4), each of which is forced against the face of gear (4) by a spring device (11.1, 11.2).

Gear pump according to Claim 1, characterized by the fact that the seals (9.1, 9.2) each have a sealing ring (12.1,
12.2) and that the sealing rings (12.1, 12.2) shield the bearings (8.1, 8.2) on both sides of gear (4) relative to pressure
rings (10.1, 10.2) and delimit on the periphery of drive shaft (7) a rinsing space (13.1, 13.2) formed between the
pressure ring (10.1, 10.2) and the sealing ring (12.1, 12.2).

Gear pump according to Claim 2, characterized by the fact that each of the rinsing spaces (13.1, 13.2) is connected
by a rinsing channel (14.1, 14.2) in the pump housing (1) to a rinsing connection (15.1, 15.2).

Gear pump according to Claim 2 or 3, characterized by the fact that the two rinsing stations (13.1, 13.2) are
connected to each other via several rinsing grooves (36.1, 36.2) between drive shaft (7) and pressure rings (12.1,
12.2) and between drive shaft (7) and gear (4).
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Gear pump according to one of Claims 1 to 4, characterized by the fact that the bearings (8.1, 8.2) are formed to
support the drive shaft (7) by at least two roller bearings (32) whose roller bodies (30) are held in an annular chamber
(31) filled with a lubricant.

Gear pump according to one of Claims 1 to 5, characterized by the fact that the idling gear (5) is splined to a shaft
pin (23), which is supported on both sides of gear (5) by several bearings (8.3, 8.4) and that a seal (9.3, 9.4) is
arranged on both sides of gear (5) on the periphery of shaft pin (23), each of which has a pressure ring (10.3, 10.4)
lying against the face of gear (5).

Gear pump according to Claim 6, characterized by the fact that the seals (9.3, 9.4) each have a sealing ring (12.3,
12.4) and that the sealing rings (12.3, 12.4) shield the bearings (8.3, 8.4) on both sides of gear (5) relative to pressure
rings (10.3, 10.4) and delimit a rinsing space (13.3, 13.4) formed on the periphery of shaft pin (23) between the
pressure ring and sealing ring (10.3, 10.4).

Gear pump according to Claim 7, characterized by the fact that each of the rinsing spaces (13.3, 13.4) is connected
via a rinsing channel (14.3, 14.4) in pump housing (1) to a rinsing connection (15.3, 15.4).

Gear pump according to Claim 7 or 8, characterized by the fact that the two rinsing spaces (13.3, 13.4) are
connected to each other via several rinsing grooves (36.1, 36.2) between the shaft pin (23) and the pressure rings
(10.3, 10.4) and between the shaft pin (23) and gear (5).

Gear pump according to one of Claims 6 to 9, characterized by the fact that the bearings (8.3, 8.4) are formed to
support the shaft pin (23) through at least two roller bearings (23) whose roller bodies (30) are held in annular
chamber (31) filled with lubricant.

Gear pump according to one of the aforementioned claims, characterized by the fact that the pressure rings
(10.1-10.4) are formed from a ceramic material and that sealing rings (12.1-12.4) are each designed as a groove ring.

Gear pump according to one of the aforementioned claims, characterized by the fact that the spring devices
(11.1-11.4) for pressing the pressure rings (10.1-10.4) are each formed from a belleville spring stack.

Gear pump according to one of Claims 1 to 12, characterized by the fact that the faces of gears (4, 5) are formed
from a ceramic material.

Gear pump according to one of Claims 1 to 13, characterized by the fact that the drive shaft (7) is formed from a
bearing shaft (25) and a coupling shaft (26) connected by a releasable rotary connection (24) to bearing shaft (25),
that the bearing shaft (25) is connected to gear (4) within pump housing (1) and is supported by the bearings (8.1,
8.2) and that the coupling shaft (26) is mounted to rotate outside of pump housing (1) in a support housing (19)
through a support bearing (22) and can be connected to a drive on the free end.

Gear pump according to Claim 14, characterized by the fact that the support housing (19) is firmly connected to
pump housing (1) and is penetrated by the drive shaft in a recess (21).

Revendications

Pompe a engrenage avec deux roues d’engrenage qui sont en engrénement (4, 5) pour convoyer de la laque
colorée, les roues d’engrenage étant formées d’une roue d’engrenage (4) entrainée et d’'une roue dentée a rotation
en ligne (5), avec au moins un arbre d’entrainement (7) supporté de fagon rotative qui est relié solidaire en rotation
avec la roue d’engrenage entrainée (4) et qui est retenu par des moyens de support (8.2) dans le carter de pompe
(1), larbre d’entrainement (7) pouvant étre couplé avec un entrainement, et un moyen d’étanchéité (9.2) pouvant
étre associé a I'arbre d’entrainement (7) sur la circonférence entre la roue d’engrenage (4) et le moyen de support
(8.2), moyen de support comprenant une bague a pression (10.2) appliquée sur une face frontale de la roue d’en-
grenage (4), caractérisée en ce qu’un deuxieme moyen d’étanchéité (9.1) est agencé avec une deuxieme bague
apression (10.1) surlaface frontale opposée de laroue d’engrenage (4) sur la circonférence de I'arbre d’entrainement
(7) entre un deuxieme moyen de support (8.1) et la roue d’engrenage (4) et en ce que les deux bagues a pression
(10.1, 10.2) ont respectivement une épaule d’étanchéité (16.1, 16,2) laquelle sollicitée par respectivement un moyen
de ressort (11.1, 11.2), est pressée contre la face frontale de la roue d’engrenage (4).

10
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Pompe a engrenage selon la revendication 1, caractérisée en ce que les moyens d’étanchéité (9.1, 9.2) ont
respectivement une bague d’étanchéité (12.1, 12.2) et en ce que les bagues d’étanchéité (12.1, 12.2) protégent
les moyens de support (8.1, 8.2) des deux cotés de la roue d’engrenage (4) contre les bagues a pression (10.1,
10.2) et limitent respectivement sur la circonférence de 'arbre d’entrainement (7) une chambre de ringage (13.1,
13.2) formée entre la bague a pression (10.1, 10.2) et la bague d’étanchéité (12.1, 12.2).

Pompe a engrenage selon la revendication 2, caractérisée en ce que chacune des chambres de ringage (13.1,
13.2) est reliée a une connexion de ringage (15.1, 15.2) a l'intermédiaire d’un canal de ringage (14.1, 14.2) dans le
carter de pompe (1).

Pompe a engrenage selon larevendication 2 ou 3, caractérisée en ce qu’a 'intermédiaire d’une pluralité de rainures
de ringage (36.1, 36.2) les deux chambres de ringage (13.1, 13.2) sont reliées entre I'arbre d’entrainement (7) et
les bagues a pression (12.1, 12.2) et entre I'arbre d’entrainement (7) et la roue d’engrenage (4).

Pompe a engrenage selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que pour supporter I'arbre d’entrai-
nement (7) les moyens de support (8.1, 8.2) sont formés par au moins deux paliers a rouleaux (32), dont les corps
de roulement (30) sont maintenus dans une chambre annulaire (31) remplie de lubrifiant.

Pompe a engrenage selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que la roue dentée a rotation en
ligne (5) est assemblée solidaire en rotation avec un tourillon d’arbre (23) qui des deux cotés de la roue dentée (5)
est monté par une pluralité de moyens de support (8.3. 8.4) et en ce que des deux cotés de la roue dentée (5)
respectivementun moyen d’étanchéité (9.3, 9.4) estagenceé sur la circonférence du tourillon d’arbre (23) qui disposent
respectivement d’une bague a pression (10.3, 10.4) appliquée contre la face frontale de la roue dentée (5).

Pompe a engrenage selon la revendication 6, caractérisée en ce que les moyens d’étanchéité (9.3, 9.4) ont
respectivement une bague d’étanchéité (12.3, 12.4) et en ce que les bagues d’étanchéité (12.3, 12.4) protégent
les moyens de support (8.3, 8.4) des deux cotés de la roue dentée (5) contre les bagues a pression (10.3, 10.4) et
limitent respectivement sur la circonférence du tourillon d’arbre (23) une chambre de ringage (13.3, 13.4) formée
entre la bague a pression et la bague d’étanchéité (10.3, 10.4).

Pompe a engrenage selon la revendication 7, caractérisée en ce que chacune des chambres de ringage (13.3,
13.4) est reliée a I'intermédiaire d’un canal de ringage (14.3, 14.4) dans le carter (1) de pompe a une connexion de
rincage (15.3. 15.4).

Pompe a engrenage selon la revendication 7 ou 8, caractérisée en ce que les deux chambres de ringage (13.3,
13.4) sont reliées par une pluralité de rainures de ringage (36.1, 36.2) entre le tourillon d’arbre (23) et les bagues
a pression (10.3, 10.4) et entre le tourillon d’arbre (23) et la roue dentée (5).

Pompe a engrenage selon I'une des revendications 6 a 9, caractérisée en ce que les moyens de support (8.3,
8.4) pour supporter le tourillon d’arbre (23) sont formés par au moins deux paliers a roulement (23), dont les corps
de roulement (30) sont maintenus dans une chambre annulaire remplie de lubrifiant (31).

Pompe a engrenage selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que les bagues a pression
(10.1 - 10.4) sont formées en un matériau céramique et en ce que les bagues d’étanchéité (12.1 - 12.4) sont
réalisées respectivement en tant qu’un joint en U a lévres.

Pompe a engrenage selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que les moyens de ressort
(111.1 - 11.4) pour presser contre les bagues a pression (10.1 - 10.4) sont formés respectivement par un paquet
de ressorts a disques.

Pompe a engrenage selon I'une des revendications 1 a 12, caractérisée en ce que les faces frontales des roues
d’engrenage (4, 5) sont formées en un matériau céramique.

Pompe a engrenage selon I'une des revendications 1 a 13, caractérisée en ce que I'arbre d’entrainement (7) est
formé par un arbre de palier (25) et par un arbre d’embrayage (26) qui est relié avec I'arbre de palier (25) par une
connexion rotative détachable (24), en ce que l'arbre de palier (25) est relié a la roue dentée (4) a l'intérieur du
carter de pompe (1) et est monté par les moyens de support (8.1, 8.2) et en ce que I'arbre d’embrayage (26) est
monté de maniéere rotative par un palier de support (22) a I'extérieur du carter de pompe (1) dans un boitier de
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support (19) et peut étre couplé a I'extrémité libre par un entrainement.

15. Pompe a engrenage selon larevendication 14, caractérisée en ce que le boitier de support (19) est relié solidement
avec le carter de pompe (1) et est pénétré dans un dégagement (21) par I'arbre d’entrainement.
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