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(54) Personenkraftfahrzeug mit einer Klimaanlage.

(57) Das mit einer Klimaanlage ausgeriistete Personenkraftfahr-
zeug hat eine in seinem Motorraum angeordnete, selbsttatig
auslésende Vorrichtung (7) zur Verhinderung von Brandscha-
den, so dass die Klimaanlage mit einem einen verbesserten Wir-
kungsgrad erméglichenden und umweltfreundlichen Kaltemittel
betreibbar ist, dessen Anwendung in bisherigen Fahrzeugklima-
anlagen zu einer zu grossen Brandgefahr fihrt. Hierzu istin dem
Motorraum ein kompakt dimensionierter Aerosolerzeuger (7) an-
geordnet, der mit mindest einem Auslésemittel (8, 9) zusammen-
wirkt, das aufgrund eines Druckabfalls in der Klimaanlage oder
aufgrund einer drohenden Beschéadigung (Crashs) von Kompo-
nenten der Klimaanlage und somit vor Entstehung von Feuer
selbsttatig auslésbar ist, so dass der Motorraum (1) bei Austritt
von Kaltemittel aus in ihm angeordneten Komponenten der Kli-
maanlage durch Aerosol ausgefullt wird. Die konstruktive Reali-
sierung wir durch einen Aerosolerzeuger (7) beglinstigt, dessen
Aerosol durch Abbrennen eines Festkérpers gebildet wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Personenkraftfahrzeug mit einer Klimaanlage, deren konstruktiven Komponenten zumin-
dest teilweise im Motorraum des Fahrzeuges angeordnet sind und mit einer im Motorraum angeordneten, selbsttatig aus-
I6senden Vorrichtung zur Verhinderung Brandschéden.

[0002] An Kéltemittel fir Klimaanlagen in Personenkraftfahrzeugen werden zahlreiche, sich teilweise widersprechende
Anforderungen gestellt. Einerseits sollen ihre Eigenschaften den Betrieb der Klimaanlage mit méglichst gutem Wirkungs-
grad ermdglichen, andererseits sollen sie bei ihrer Freisetzung nicht giftig sein und ausserdem umweltfreundlich sein,
indem sie nicht zum Treibhauseffekt oder Abbau der Ozonschicht beitragen. Ausserdem sollen sie nicht leicht brennbar
sein, um im Schadensfall am Fahrzeug, z.B. in Folge eines Crashs, die Brandgefahr gering zu halten. Hohe Sicherheits-
anforderungen an den Betrieb von Personenkraftfahrzeugen verhindern deshalb bisher die Verwendung zahlreicher, einen
besseren Wirkungsgrad ermdglichender Kaltemittel, da sie zwar umweltschonend waren, aber zu leicht brennbar sind.
Hinzu kommt, dass selbst bei Verwendung von an sich als nicht leicht brennbar geltenden Kaltemitteln, durch die fir den
Klimakompressor erforderliche Beimischung von Schmierdl, bekannt unter den Bezeichnungen PAG, POE oder PVE, ein
Betriebsmittel resultiert, das doch eine relativ leichte Brennbarkeit aufweist. Dies haben vom Anmelder an einem Fahr-
zeug ausgeflihrte Versuchsreihen mit Kaltemittel bestétigt, deren Selbstentzlindungstemperatur an sich im Bereich von
400 bis 600° C liegt, aber aufgrund der erforderlichen Beimischung eines flir die Kompressorschmierung erforderlichen
Olanteils effektiv nur bei 200 bis 250° C liegt. Ein Ausstrdmen eines solchen Betriebsmittels in Folge eines Schadens
an Komponenten der Klimaanlage bewirkt somit mit grosser Wahrscheinlichkeit eine Flammbildung an erwérmten Teilen
einer Verbrennungskraftmaschine, insbesondere da z.B. am Auspuffkrimmer Temperaturen bis zu 1050 °C méglich sind.
Folglich sind solche, an sich vorteilhaften Kaltemittel bei hohen Sicherheitsanforderung nicht verwendbar.

[0003] Durch die US 3 773 111 oder DE 2 216 178 wurde vorgeschlagen, eine Feuerldscheinheit oberhalb eines mogli-
chen Brandplatzes, wie z.B. oberhalb eines Ofens, eines Weihnachtsbaumes oder (iber einem Motor anzuordnen, so dass
diese nach Erhitzung durch eine entstandene Flamme selbsttatig ausgeldst wird. Ein solches System kann aufgrund der
bei Auslésung des Léschvorganges bereits entstandenen Flammbildung nicht sicher verhindern, dass Halogenwasser-
stoffverbindungen, wie z.B. Fluor-Wasserstoff Verbindungen aufweisende Kaltemittel aggressive bzw. giftige Gase bilden.
Durch die DE 10 2004 013 208 und die US 5 613 564 wurden durch Sensoren, z.B. einen Crashsensor oder einen Tempe-
ratursensor ausldésbare Anlagen zum Ldschen von Fahrzeugbranden vorgeschlagen, wie sie durch Kabelbrande, defekte
Kraftstoffsysteme, Motordefekte oder Uber Fremdmaterialien an der Abgasanlage entstehen kénnen. Als Léschmittel wird
z.B. ein Inertgas empfohlen. Besonders nachteilig ist es, dass solche Léschanlagen ein Rohrverteilungssystem mit einer
grosseren Anzahl von Verteildlisen bendtigen, so dass sich flr sie grosse Gesamtabmessungen ergeben und der Einbau
im Motorraum entsprechend erschwert wird. Durch die WO 2010/106 381 ist es weiterhin bekannt im Motorraum eines
Fahrzeuges einen Feuerléscher anzuordnen, der bei Uberhitzung der Verbrennungskraftmaschine bzw. Uberschreiten ei-
ner Grenztemperatur mittels eines Temperatursensors ausgeldst wird. Das hierzu vorgeschlagene Feuerldschmittel ent-
halt Kaliumsalze und erzeugt einen aus einem Gas-Pulvergemisch bestehenden Léschstrahl.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Personenkraftfahrzeug der eingangs genannten Art zu finden, des-
sen Klimaanlage und folglich auch das Fahrzeug, einen verbesserten Betriebswirkungsgrad aufweist, indem es mit einem
hierflr besonders gut geeigneten Kaltemittel betrieben werden kann, ohne dass dessen leichtere Brennbarkeit hierzu hin-
dernd im Wege steht. Auch sollen durch die Erfindung, ohne Inkaufnahme von Nachteilen, besonders umweltfreundliche
Kaltemittel einsetzbar sein und die Brandgefahr allgemein verringert werden.

[0005] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaéss dadurch, dass die Klimaanlage ein brennbares oder durch
die Beimischung eines Zusatzstoffes brennbares Kéaltemittel enthalt und in dem Motorraum ein Aerosolerzeuger angeord-
net ist, der mindest ein Ausldésemittel aufweist, das aufgrund eines Druckabfalls in der Klimaanlage oder aufgrund einer
drohenden Beschadigung (Crash) von Komponenten der Klimaanlage und somit vor Entstehung von Feuer selbsttatig
ausldsbar ist, so dass der Motorraum bei Austritt von Kaltemittel aus im Motorraum angeordneten Komponenten der Kii-
maanlage durch Aerosol ausgefillt wird.

[0006] Um auch Schaden an Komponenten der Klimaanlage in Folge eines Defektes am Antriebssystem des Fahrzeuges
verhindern zu kdnnen, sind vorzugsweise zusatzliche, auf Erhitzung durch Feuer ansprechende Auslésemittel vorgesehen,
so dass der Aerosolerzeuger weiterhin die Aufgabe eines Ublichen, selbsttatig ausldsenden Feuerldéschers erflllen kann.

[0007] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Aerosolerzeuger zuséatzlich von Hand auslésbar und
I6sbar im Motorraum befestigt, so dass er im Noffall allgemein als Feuerléscher einsetzbar.

[0008] Fur die Erleichterung des Einbaus im Motorraum des Fahrzeuges wird weiterhin ein eine besonders kompakte Bau-
weise aufweisender und schnell ausldsbarer Aerosolerzeuger vorgeschlagen, dessen Aerosolerzeugung durch Abbrand
eines Festkdrpers ausgeldst wird, wie er an sich durch die DE 19546 528 und die dort genannten Literatur bekannt ist.

[0009] Fr eine optimale Verhinderung der Entziindung von ausstrémendem Kaltemittel und zur Vermeidung der Ent-
stehung von gesundheitsschadlichen Feststoffpartikeln des Aerosols bestehen diese vorzugsweise aus Kaliumkarbonat
(K2CO»).

[0010] Die sichere Wirksamkeit eines solchen, das entstehen von Feuer verhindernden Aerosolerzeugers wurde durch
praktische Versuche mit Propangas (R290) bestatigt, dem eine fir Kaltemittel Ubliche Menge an Schmierdl beigemischt
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worden ist und das im geschlossenen Motorraum gegen einen rotgliihend (ca. 800 °C) erhitzten Auspuffkrimmer geleitet
worden ist. In einem weiteren Versuch wurde im Motorraum mit reinem Propangas eine Flamme erzeugt und es zeigte
sich, dass diese durch das Aerosol ohne Méglichkeit der Neuentflammung sofort geldscht wird. Dies ergibt sich durch die
resultierende relativ langzeitige Ausfillung des Motorraumes durch das feuerunterdriickende Aerosol.

[0011] Aufgrund der Erfindung wird somit der gefahrlose Einsatz von Kéltemitteln ermdglicht, die aufgrund der erforderli-
chen Beimischung von Schmierél bereits im Bereich von 200 bis 250 °C entflammen, obwohl ihre Flammtemperatur ohne
diesen Zusatz im Bereich von 400 bis 600 °C liegt. Hierzu gehdren u.a. die folgenden Kaltemittel: R50 (Methan), R290
(Propan), R600a (Butan), R170(Ethan), R152a, R510a, R717, R723, R723b, R436 a, b und R1234yf.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Patentanspriiche und der
folgenden Beschreibung anhand der Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Aufsicht auf den vorderen Bereich eines Personenkraftfahrzeuges
bei abgehobener Motorhaube,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Aerosolerzeugers mit mehreren in schaltplanméssiger Zuordnung
dargestellten Auslésemitteln,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Aerosolerzeugung mit Mitteln fur seine |6sbare Befestigung im Mo-
torraum des Fahrzeuges, angenéhert im Massstab 1: 1 und

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Aerosolerzeuger nach Fig. 3, angenahert im Massstab 1:1.

[0013] Die schematische Darstellung nach Fig. 1 zeigt den Motorraum 1 eines Fahrzeuges 2, mit einem quer eingebauten
4-Zylindermotor 3, einem vor ihm angeordneten Rohrsystem eines Auspuffkrimmers 4 und einem diesem gegeniberlie-
gend angeordneten Kondensator 5 einer fUr die Kiihlung des Fahrgastraumes 5 des Fahrzeuges 2 bestimmten Klimaan-
lage.

[0014] Durch den Kondensator 5 zirkuliert ein einen guten Wirkungsgrad der Klimaanlage erméglichendes Kéltemittel,
das fur die Schmierung des mit dem Motor 3 gekoppelten Kompressors 6 ein Kaltemitteldl mit einem Anteil von 10 bis
40 Gewichtsprozent enthalt, wie es z.B. unter der Bezeichnung PAG, POE oder PAO als Kaltemittell bekannt ist. Da ein
solcher notwendiger 01-bzw. Schmiermittelzusatz zum Kéltemittel dessen Entflammbarkeit auf einen Temperaturbereich
von ca. 200 bis 250°C reduziert, ist in dem Motorraum 1 ein besonders System zur Brandverhinderung eingebaut. Dieses
hat einen Aerosolerzeuger 7 und vorzugsweise mehrere, mit ihm elektrisch verbundene Auslésemitteln 8 bis 10.

[0015] Da das Ausstrdmen von relativ leicht brennbarem Kéaltemittel mit einem Druckabfall in der Klimaanlage verbunden
ist, besteht vorzugsweise zumindest eines der Auslésemittel fir den Aerosolerzeuger 7 aus einem z.B. zwischen dem
Kompressor 5 und dem Kondensator angeordneten Drucksensor 8, der bei einem durch eine Undichtigkeit in der Klima-
anlage entstandenen Druckabfall ein Ausldsesignal verursacht.

[0016] Da weiterhin ein Fahrzeugcrash zu einer Unterbrechung der zum Aerosolerzeuger 7 fihrenden, fir dessen Auslé-
sung bestimmten Schaltleitungen 9,10 flihren kénnte und durch einen solchen ebenfalls ein Ausstrémen von Kaltemittel
zu erwarten ist, wird vorzugsweise zusatzlich zu dem Drucksensor 8 auch ein Crashsensor 9 vorgesehen, der mit dem
serienmassig im Fahrzeug 2 vorgesehenen Crashsensor identisch sein kann.

[0017] Weiterhin kann der Aerosolerzeuger 7 zuséatzlich auch die Funktion eines herkdmmlichen Feuerldschers erflllen,
indem im Motorraum 1 zusatzlich ein Temperatursensor 10 angeordnet ist, der nach Entstehung eines Feuers im Motor-
raum, z.B. aufgrund eines Kabelbrandes oder einer Motorlberhitzung ausgeldst wird.

[0018] Die schaltplanméssige Zuordnung der zwischen den genannten Sensoren 8 bis 10 und dem Aerosolerzeuger 7
vorgesehenen Schaltleitungen 11 bis 13 ist in Fig. 2 dargestellt. Diese zeigt zuséatzlich zu dem Aerosolerzeuger 7 und
den Schaltleitungen 11 bis 13 eine direkt mit dem Aerosolerzeuger 7 verbundene Spannungsquelle 14 fur die Auslésung
seiner ZUndung.

[0019] Eine weitere alternative Schaltleitung 15 des Aerosolerzeugers 7 flhrt zu einem, auf nicht néher dargestellte Wei-
se, direkt an ihm angeordneten, von Hand auslésbaren Schalter 16. Ein solcher Handschalter 16 ist an einem Aerosoler-
zeugers 7 vorgesehen, der entsprechend der Darstellung in Fig. 3 von Hand Iésbar in einer durch Federzungenpaare 17,
18 gebildeten Halterung 17 im Motorraum befestigt ist. Somit 1&sst sich der Aerosolerzeuger 7 alternativ auch anderen
Aufgaben zufiihren.

[0020] Die Querschnittsdarstellung nach Fig. 4 zeigt den an sich u.a. durch die DE 19 546 528 im Prinzip bekannten
inneren Aufbau des Aerosolerzeugers 7. Dieser enthélt einen Uber eine elektrische Zlindleitung 19 und eine nichtdarge-
stellte Zlndpille entzlindbaren Festkdrper 20, der beim Abbrennen ein feuerverhinderndes oder feuerléschendes Aero-
sol erzeugt. Der beim Abbrennen entstehende Gasdruck im umgebenden, dicht verschlossenen Gehéuse 21 flihrt zum
Bersten einer Verschlussmembran 22 im Bereich von Ausstroméffnungen 23 in einer endseitigen Gehausewand 24 des
zylindrischen Aerosolerzeugers 7. Eine zwischen dem Festkdrper 20 und der Verschlussmembran 22 angeordnete Fill-
kérperpackung 25 bewirkt eine ausreichende Abkuhlung des beim Abbrennen des Festkdrpers 20 entstehenden Aerosols.
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[0021] Aufgrund der Erzeugung des Aerosols durch Abbrennen eines Festkdpers 20 hat der Aerosolerzeuger 7 eine be-
sonders geringe Baugrdsse, durch die seine konstruktiv glinstige Anordnung im wenige Freirdume aufweisenden Motor-
raum 1 wesentlich erleichtert wird. Durch die sich ergebende schnelle Ausbreitung des Aerosols im Motorraum 1 wird ein
Einbau eines vernetzten Rohrsystems mit mehreren Léschmitteldlisen uberflissig.

Patentanspriiche

1.

Personenkraftfahrzeug mit einer Klimaanlage, deren konstruktiven Komponenten (5,6) zumindest teilweise im Motor-
raum (1) des Fahrzeuges (2) angeordnet sind und mit einer im Motorraum (1) angeordneten, selbsttétig auslésenden
Vorrichtung (7) zur Verhinderung von Brandschaden, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimaanlage ein brennbares
oder durch die Beimischung eines Zusatzstoffes brennbares Kéltemittel enthélt und in dem Motorraum (1) ein Aero-
solerzeuger (7) angeordnet ist, der mindest ein Ausldsemittel (8,9) aufweist, das aufgrund eines Druckabfalls in der
Klimaanlage oder aufgrund einer drohenden Beschadigung (Crashs) von Komponenten der Klimaanlage und somit
vor Entstehung von Feuer selbsttétig ausldsbar ist, so dass der Motorraum (1) bei Austritt von Kaltemittel aus in ihm
angeordneten Komponenten (5) der Klimaanlage durch Aerosol ausgefillt wird.

Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltemittel einen Schmierdlanteil von
10 bis 40 Gewichtsprozent enthalt.

Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zusétzliche, auf Erhitzung durch Feuer
ansprechende Auslésemittel (10) vorgesehen sind.

Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein fur die Auslésung eines
Airbags vorgesehener Crashsensor (9) zusatzlich als Ausléser des Aerosolerzeugers (7) ausgefiihrt ist.

Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Aerosolerzeuger (7)
zusétzlich von Hand ausldsbar und handlich I6sbar im Motorraum (1) befestigt ist.

Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Aerosolerzeuger (7)
einen durch Abbrand ein Aerosol bildenden Festkérper (20) einschliesst.

Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststoffpartikel des durch den Aeroso-
lerzeuger erzeugbaren Aerosols aus Kaliumkarbonat (K2CO3) bestehen.

Personenkraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltemittel eine Bei-
mischung von 10 bis 40 Gewichtsprozent Schmierdl aufweist und im Bereich von 200 bis 250°C entflammbar ist.



CH 704 588 A1

L \ 4
G \ 3
b \
/11 10
N
N\
Flg.z @ *[j | 8
12—
15— f\,
\\9

L — 14




CH 704 588 A1

11,12,15

|
11,12,13

i)

7!

[

N
(A4 e
~~~~~~ N : %
( N
N v H
N

N
- LA
/’J '\/
o N ARy
~d N A

~
N 1 W SRp
. ~ A
AL ~N |4

1
1 "
N N [
N

7

P~
N N

1
L q
(KN A 4
™~N 2BY LA
2N Nl
A -1
BN ~N L

4 L
™~ N
N 1
o~ HN N
L ™
g Alls
N [
R 1




CH 704 588 A1

RECHERCHENBERICHT ZUR Anmeldenummer: CH00383/11
SCHWEIZERISCHEN PATENTANMELDUNG

Klassifikation der Anmeldung (IPC): Recherchierte Sachgebiete (IPC):
B60H1/32, A62C3/07 A62C, B60H

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE:

(Referenz des Dokuments, Kategorie, betroffene Anspriiche, Angabe der massgeblichen Teile(*))

1 BE1§2008010024 A1 (DAIMLER CHRYSLER AG [DE]) 27.08.2009
Kategorie: Y Anspriche: 1,3,4,6,7
* §[002]-§[0025] *

2 BE198653781 A1 (DYNAMIT NOBEL AG [DE]) 25.06.1998

Kategorie: Y Anspriche: 1,3,4,6,7
* Spalte 2, Zeilen 48-61; Figur 1 *
Kategorie: A Ansprlche: 5

3 EP1484088 A1 ((A1); EURO SPARE PARTS SR LIIT]; (B1); ES P SR L[IT]) 08.12.2004

Kategorie: A Anspriche: 5, 6
* §[0006]; §[0016]; §[0017]; Figuren 1-4 *

4 EPOSTHG13 AT (A1 B1); DAIMLER BENZ AG [DE]) 04.10.1995

Kategorie: A Anspriche: 3-5
* Spalte 2, Zeilen 3-13; Spalte 2, Zeile 53 - Spalte 3, Zeile 20 *

5 DBE3705850 A1 (SUEDDEUTSCHE KUEHLER BEHR [DE]) 01.09.1988

Kategorie: A Anspriche: 2, 8
* Spalte 2, Zeilen 20-22 *

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE:

X: stellen fir sich alleine genommen die Neuheit und/oder die P: wurden zwischen dem Anmeldedatum der recherchierten
erfinderische Tatigkeit in Frage Patentanmeldung und dem beanspruchten Prioritatsdatum
Y: stellen in Kombination mit einem Dokument der selben verdffentlicht
Kategorie die erfinderische Tatigkeit in Frage D: wurden vom Anmelder in der Anmeldung angefuhrt
A definieren den allgemeinen Stand der Technik; ohne E: Patentdokumente, deren Anmelde- oder Prioritatsdatum vor
besondere Relevanz beziiglich Neuheit und erfinderischer dem Anmeldedatum der recherchierten Anmeldung liegt, die
Tatigkeit aber erst nach diesem Datum veréffentlicht wurden
&: Mitglied der gleichen Patentfamilie, libereinstimmendes
Dokument

Die Recherche basiert auf der ursprunglich eingereichten Fassung der Patentanspruche. Eine nachtraglich eingereichte Neufassung
geanderter Patentanspriche (Art. 51, Abs. 2 PatV) wird nicht berucksichtigt.

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt, fir die die erforderlichen
Gebuhren bezahlt wurden.

Rechercheur: Tanner Hans, Bern Abschlussdatum der Recherche: 03.06.2011

FAMILIENTABELLE DER ZITIERTEN PATENTDOKUMENTE

Die Familienmitglieder sind geméass der Datenbank des Européischen Patentamtes aufgefuhrt. Das Europaische Patentamt und das
Institut fir Geistiges Eigentum Ubernehmen keine Garantie fir die Daten. Diese dienen lediglich der zusatzlichen Information.



DE102008010024 A1
DE19653781 A1

27.08.2009
25.06.1998

EP1484088 A1 08.12.2004

EP0675013 A1 04.10.1995

DE3705850 A1 01.09.1988

CH 704 588 A1

DE102008010024 A1
DE19653781 A1
EP0959954 A1
TW473397 B
W09828040 A1
AT452687 T
DE602004024745 D1
EP1484088 A1
EP1484088 B1
ES2338653 T3
ITTO20030414 A1
ITTO20030802 A1
S11484088 T1
US2004262017 A1
US7143833 B2
DE4411281 A1
DE4411281 B4
DE59502210 D1
EP0675013 A1
EP0675013 B1
US5515691 A
DE3705850 At

27.08.2009
25.06.1998
01.12.1999
21.01.2002
02.07.1998
15.01.2010
04.02.2010
08.12.2004
23.12.2009
11.05.2010
05.12.2004
15.04.2005
30.04.2010
30.12.2004
05.12.2006
05.10.1995
22.07.2004
25.06.1998
04.10.1995
20.05.1998
14.05.1996
01.09.1988



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

