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(54) Zplasob zpracovéni dehtového rektisolového benzinu

zZpisob zhodnocenf dehtového rektisolo-
vého benzinu katalytickou selektivn{ hydro-
genaci s néslednym Zt&penim na benzen, p¥i
né&m% se rektisolovy benzin rafinuje ve
smési s pyrolyznim benzinem v poméru 0,5 :
:99,5 a¥ 10 : 90 na katalyzdtoru obsahujicim
jako aktivni sloiky vzdcné kovy VIII. sku-
piny periodické soustavy na aktivnim oxidu
hlinitém, p¥i teplot& 50 a% 200 °C a tlaku
2.a¥ 6 Mpa, prifem% 80 a%f 95 % kapalného
produktu selektivni hydrogenace recykluje .
a zbytek se podrobi destilaci,jiif se z{iské
koncentrdt aromdtd Cg aZ Cg, ktery se kata-
lyticky $t&pi na benzen. .
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Vyndlez se tykd zpracovdni rektisolového benzinu, ktery vznikd p¥i tlakovém zplyfovani
uhlf{ na generdtorovy plyn.

Tento benzin se z ochlazeného surového generdtorového plynu vypird podchlazenym metano-
lem spolu se sirovodikem a kysli&nikem uhliitym; tvo¥{ jej niZevrouci dehtové podily vzniklé
v karboniza®ni zdn& tlakového generédtoru.

Dosud se obvykle tento rektisolovy benzin ddle zhodnocuje spolu s dehtovym benzinem,
vydestilovanym z nizkoteplotniho dehtu, vrouciho do cca 220 °c, z kterého byly vyizolovény
obsaZené jednomocné fenoly Ce a% Cq- Sm&s odfenolovaného dehtového benzinu a rektisolového
benzinu se nap¥. hydrogenané& rafinuje a ddle vyuZiva p¥i vyrobé& paliv.

Rovn&Z se navrhuje sm&s po hydrogena&ni rafinaci nebo frakci do 180 Oc z této smési
misit s benzen-toluen-xylenovou (BTX) frakci ze selektivn® rafinovaného pyrolyzniho benzinu
a ddle katalyticky 5t8pit na benzol. Nevyhodou tohoto postupu je to, %e mifenim rektisolového
benzinu s dehtovym se snifuje obsah aromdtl v porovndni s obsahem v samotném rektisolovém
benzinu a dal3{ sniZeni nastévd p¥i odd&lené hydrogena&ni{ rafinaci této sm&si ve snaze vyra-
finovat dusfkaté slouleniny. V¢sledny pom&rn& vysoky obsah nearomitl se potom nep¥iznivé
projevuje p¥i katalytickém St&pen{ ve smé&si s BTX frakci na benzen.

Nyni bylo zjiSténo, Ze samotny rektisolovy benzin, ziskdvany v tlakovych plyndrnich,
zplyhujfcich uhlf bez dehtového benzinu, je vfhodné selektivnd hydrogena&n& rafinovat p¥imo
ve sm&si s pyrolyznim benzinem a zfskany sm&sny rafindt, respektive benzen-toluen-xylenovou
frakci ddle 3t&pit na benzen, a;to katalyticky nebo termdlné.

MnoZstvi produkovaného rektisolového benzinu je obvykle zna&n& mendf ne? mnoZfstvi pro- -
dukovaného pyrolyzniho benzinu, ziskdvaného ve velkokapacitni pyrolyzni jednotce na pyrolyzu
primdrniho ropného benzinu, petroleje a atmosférického plynového oleje a tak p¥idavek rekti-
solového benzinu ovlivﬁuje'vﬁslednou sm&s jen z &4sti. P¥esto je p¥idavek rektisolového ben-
zinu do pyrolyzniho benzinu ekonomicky velmi vyhodny.

Oba benzfny - pyrolyzni{ i rektisolovy - maji obdobnou charakteristiku, a to v tom, Ze
obsahuji nestabilni, snadno polymerizujic{ podily, charakterizované jako dienové &islo.

Tyto nestabilni podfly je nutno p¥ed dalsim zpracovdnim odstranovat. Jak bylo ové&feno,
lze rektisolovy benzin selektivn& hydrogenovat ve smé&si s pyrolyznim benzinem na za¥fzeni,
které je obvyklou souddstf pyrolyzni jednotky.

Zpisob zhodnocenf dehtového rektisolového benzinu katalytickou selektivni hydrogenaci
s ndslednym 3t&penim na benzen spo&ivéd podle vyndlezu v tom, Ze se rektisolovy benzin selek-
tivn& rafinuje ve sm&si s pyrolyznim benzinem v pom&ru 0,5 : 99,5 a% 10 : 90, vyhodn& v po-
méru 3 : 97 aZ 6 : 94 na katalyzdtoru obsahujfcim jako aktivni slo¥ku vzAcné kovy VIII. sku-
piny periodické soustavy, zvi43t& palddium, nanesené na aktivnim oxidu hlinitém, p¥i teplo~
tdch 50 a¥ 200 °C, tlaku 2 a¥ 6 MPa, p¥ilemZ se 80 a¥ 95 % kapalného produktu selektivni
hydrogenace recykluje a &4st suroviny, 20 aZ 5 %, se podrobi destilaci a z{skd se z ni
koncentrdt aromdtd C6 a% CB' ktery se katalyticky 3té&pi na benzen. Selektivn{ hydrogenace se
provddi v kapalné fazi.

Katalyz4tor je napln&n do adiabatického reaktoru v pevn& uloZeném lo%i; selektivni ra-
finace je exotermni, a aby nérust reak&ni teploty byl pomaly a rovndmérny, pfiddv4 se k &Cers-
tvému néstfiku jako ¥edidlo, cirkulujici selektivn& rafinovany produkt. Na vstupu do hydro-
genaéniho reaktoru se udriuje teplota nédst¥iku,resp. smé&sného ndstfiku obvykle v rozmezi 50
a¥ 200 °c, a to v zdvislosti na aktivitd napln&ného katalyz&toru.

Aktivita pouZfvaného katalyz4toru se postupnd zmenXuje tim, %e se na jeho povrchu usa-
zujf{ polymeradnf a prysky¥i&né l4atky. SniZeni aktivity katalyzédtoru se &eli postupnym zvyZo-
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védnim teploty nést¥iku; to se dosdhne tim, fe se mén& chladf recyklovany produkt selektivn{
hydrogenace.

KdyZ se dosdhne horni hranice pracovni teploty napln&ného katalyzdtoru, nap¥. 150 aZ 200°
Celsia, pak se napln&ny katalyzétor oxida&né reaktivuje sm&sf vzduchu a vodni pary.

Jak bylo zji¥t&no, pridavek rektisolového benzinu k pyrolyznimu benzfnu nemi za disledek
vynucené zmény reak&nich podminek. Neni ani zapot¥ebi zvySovat p¥ebytek vodiku pot¥ebného
pro selektivni hydrogenaci dienld, styrenu a dal¥ich latek.

Z C4sti selektivné& hydrogenovaného produktu se vydestiluﬁe koncentrét aromdtd C6 aZ C8’
ktery se termicky nebo katalyticky 3t&pf s cflem ziskat benzen.

Pridavek rektisolového benzinu se nijak nep¥iznivé neprojevuje na ukazatelfch kvality
vyrab&ného benzenu. Rektisolovy benzfn lze té% p¥ed p¥imfsenim podrobit odsi¥eni pomoci mono-
etanolaminu a sniZit obsah sfry o 30 a% 50 %. Nap¥{klad p¥i rafinaci rektisolového benzinu
10% roztokem MEA (pom&r 1 -: 1, po dobu 5 minut) se sniZi obsah siry o 36,5 %.

Prib&h selektivni hydrogenace rektisolového benzinu ve smdsi s pyrolyznim benzinem je
z¥ejmy z p¥ikladu.

P¥riklad

Do hydrogena&niho reaktoru naplnéného 16 t hydrorafina&niho katalyzdtoru (0,3 % Pd na
kysli¢niku hlinitém) se nast¥ikuje 28 t/h pyrolyzniho benzinu, z kterého byla pfedem desti-
la&éné oddélena pyrolyzni Cq frakce a souasné€ 300 t/h selektivn& hydrogenovaného recyklu.

K tomuto ndst¥iku se p¥iddv4 1,65 t/h rektisolového benzinu; soudasn® se ddvkuje asi
500 kg vodiku, obsahujfciho kolem 4 ‘% metanu. Pracovni tlak se udrZfuje na 4,2 MPa. Teplota

sm&sného nast¥iku se postupné zvy3uje z cca 50 °C na asi 120 °c.

P¥idany rektisolovy benzin na tyto vlastnosti:

hustota p¥i 20 °¢ 0,809
dest. k¥ivka zal4tek destilace 62 °¢
25 % : 86 °c
50 % 96 °c
75 % 115 °¢
konec destilace 162 °c
obsah benzenu 30 &
obsah toluenu 19 %
obsah xyleni 4,5 %
bromové &islo ) ’ 56
dienové &islo 2,1
obsah siry ppm kolisé, napt. 12 570
obsah organickych zé&sad mg/1l 1,7

ziskany sm&sny produkt po selektivni hydrogenaci m& obvyklé vlastnosti jako bez p¥idavku
rektisolového benzinu, nap¥.:

Hustota p¥i 20 °c 0,857
bromové &islo 17,3 «
dienové &islo 1,05

2 rafinovaného produktu vydestilovan& frakce vrouci do 145 °C m4 tyto vlastnosti:
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hustota p¥i 20 °c
vyt&Zek destilétu
obsah siry

obsah org. zdsad

0,846
67,5 %
340 ppm
mg/1l ' 0

PREDMET VYNALEZU

Zpisob zpracovani dehtového rektisolového benzinu katalytickou selektivni hydrogenaci

s néslednym 3t&penim na benzen vyznadeny tim, %e se rektisolovy benzin selektivn& rafinuje ve

sm&si s pyrolyznim benzinem v pom&dru 0,5 : 99,5 a% 10 : 90 vyhodn& v pom&ru 3 : 97 a% 6-: 94

na katalyz&toru obsahujicim jako aktivni sloZfku vzdcné kovy VIII. skupiny periodické soustavy,
zv145t& palddium nanesené na aktivnim oxidu hlinitém p¥i teplotéch 50 aZ 200 S¢c, tlaku 2 a%

6 MPa, pridem? se 80 a¥ 95 % kapalného produktu selektivni hydrogenace recykluje a EAss

v mno¥stvi 20 a¥ 5 % se podrobf destilaci a zisk& se z ni koncentrit aromdtd Ce aZ Cqr ktery

se katalyticky #té&pi na benzen.

Severografia, n. p., MOST

Cena 2,40 K¢s
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