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Nazev vynalezu:

Zpiisob pi‘epinani zitéZe u transformatoru a
zapojeni transformatoru k provadéni tohoto
zpusobu

Anotace:

Zplisob piepinani zatéze u transformatoru s alespon
dvéma odbo&kami, kdy zatéZ je napojena na prvai
odbo¢ku transformétoru, spociva v tom, Ze po odpojeni
hlavniho zemniciho vinuti transtorméatoru od nulového
potencialu je k transformatoru pfipojeno podruzné
zemnici vinuti s vy$3i impedanci, neZ je impedance
hiavniho zemniciho vinuti, poté je zat¢Z napojena na
druhou odbo&ku vinuti transformatoru, nasledné je zatéz
odpojena od prvni odbotky vinuti transformatoru, poté je
od transformatoru odpojeno podruzné zemnici vinuti a
poté je pipojeno hlavni zemnici vinuti transformatoru

k nulovému potencidlu. Zapojeni transformatoru, pro
piepinani zatéZe je nasledujici, hlavni zemnici vinuti je
spojeno s nulovym potencialem napajeciho napéti pres
styka¢ hlavniho zemniciho vinuti. Dvé odbocky
transformatoru, zahrnujici prvni odbo¢ku vinuti a druhou
odbocku vinuti, jsou propojeny stykatem prvni odbocky
vinuti a stykacem druhé odbocky vinuti se zat€Zi
spojenou s nulovym potencialem. Styka¢ hlavniho
zemniciho vinuti je napojeny na Fidici jednotku stykaca

zemniciho vinuti.
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Zpisob prepinani zitéze u transformatoru a zapojeni transformatoru k provadéni tohoto
zplisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka spinani elektrické zatéze v obvodech stfidavého proudu, konkrétné zpiisobu pie-
pinani zatéZe u transformatoru s alespon dvéma odbockami vedouciho ke sniZeni proudového
namahani vykonovych spinacich prvki, v tomto pfipadé stykaci. Déle se vynélez tyka zapojeni
transformatoru k provadéni tohoto zptsobu.

Dosavadni stav techniky

Spinani elektrické zatéze pomoci stykaci je dnes v podstaté jedina moznost dlouhodobého spina-
ni zatézi v obvodech stiidavého proudu. Vykonové spinaci prvky, stykace, jsou béhem prepinani
z jedné hodnoty napajeciho napéti na jinou hodnotu napéjeciho napéti zatéze siln€ namahany
vyraznym nadproudem s kratkou dobou piisobeni. Tento nadproud vznika zkratovanim Casti vi-
nuti transformatoru, ¢imz se v premosténé vétvi vlivem indukce naindukuji proudy fadove vy3si,
nez je velikost proudu pracovniho.

V ptipadeé, Ze je potieba omezit piikon elektrické zatéze v obvodu stiidavého proudu, pouziva se
bézné snizujici transformator, nebo autotransformator. Autotransformatorem se mysli specilni
varianta klasického transformatoru, ktery ovSem nema galvanicky oddé€lené primarni a sekundar-
ni vinuti. V dalSim textu bude pod terminem transformator myslena jak klasicka verze, tak verze
autotransformatorova. Transformator je pfipojen mezi ptivod elektrické energie a spotiebi¢ (za-
t&2), jehoz pitkon ma byt regulovan, nebo jen stabilizovano napajeci napéti na jeho vstupnich
svorkach. Transformator je tedy zapojen v sérii mezi pfivodnim napajecim napétim a napajenym
zafizenim. Transformator je schopen omezit proud prochazejici spotiebi¢em, a tim snizit jeho
prikon.

B&znym vykonovym spinacim prvkem, kterym se spotiebi¢ pfipojuje k napajecimu napéti, je
styka&. V soucasné dobé je na trhu k dispozici nepreberné mnozstvi typt stykaci. Princip ¢innos-
ti stykace je dobfe znamy, elektromagneticky styka¢ byl popsan napt. uz v ceském patentu 25964
podaném v roce 1926, zpisob dalkového prepinani odbogek vinuti autotransformatoru prostfed-
nictvim stykacd je pak popsan v Geském patentu 189362 z roku 1977. Principialng se tedy jedna o
spinace ovladané magnetickym polem. Magnetické pole vytvaii silu, ktera pritahuje kontakty
stykace k sobé. Cilem je sepnout/rozepnout kontakty stykace v co nejkratSim Case, aby se zame-
zilo vzniku pfechodovych jevi a elektrickému oblouku. Pfi pomalém spinani/rozpindni se spinaci
kontakty stykale opaluji vzniklym obloukem a styka¢ tak postupem ¢asu degraduje sv€ parame-
try. Degradace je urychlena i spinanim proudu vy3sich, nez na které je styka¢ dimenzovan. V
krajnim pripadé miize byt elektricky oblouk mezi kontakty tak intenzivni, Ze dojde k tzv. ,,slepe-
ni* kontakt( a styka¢ pfestane plnit svou primarni funkci. Pojmem ,,slepeni® je myslen stav, kdy
jsou kontakty stykade permanentné spojeny teplem vzniklym prochazejicim nadproudem. Pfi
,.slepeni® spinacich kontakti stykafe zemniciho vinuti dojde k narazovému nasyceni jadra po
stavu prekryvu, coz zptisobi aktivaci nadproudové ochrany a dojde k vypadku napajeci energie
pro spotiebi&. Tento poruchovy stav je kriticky a je nutny zasah do zafizeni pro jeho odstranéni.
Pii pouzivani styka¢i je tedy primarni cil omezit spinaci proudy na takovou hodnotu, ktera je pro
dany styka¢ dovolena, a pfedchazet stavim, kdy v obvodu vznikaji proudy vyssi, nez dovolené.

Vy$si proudy, neZ b&Zné pracovni, jsou velmi asté pii spinani zatéze v obvodech ptipojenych k
transformatoram. P¥i piepinani zatéZe z jedné odbocky transformatoru na druhou odbocku vzni-
kaji kratké proudové $pi¢ky s vyrazné vyssi hodnotou proudu, nez je dovoleny pracovni proud
stykace.
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Pokud chceme piepnout zatéz z jednoho napajeciho napéti na jiné bez vypadku dodavky napaje-
ciho proudu, musi se pfepnuti z jedné odbocky transformatoru na jinou odboCku provést s tzv.
prekryvem. Piekryvem se mysli kratkodoby stav, kdy jsou oba stykace dodavajici energii zat¢zi v
sepnutém stavu. Po kratké dobé radu stovek ms dojde k vypnuti jednoho ze stykaCl a zat€z je
napajena z pozadované odbocky transformatoru odpovidajici danému stykaci.

Pii prekryvu je odpojeno zemnici vinuti transformatoru, kvili nadmérnému proudu, ktery se pfi
prekryvu stykaci generuje. V piipadg, Ze by toto zemnici vinuti odpojeno nebylo, dojde k aktiva-
ci nadproudové ochrany (jisti¢) obvodu a tim k pferuseni dodavky elektrické energie. Tento nad-
mémy proud je zplsoben zkratovanim &asti vinuti transformatu zpiisobenym dvéma sepnutymi
stykadi na odbockach transformatoru. Zkratovani ¢asti vinuti v transformatoru zplsobi vyrazny
narlst proudu. Ztratovy vykon ale neni nijak vyrazny, nebot’ rozdil napéti mezi dvéma zkratova-
nymi odbo¢kami nebyva vétsi nez 10 V. Nicméné vygenerovany zkratovy proud zplsobi vyrazny
magneticky tok ve spole¢ném jadie, coz zpuisobi naindukovani napéti na zemnicim vinuti a zvy-
Seny tok proudu skrz ngj. Z téchto divodi je prave toto zemnici vinuti pfi pfepinani odpojeno.

Aby byla obnovena funkce transformatoru, musi se zemnici vinuti opét piipojit. Toto ptipojeni je
provazeno opét vyraznym proudovym razem, ktery obvykle az 100x pfevySuje nominalni pra-
covni hodnotu proudu protékajiciho timto vinutim. Tento stav je zplsoben tim, Ze transformator
nema nabuzené jadro magnetickym tokem a nahlym pfipojenim zemniciho vinuti se snazi trans-
formator dostat do rovnovazného stavu, kdy je magneticky tok v jadre jiz standardni. Tento stav
klade vysoké naroky na kvalitu stykace odpojujiciho a opét pfipojujiciho toto zemnici vinuti k
nulovému potencialu N.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je umoZnit piepnuti zatéze z jedné odbocky transformatoru, tedy z jedné hodnoty
napajeciho napéti, na jinou odbocku, resp. jinou hodnotu napajeciho napéti, pod plnym zatize-
nim, a to s omezenim proudového namahani vykonovych spinacich prvki-stykaci pfi pfepinani.
Konkrétné je cilem vyrazné omezit proudovy raz pii opétovném pfipojeni zemniciho vinuti trans-
formatoru.

Tohoto cile je dosazeno zplisobem prepinani zatéze u transformatoru s alespofi dvéma odbockami
a dale zapojenim transformatoru, které by umoznilo provadéni tohoto zpisobu a bylo zarovei
flexibilni a jednoduché na instalaci.

Zpiisob prepinani zatéze u transformétoru s alespon dvéma odbo¢kami, kdy na vstupu transfor-
matoru je piivedeno vstupni napajeci napéti a zaté7 je napojena na prvni odbocku transformatoru,
podle vynalezu tedy spogiva v tom, Ze po odpojeni hlavniho zemniciho vinuti transformatoru od
nulového potencialu je k transformatoru pripojeno podruzné zemnici vinuti s vy3§i impedanci,
nez je impedance hlavniho zemniciho vinuti, poté je zatéz napojena na druhou odbocku vinuti
transformatoru, nasledn& je zatéz odpojena od prvni odbocky vinuti transformatoru, nacez je od
transformatoru odpojeno podruzné zemnici vinuti a poté pfipojeno hlavni zemnici vinuti trans-
formatoru k nulového potencialu. Doba piekryvu by méla byt co nejkratsi, avSak ne kratsi nez
doba nutna na bezporuchovy chod zatizeni. Konkrétni hodnoty se zasadné lisi transformator od
transformatoru. Je nutné brat v ivahu ¢asovou degradaci stykace. Doba spinani a odpinani kon-
taktd se v pribéhu pracovniho Zivota stykace totiz méni, a je proto nutné s témito zménami poci-
tat a dobu prekryvu dostate¢né naddimenzovat. Spinani a rozpinani stykaci a jejich ¢asova syn-
chronizace jsou zajistény navzdjem propojenymi Fidicimi jednotkami — fidici jednotkou stykacl
odbo&kovych vinuti a fidici jednotkou stykacli zemnicich vinuti.

PFipojeni a prepinani zat&ze u transformatoru s alespofi dvéma odbockami tedy zahrnuje nasledu-
jici kroky:
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- privedeni vstupniho napajeciho napéti na vstupni svorku transformatoru

- spojeni hlavniho zemniciho vinuti s nulovym potencialem ptivedeného napéjeciho napéti
(ptes spinaci prvek-stykac)

- sepnuti stykace prvni odbocky vinuti (na zatézi se objevi startovaci napéti uréité trovné)

- odpojeni hlavniho zemniciho potencialu od transformatoru styka¢em (po nastaveném Ca-
sovém intervalu, ktery je specificky pro dany typ zatéze), ¢imz hlavnim zemnicim vinu-
tim pfestane proudit proud

- sepnuti stykace podruzného zemniciho vinuti (bezprostfedné po odpojeni hlavniho zem-
niciho potencialu)

- sepnuti stykaCe druhé odbocky vinuti transformatoru a tim pfemosténi ¢asti vinuti trans-
formatoru (pfemosténi trva definovanou dobu, specifickou pro danou zatéz)

- rozepnuti stykace prvni odbocky vinuti

- rozepnuti stykace podruzného zemniciho vinuti a

- sepnuti stykace hlavniho zemniciho vinuti.

Zplsob piepinani zaté¢Ze u transformatoru dle vynalezu pfinasi snizeni proudového namahani sty-
ka¢l zemniciho vinuti transformatoru pfi regulaci pfikonu zatéZe.

Zemnici vinuti je zakonCeno vodicem, ktery se za standardnich podminek pfipojuje k nulovému
potencialu ptivedeného napajeciho napéti. Kli¢ovym znakem zpisobu dle ptedkladaného vynale-
zu je pfipnuti podruzného zemniciho vinuti pfi piekryvu sepnuti obou styka¢d na odbockach
transformatoru. Podruzné zemnici vinuti transformatoru ma vyssi podet zavitd, a tim i vy$si im-
pedanci, oproti hlavnimu zemnicimu vinuti. ZvySeny podet zavit zpisobi vy$si impedanci vinuti
a pii pfekryvu mize zistat vinuti pfipojené. S vyhodou je pocet zaviti podruzného zemniciho
vinuti dvojnasobny oproti hlavnimu zemnicimu vinuti. V piipadé zvy3eni poétu zavité podruzné-
ho zemniciho vinuti vzhledem na pocet zaviti hlavniho zemniciho vinuti na dvojnasobek dochazi
k vzniku dvojnasobné impedance vinuti a hodnota protékajiciho proudu v takovém vinuti bude
polovi¢ni. Styka¢ podruzného zemniciho vinuti jiZz neni vystaven vyraznym proudovym razim
vzniklym ptekryvem. Tim, Ze je podruzné zemnici vinuti po prekryvu stale spojeno s nulovym
potencidlem, neni potieba provadét plné syceni transformatoru a odpadaji tedy vyrazné proudové
razy zpisobené opétovnym pripojenim hlavniho zemniciho vinuti. Vysledkem tedy je, ze béhem
prekryvu zistava pfipojené podruzné zemnici vinuti a pfipojenim hlavniho zemniciho vinuti pou-
ze docilime standardniho pracovniho rezimu transformatoru bez vyraznych proudovych razi
snizujicich zivotnost styka¢i zemnicich vinuti.

Jistou nevyhodou predkladaného feseni je pouZiti jednoho stykage navic oproti standardni verzi
zapojeni a zvySeni ceny transformatoru zplisobené doplnénym podruznym zemnicim vinutim.
Prevazujici vyhodou pak je prodlouzena Zivotnost téchto stykaci a celkové snizeni pravdépodob-
nosti poruchového stavu celého zatizeni vzniklého ,,slepenim* kontakti stykade zemniciho vinuti
nadproudem.

Dal$im pfedmétem vynalezu je zapojeni transformatoru pro provadéni vyse uvedeného zpiisobu,
JehoZ vstupni napajeci napéti je pfipojeno na vstupni svorku, hlavni zemnici vinuti je spojeno s
nulovym potencidlem privedeného napajeciho napéti pres styka¢ hlavniho zemniciho vinuti, ale-
spofi dv€ odbocky transformatoru zahrnujici prvni odbo¢ku vinuti a druhou odbocku vinuti jsou
propojeny stykacem prvni odbocky vinuti a stykadem druhé odbo¢ky vinuti se zatézi spojenou s
nulovym potencidlem, pficemz styka¢ hlavniho zemniciho vinuti je napojeny na fidici jednotku
stykaCi zemnicich vinuti a styka¢ prvni odbocky vinuti a styka¢ druhé odbocky vinuti transfor-
matoru jsou napojeny na fidici jednotku styka¢i odbockovych vinuti, kter4 je propojena s Fidici
Jednotkou styka¢ zemnicich vinuti, spocivajici v tom, Ze transformétor je opatfen podruznym
zemnicim vinutim spojenym s nulovym potencidlem pfivedeného napajeciho napéti pres stykagd
podruzného zemniciho vinuti napojeny na fidici jednotku Fizeni styka¢t zemnicich vinuti.
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Ve vyhodném provedeni ma podruzné zemnici vinuti pocet zavitl dvojnasobny oproti hlavnimu
zemnicimu vinuti, coz pfedstavuje optimalni pomér vinuti z hlediska Zivotnosti obou stykaci.

Impedance (poCet zavitd vinuti) hlavniho zemniciho vinuti transformatoru a podruzného zemnici-
ho vinuti a napéjeci napéti zavisi na konkrétni pouzité zatézi. Typicky bude vyuzivano standardni
napdjeci napéti 3 x 230 V, popt. 3 x 400 V, aby konstrukce podléhajici normé mohla jit do pro-
vozu.

Objasnéni vykresu

Vynalez je podrobnéji popsan s pomoci piilozeného vykresu, kde na obr. 1 je zndzornéno bloko-
vé schéma a na obr. 2 elektrické schéma transformatoru dle vynalezu.

Ptiklady uskuteénéni vynalezu

Uvedené piiklady predstavuji piikladné varianty provedeni vynalezu, které vSak nemaji z hledis-
ka rozsahu ochrany zadny omezujici vliv. Piikladna provedeni zapojeni transformatoru podle
vynalezu odpovidaji schématim znazornénym na obr. I a obr. 2.

Pti regulaci vykonu osvétlovacich téles vefejného osvétleni se tyto pfipojuji jako zatéz 12.
Vstupni napéjeci napéti se piivede na vstupni svorku 14 autotransformatoru 1. Hlavni zemnici
vinuti 4 se spoji s nulovym potencialem 13 privedeného napdjeciho napéti pres spinaci prvek-
styka¢ 8 hlavniho zemniciho vinuti. K jednotlivym odbo¢kam autotransformatoru 1 (prvni od-
bo¢ka 2 vinuti a druha odbocka 3 vinuti), se pfipoji spinaci prvky, tj. styka¢ 6 prvni odbocky 2
vinuti a styka¢ 7 druhé odboc¢ky 3 vinuti. Veskeré spinaci prvky se propoji s pfislusnou fidici
jednotkou — PLC (programovatelny logicky automat). Styka¢ 6 prvni odbocky 2 vinuti a stykac 7
druhé odbo&ky 3 vinuti autotransformatoru 1 jsou napojeny na fidici jednotku 11 stykacd odboc-
kovych vinuti. Styka¢ 8 hlavniho zemniciho vinuti 4 a styka¢ 9 podruzného zemniciho vinuti 5
jsou napojeny na Fidici jednotku 10 stykacli zemnicich vinuti. Ridici jednotka 11 stykad odbog-
kovych vinuti je propojena s Fidici jednotkou 10 stykadd zemnicich vinuti z diivodu zajisteni
asové synchronizace spinani a rozpinani jednotlivych stykaci. Po pivedeni napajeciho provoz-
niho napéti na vstupni svorku 14 transformatoru sepne styka¢ 6 prvni odbocky 2 vinuti a na zaté-
i 12 se objevi napéti urcité arovné (startovaci napéti pro osvétlovaci télesa). Po nastavenem
asovém intervalu, ktery je specificky pro dany typ zatéze, dojde k odpojeni hlavniho zemniciho
vinuti 4 od nulového potencilu 13 stykadem 8 hlavniho zemniciho vinuti 4, ¢imz timto hlavnim
zemnicim vinutim 4 piestane proudit proud. Odpojeni hlavniho zemniciho potencialu stykacem 8
hlavniho zemniciho vinuti 4 je fizeno fidicim obvodem 10 stykacli zemnicich vinuti. Bezpro-
sttedn& poté sepne styka& 9 podruzného zemniciho vinuti 5 toto podruzné zemniciho vinuti 5,
které mé dvojnasobnou impedanci, nez je impedance hlavniho zemniciho vinuti 4. Poté dochazi k
sepnuti styka¢e 7 druhé odbocky 3 vinuti autotransformatoru 1 a tim k pfemosténi ¢asti vinuti
autotransformatoru 1 (jedna se o vinuti mezi prvni odbockou 2 vinuti a druhou odbockou 3 vinu-
ti). Pfemosténi trva opét definovanou dobu, prostrednictvim fidiciho obvodu 11 stykaci odbo¢-
kovych vinuti, specifickou pro danou zat&z, a po jejim uplynuti rozpina prvni styka¢ 6 prvni od-
bocky 2 vinuti. Stykag 9 podruzného zemniciho vinuti 5 vypind a bezprostfedné poté je stykac 8
hlavniho zemniciho vinuti 4 opét pfipnut a vyvazuje autotransformétor 1 na definovana cilova
napéti. Styka¢ 7 druhé odbocky 3 vinuti zistava v sepnutém stavu a dodavé do zatéze 12 potieb-
ny piikon. Timto postupem se na zatéZi 12 snizilo napéti na Grovefi shodnou s napétim na druhé
odbogce 3 vinuti autotransformétoru 1 bez preruseni dodavky napajeciho proudu. Tento postup je
shodny pro prechod na ostatni odbotky u autotransformatoru, pokud jsou pfitomny, pficemz ne-
zalezi na jejich celkovém poétu. DileZité je, aby v ustaleném stavu byl sepnut jeden ze stykaci
(stykag 6 prvni odbocky 2 vinuti nebo styka& 7 druhé odbocky 3 vinuti) napajejicich zatéz 12a
zéroveii byl sepnut styka¢ 8 hlavniho zemniciho vinuti 4 autotransformatoru 1.
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Timto postupem dojde k redukci piikonu ptipojenych osvétlovacich téles, aniz by doslo k jejich
vypnuti. Uvedenym postupem je dale snizeno elektrické namahani stykace 8 hlavniho zemniciho

vvvvv

Pii regulaci vykonu kompresorovych jednotek se tyto pfipojuji jako zatéz 12. Kompresory, zv1as-
t€ vykonnéjsi z nich, neni mozné jednoduse spinat a odpinat od napajeci energetické sité z divo-
di dlouhého nabéhu a velkych rozbéhovych proudi. V piipadé, Ze neni takovyto kompresor vyu-
zivan, je odpojen od zatéze (mysleno odpojeni mechanické zatéze) a bézi naprazdno. Takovyto
stav je velmi neefektivni, protoze napajeci proud je pofad zhruba na poloving (podle typu kom-
presoru) své nomindlni hodnoty, pricemz kompresor nekona uzite¢ny vykon. V piipadé detekce
poklesu napdjeciho proudu, typicky stav odtizeni kompresoru — zatéze 12, je navzajem propoje-
nymi fidicimi jednotkami 10 a 11 vygenerovan proces prepnuti zatéze 12 na niz8i provozni napé-
ti.

Vstupni napdjeci napéti se piivede na vstupni svorku 14 autotransformatoru 1. Hlavni zemnici
vinuti 4 se spoji s nulovym potencidlem 13 pfivedeného napajeciho napéti pres spinaci prvek-
styka¢ 8 hlavniho zemniciho vinuti 4. K jednotlivym odbotkam autotransformétoru 1 (prvni od-
bocka 2 vinuti a druha odbocka 3 vinuti) se pfipoji spinaci prvky, tj. styka¢ 6 prvni odbocky 2
vinuti a styka¢ 7 druhé odbocky 3 vinuti. Veskeré spinaci prvky se propoji s piislusnou Fidici
Jednotkou — PLC (programovatelny logicky automat). Styka¢ 6 prvni odbocky 2 vinuti a styka¢ 7
druhé odbocky 3 vinuti autotransformatoru 1 jsou napojeny na Fidici jednotku 11 stykacii odboé-
kovych vinuti. Styka¢ 8 hlavniho zemniciho vinuti 4 a styka¢ 9 podruzného zemniciho vinuti 5
jsou napojeny na fidici jednotku 10 styka¢ zemnicich vinuti. Ridici jednotka 11 stykaca odbog-
kovych vinuti je propojena s Fidici jednotkou 10 stykacd zemnicich vinuti z diivodu zajisténi
Casové synchronizace. Po privedeni napajeciho provozniho napéti na vstupni svorku 14 transfor-
matoru sepne stykac 6 prvni odbocky 2 vinuti a na zatézi 12 se objevi napéti uréité Girovné (star-
tovaci napéti pro kompresor). Po nastaveném Casovém intervalu, ktery je specificky pro dany typ
zat¢ze, dojde k odpojeni hlavniho zemniciho vinuti 4 od nulového potencialu 13 stykatem 8
hlavniho zemniciho vinuti 4, ¢imz timto hlavnim zemnicim vinutim 4 prestane proudit proud.
Odpojeni hlavniho zemniciho vinuti 4 stykadem 8 hlavniho zemniciho vinuti 4 je ¥izeno Fidici
Jednotkou 10 stykaci zemnicich vinuti. Bezprostiedné poté sepne stykaé 9 podruzného zemnici-
ho vinuti 5, ¢imZ je toto podruzné zemnici vinuti 5, které ma pfiblizné dvojnasobnou impedanci,
neZ je impedance hlavniho zemniciho vinuti 4, pfipojeno. Poté dochazi k sepnuti stykate 7 druhé
odbocky 3 vinuti autotransformatoru 1 a tim k pfemosténi ¢asti vinuti autotransformatoru 1 (jed-
na se o vinuti mezi prvni odbockou 2 vinuti a druhou odbockou 3 vinuti). Pfemosténi trva opét
definovanou dobu, prostiednictvim fidiciho obvodu 11 stykacti odbockovych vinuti, specifickou
pro danou zatez a po jejim uplynuti rozpina styka¢ 6 prvni odbocky 2 vinuti. Styka¢ 9 podruzné-
ho zemniciho vinuti 5 vypind a bezprostfedng poté je styka¢ 8 hlavniho zemniciho vinuti 4 opét
pfipnut a vyvazuje autotransformator 1 na definovana cilova napéti. Druhy styka& 7 druhé odbog-
ky 3 vinuti zlstava v sepnutém stavu a dodava do zatéze 12 potiebny piikon. Timto postupem se
na zatézi 12 snizilo napéti na dGrovefi shodnou s napétim na druhé odboéce 3 vinuti autotransfor-
matoru 1 bez preruSeni dodavky napédjeciho proudu. Tento postup je shodny pro prechod na
ostatni odbocky u autotransformatoru 1, pokud jsou pfitomny, pti¢emz nezalezi na jejich celko-
vém pottu. Dilezité je, aby v ustaleném stavu byl sepnut jeden ze stykaéi (stykaé 6 prvni odbog-
ky 2 vinuti nebo styka¢ 7 druhé odbocky 3 vinuti) napéjejicich z4téz 12 a zaroveii byl sepnut
styka¢ 8 hlavniho zemniciho vinuti 4 autotransformatoru 1.

Timto postupem je snizeno elektrické namahani stykage 8 hlavniho zemniciho vinuti 4, co? se

vvvvv

Podobné Ize timto zplsobem redukovat piikon jinych elektrickych zafizeni, aniz by doslo k jejich
vypnuti a tim snizit elektrické namahani stykace 8 hlavniho zemniciho vinuti 4, coz se projevi

vvvvv

v jeho vys§i Zivotnosti a spolehlivosti chodu.
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Prumyslova vyuzZitelnost

Zpusob prepinani zatéze u transformatoru a zatizeni k provadéni tohoto zpisobu podle vynélezu
se da vyuzit pro v jakékoli b&zné aplikaci. Zejména bude vhodné u zafizeni, u kterého jsou kla-
deny vysoké pozadavky na jejich Zivotnost a spolehlivost chodu. Navrzené feSeni je mozné rov-
néZz vyuzit ke snizovani pfikonu napajené zatéze, jako napt. motori, svitidel, apod.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob piepinani zatéze u transformatoru s alespon dvéma odbockami, kdy na vstupu trans-
formatoru je ptivedeno vstupni napajeci napéti a zatéz je napojena na prvni odbocku transforma-
toru, vyznaéujici se tim, Ze po odpojeni hlavniho zemniciho vinuti (4) transformatoru
(1) od nulového potencialu je k transformatoru (1) pfipojeno podruzné zemnici vinuti (5) s vySsi
impedanci, neZ je impedance hlavniho zemniciho vinuti (4), poté je zatéz (12) napojena na dru-
hou odbo&ku (3) vinuti transformatoru (1), nasledné je zatéz (12) odpojena od prvni odbocky (2)
vinuti transformatoru (1), na¢eZ je od transformatoru (1) odpojeno podruzné zemnici vinuti (5) a
poté pfipojeno hlavni zemnici vinuti (4) transformétoru (1) k nulového potencialu.

2. Transformator pro provadéni zpisobu podle naroku 1, jehoZ vstupni napajeci napéti je pii-
pojeno na vstupni svorku (14), hlavni zemnici vinuti (4) je spojeno s nulovym potencidlem (13)
pfivedeného napajeciho napéti pres styka¢ (8) hlavniho zemniciho vinuti (4), alespoti dvé odbo¢-
ky transformatoru (1) zahrnujici prvni odbo&ku (2) vinuti a druhou odbocku (3) vinuti jsou pro-
pojeny stykacem (6) prvni odbocky (2) vinuti a stykaem (7) druhé odbocky (3) vinuti se zatézi
(12) spojenou s nulovym potencialem (13), pfi¢emz styka¢ (8) hlavniho zemniciho vinuti (4) je
napojeny na Fidici jednotku (10) stykaci zemnicich vinuti a styka¢ (6) prvni odbocky (2) vinuti a
stykaé (7) druhé odbocky (3) vinuti transformatoru (1) jsou napojeny na fidici jednotku (11) sty-
ka¢a odbockovych vinuti, ktera je propojena s fidici jednotkou (10) stykacl zemnicich vinuti,
vyznadujici se tim, Ze transformator (1) je opatfen podruznym zemnicim vinutim (5)
spojenym s nulovym potencidlem (13) pfivedeného napdjeciho napéti pres styka¢ (9) podruzného
zemniciho vinuti (5) napojeny na fidici jednotku (10) stykac zemnicich vinuti.

3. Transformator podle niroku 2, vyznacujici se tim, Ze podruzné zemnici vinuti
(5) ma pocet zavitii dvojnasobny oproti hlavnimu zemnicimu vinuti (4).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

Transformator / Autotransformator
Prvni odboc¢ka vinuti

Druha odbocka vinuti

Hlavni zemnici vinuti

Podruzné zemnici vinuti

Stykaé prvn{ odbocky vinuti

Stykag¢ druhé odbo¢ky vinuti

Styka¢ hlavniho zemnictho vinuti

. Styka¢ podruzného zemniciho vinuti

10. Ridici jednotka styka¢t zemnicich vinuti
11.Ridici jednotka stykact odbockovych vinuti
12. Elektricka zatéz / spottebié

13. Nulovy potencial elektrického obvodu
14. Vstupni svorka transformatoru
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