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본  a)   는 나 상  능  갖는 나 상    지, b)   지  

  는 나 상   , c) 리에  착  진   는 나 상  규 , 티탄,

지 늄, 루미늄, 또는   , d) 경   에 내마  여   는 나 상  

,  e)   지  고 또  나 상  산   는 나 상   포

는 에  것 다.  본   차량  창 에 릿(frit)  다.  게다가, 본 

 리에 는    리   또는 ,  들어 건 에 결 시 는 에  것

다.
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특허청  

청  1 

a)   는 나 상  능  갖는 나 상    지,

b)   지    는 나 상   ,

c)  상  릴 트  갖는 과 2  민  나 상    능    는

실 산과  마  첨가 생  포 고, 리에  착  진   는 나 상   - 첨

가 생  4 개 상  실 시 , 나 상  릴 트   3  민  가짐 -,

d)   지  고 또  나 상  산   는 나 상  , 

e)  사  게 는 나 상   또는  

  생  포 는 나 상   에 치  리  포 는 .

청  2 

1 에 어 ,   에 내마  여   는 나 상    포 는 .

청  3 

a)   는 나 상  능  갖는 나 상    지,

b)   지    는 나 상   ,

c)  상  릴 트  갖는 과 2  민  나 상    능    는

실 산과  마  첨가 생  포 는 나 상   - 첨가 생  4 개 상  실 시 , 나

상  릴 트   3  민  가짐 -,

d)   지  고 또  나 상  산   는 나 상  , 

e)  경 시 사  게 는 나 상   또는    나 상

 포 는 .

청  4 

창 틀  1 에   포 는 창  포 는 창  .

청  5 

1 에   포 는 드  .

청  6 

3 에   포 는  리 상에 치 고,  또는  산   상에

a)   는 나 상  능  갖는 나 상    지,

b)   지    는 나 상   ,

c)  상  릴 트  갖는 과 2  민  나 상    능    는

실 산과  마  첨가 생  포 는 나 상   - 첨가 생  4 개 상  실 시 , 나

상  릴 트   3  민  가짐 -,

d)   지  고 또  나 상  산   는 나 상  , 

e)    또는  게 는 나 상  료 또는 염료

  생  포 는  치  .

청  7 

등록특허 10-1035428

- 3 -



1 에 어 ,  또는  산    또는 Ⅲ , Ⅳ  또는 Ⅵ  거나   는

것  .

청  8 

7 에 어 ,  또는  산  갈 , 리, , 니 , 주 , 철, 트,   , 또는 들

산 , 또는 러    산  다   .

청  9 

8 에 어 ,  갈  .

청  10 

1 에 어 ,   지    는 능 가 사(irradiation)에   고, 

 f)   지   개시   는 나 상  매 또는 개시   포 는 것  .

청  11 

1 에 어 , 나 상    지가 에   는 포   고, 개시

가 개시  .

청  12 

1 에 어 , 첨가 생  6개 상  실 시  는 것  .

청  13 

1 에 어 , 첨가 생    원  지 는 것  .

청  14 

1 에 어 , 실 산  나 상    능  가 2  민 고, 생   생  3  민

 .

청  15 

3 에 어 , 첨가 생  6개 상  실 시  는 것  .

청  16 

3 에 어 , 첨가 생    원  지 는 것  .

청  17 

3 에 어 , 실 산  나 상    능  가 2  민 고, 생   생  3  민

 .

청  18 

3 에 어 ,   지    는 능 가 사에   고, f)   지

 개시   는 나 상  매 또는 개시   포 는 것  .

청  19 

3 에 어 , 나 상    지가 에   는 포   고, 개시

가 개시  .

청  20 

삭
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청  21 

삭

청  22 

삭

청  23 

삭

청  24 

삭

청  25 

삭

청  26 

삭

청  27 

삭

청  28 

삭

청  29 

삭

청  30 

삭

청  31 

삭

청  32 

삭

청  33 

삭

  

   

본   /또는 사  에 치   리 에  것 다.    람직[0001]

게는 착색 고, 람직  건 에   통 는 빛  99％ 과  과  막는다.  또, 본  

리에 는 ,   리   또는 ,  들어 건 에 결 시 는 에  것 다.

 경  

리는 그것  식 또는 능   에 가지는 경우에 다  도에 다.     사[0002]
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다.  들   ,  들어 리, , 니 , 주 , 철, 트,   , 또는 들

산 , 또는 러    산  다   20 내지 1000 Å 께  다.  러   

체 사  진공 침착, 링,  착, 열  (thermal decomposition) 또는 열 (pyrolysis)

에  리에 다.  다      다.  러    리  통 는 빛

 또는  과  막는  다.  많  리 에 상업  는   리 

에 치 는 라믹  포 다.  라믹   리  1500 ℃ 상  가열   께 리 

에 착시 다.   리는 건  포  다  도에   다.   식 건  리

  많   다.  , 러  리는 그 에 치 는 사 /또는  

갖는다.   도에 , 리는 심미  에  사 다.  에 많   리  갖는 건  경우에는,

드  리  다.  드  리  에  보 에 심미  지  건  들

 는  다.  들 역  닥 슬라브, ,   컴퓨  시  , 난   공  

트,  빔  타 등등  포 다.  , 들 드    내 에 결  연 질  갖는다.

또,   러  연재 또는 연   그들  리에 결 시 는 착  가린다.  ,

사     리  내 에 치 다.  많  건 에 는, 직 거주 가 건   볼  

도    리가 사  갖는 창  쓰 다.  러  건  사   창   

드  리   가지는 경우, 가 에  동  것  보 고 가 사  갖는 것  

람직 다.  드  리가 사  가지는 경우에는, 사  리 에 치 고,   

사  에 다.

매티 (Mattimoe)  미  특허 4,302,503  에  게재  들에   또는  산   리[0003]

시트  내  에  사  건  드  게재 다.  어 , 탄  블랙  착색   

사  에 침착 다.    드  라커  료  포 고, 타에리트리 , 폴리우

탄, 에폭시 또는 릴  트가   다.  건  후,  착  시  연  

리 에 결 시킬  다.

 리  들  심미 거나 또는 상 ,  원천 또는 에   보 같  [0004]

 보  는  리  상에  원 고, 들   는 다색 다.  리에 라믹 

 는  다색  또는 보 그래  리 에  어 게 거나 또는  많  비

 들게 다.

들 라믹  경 시 는   고  리  래   는 리 상에 착  에 [0005]

리에 가 지는    많   에 지 에 람직 지 다.  가 , 리에 착   라

믹  리  동 에 생  결  리 내에   또는 차량   끝날  리  재  어

게 다.  드  리가 라믹    고  착 공   상업   에

매티  헌에 게재    상업  도  견 지 못 다.  

 것   착 에 결   고 리  재  진 는, 매우  경  도   지 [0006]

고   는 리  다.  또,  것  리  상에 다색 /또는 보    

게 는  시 다. 

 [0007]

 실시태 에 , 본  [0008]

a)   는 나 상  능  갖는 나 상    지,[0009]

b)   지    는 나 상   ,[0010]

c) 리에  착  진   는 나 상  규 , 티탄, 지 늄, 루미늄, 또는   [0011]

,

d)   지  고 또  나 상  산   는 나 상  , [0012]

e) i)    또는  게 는 나 상  료 또는 염료, 또는 ii)  사  [0013]

게 는 나 상   또는    나 상

  생  포 는 나 상   에 치  리  포 는 다.  람직 게는,[0014]

리  리 시트 다.  람직 게는,  리는 창  다.  리  그 에 치
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는 사  /또는  산  는 ,   또는   게 는 료  

는 , 또는    가질  다.  다   람직  실시태 에 ,  f) 사에  

  지   개시   거나 또는   개시 는 나 상  매 또는 개시  

포 다.   람직   실시태 에 ,   지는  라 칼에   는 포  

다.  다   실시태 에 ,   리 에 다색  공   상  색  다

   포 다.  다   실시태 에 ,   리  상에 식 또는 보  

공 다.  

 실시태 에 , 본  [0015]

a)   는 나 상  능  갖는 나 상    지,[0016]

b)   지    는 나 상   ,[0017]

c) 리에  착  진   는 나 상  규 , 티탄, 지 늄, 루미늄, 또는   [0018]

,

d)   지  고 또  나 상  산   는 나 상  , [0019]

e)  단 경   사  게 는 나 상   또는    나 상[0020]

 포 는 다.[0021]

다   실시태 에 , 본  (a) 본 에 는  리에 고, (b)  창   경[0022]

도  는 건에 시 는 것  포 는 리  는  포 다.  다   실시태 에

, 본  상  색  료 또는 염료  갖는 별개  료 또는 염료   고, 별개  착색

  경 시  리  상에 식 또는 보 공   는 것  포 는 다.  다  

실시태 에 , 본  착  리 상에 치  본  경   포 는  에 

고, (c) 착 가 리   사 에 치 도  리  과 시 고, (d) 착 가 경   게

는 것  포 는  리  에 결 시 는 다.

본  리   본  과    당업계  에 비  상당   공[0023]

다.  특 , 본 에   곡  에   고, 것  창  같   상  후에 

는 것  허 다.    고 에  리에 착 는 것  니  에,   그것  사  

  끝났   또는 리에 결    리  재   게 다.  리 질에 결 시

 공지 착 는 본  경  에 라  없  결   다.  본  과 착  결

 극단  건 에  내  고, 리가 결   체  동  니 라도 상당   동

 지  것  다.  게다가,  내마 고,  도,  낮  UV 빛 과 , 람직 게

는  1 ％ 미만  빛 과  공 다.  본    경 시 는  (furnace)   

 지 고, 라믹 보다    질   고, 어   료 또는 염료  상시킬  

는 고 에   지  에 료 또는 염료 택에   통  허 고, 산  상

에   내  나타내고, 리 상에 계   가 지 고,  에 는   리  사

가능 게 고, 매 고 신 게 경 다.  본     식 /또는 보 공  다

색  리  상에 는 것  게 다. 

 상  

리  사      어느 나 또는   는 어  도   다.  [0024]

리는  ,  평  시트  또는  곡  시트  태   다.   시트  태  ,  리는  람직 게는  트

리 다.  리는 맑  리 또는 색 리,  들어 색 또는 동색 열  리   다.  시트 리가

 는, 리가 열강 거나 또는 링 어 러  처리에 는 질들  얻게 는 것  람직

다.   리  도에  는 리  어느  상에도 또는   어느  상에도 

치   다.  람직  실시태 에 , 리는 창  또는 드   다.

 사 고 리가 창  는 실시태 에 는, 사  람직 게는 리  내   상[0025]

에 치 다.    사 는 내 라는 어는 건  내  쪽   치 는 리   미

다.  본원에  사 는 사라는 어는 공칭 0.25 inch(0.64 ㎝) 께  맑  리에   들 
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 질  6％ 내지 44％  사 가시  사 (평균 주  사 ), 5％ 내지 35％   태  사 ,  5％

내지 35％  시감 과  것  미 다.  에  주어진 사   시트  리  값

다.  본원에  사 는 라는 것   5％ 상  시감 과  가리 다는 것  주 여  다.

 실시태 에 는, 본  사   리  다.   사  게 는  

는 ,  산  또는 들    사  게 는 어  ,  산  또는 

들  도   다.  람직 게는, ,  산  또는 들   나 상    또

는 3 , 4   6  ,  산  또는 들   포 다.  람직 게는 ,  산  또는

들   나 상   또는 6  ,  산  또는 들   포 다.  훨   람

직 게는,   산 ,  들어 갈 , 리, , 니 , 주 , 철, 트, , , 들  산 ,

또는 들  다.  가  람직   갈 다.   망 는 사   얻어지도  는

 께  다.  람직 게는, 께는  20 Å 상,  람직 게는  50 Å 상, 가  람직

게는  100 Å 상 다.  람직 게는 께는  1,000 Å ,  람직 게는  900 Å ,  

람직 게는  500 Å 다.  

리 상     또는   실시태 에 ,    또는   게[0026]

는 료 또는 염료  다.      리 상에 비치는 빛  1 내지 5％  과시

는 것  미 다.     리 상에 비치는 빛  1％ , 람직 게는 0.3％ 미만, 가

람직 게는 0.1％ 미만  과시 는 것  미 다.   실시태 에 는,   단지 식 

고, 다   실시태 에 는, 리  통  빛  통과 는 것  막는  다.

리가 드  는 실시태 에 는,  건   찰 가 에    같  건[0027]

 어느  들  보지 못 도  계 다.  또, 드  리는 사   다.   실시태 에

는,    에 리  에 사    다.  사  본  

사   거나, 또는 그것  에   래 에 게재  사   다.  래  

 는 경우, 들  체 사  진공 침착, 링,  착, 열   또는 열 에

  고, 들  당업계에   다.  들  에   께    다.  

  사  상에 다.    리  에 결 시 고 연 질  리에 결 시 는

  는 착 에  결 다.    다색   다.  다색  각 에 상  료

 갖는 경   포 다.  러   식 또는 보 공   다.  식  경우, 

 망 는 어  개  색  상도   다.  보 공  경우,  어  망 는 시지

도   다.   상 ,  원천 또는  ,  또는 경고 보, 특허 ,  

타 등등   다.  상  색  들   리  상   상에 치   거나 또는 나 

상   다   착색  상에 치   다.

다   실시태 에 , 리  리  에만   가질  거나 또는 그것  망 는[0028]

어  도   다.  리가 창  는 경우에는,    또는 리

 통  통과 는 빛   감 시 는    다.    망 는  질  

공 에  께  다.    망 는 빛 과   달 도  는  께

다.  람직 게는, 께는  10 ㎛ 상, 가  람직 게는  30 ㎛ 상 다.  람직 게는, 께

는  250 ㎛ ,  람직 게는  50 ㎛ 다. 

    경  에  경   는 연  질    는   지 다.[0029]

  지는 연   고 리  건 에  경 는 어  지도   다.   

지는 리  건 에    고 라  연  질    고 많  경  에  내

는 나 상   다.  람직   실시태 에 , 람직 게는   지는  라 칼

또는   건에   다.  람직   실시태 에 ,   지는 사,  들어

UV 사  또는  빔에   경 는 지 다.  람직   실시태 에 ,   지는 

라 칼에   는 능 ,  들어 비닐, 릴 트, 티 , 엔, 타 릴 트, 릴, 티

, 비닐 에 , 포  에 , 미드, N-비닐, 릴 미드    들    타 등등

 다.    람직   실시태 에 ,    지  상  능 는  릴  /또는  타 릴

다.  많  실시태 에 ,   지는 상  능   갖는 리고  또는 비 체 다.

람직   리고   비 체는 우 탄 릴 트,  들어 지    우 탄 릴

트, 에폭시 릴 트, 라민 릴 트, 폴리에  릴 트, 폴리에  릴 트, 실리
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 릴 트, 드리틱 릴 트, 폴리 타 엔 릴 트, 민 릴 트, 릴릭 릴

트, 미도    카 보 트 에  또는 들  다.   람직   리고

 비 체는 지  우 탄 릴 트 다.  상업  가능  지  우 탄 릴 트 리고

 또는 비 체  는 사   티 (Cytec Surface Specialties)  에 릴(EBECRYL)

라는 상   상  시 264, 265, 284N, 1290, 4866, 8210, 8301, 8402, 8405, 5129  8411  가능

것;  사 (Sartomer)  상  시  CN985B88,  964,  944B85,  963B80,  CN929,  CN996,  CN968,  CN980,

CN981,  CN982B90,  CN983,  CN991,  CN2920,  CN2921,  CN9006,  CN9008,  CN9009,  CN9010  가능  것; 란

(Rahn)  가능  (GENOMER)  4302   4316;  그니 (Cognis)  가능  포

(PHOTOMER) 6892  6008; (Kowa)  가능  엔  리고(등 상 )(NK OLIGO™) U24A  U-15HA

™  포 다.  지  우 탄 릴 트  가 공 처는 보마 티 (Bomar Specialties)  

가능  BR144 또는 970 같  지  우 탄 릴 트  BR 시리  또는 (BASF)  지  우

탄 릴 트  라 (LAROMER) 시리  포 다. 

   는, 량   다.  람직 게는,  상에    [0030]

지가  본  보 는 연  질  고 경 시 연  질  도  낮  량    

지가 택 다.  량에  상    지가 리  건 에  가공   는 고 량 다.

생 는  당업계 가  는 비   가공   는  량  갖는

드리 가   다.    지는 에 어 경   연  질  에  

 에 재 다.  람직   실시태 에 ,   지는  량   여  10

량  상,  람직 게는  15 량  상   재 다.  람직 게는,   지는 

 량   여  70 량  ,  람직 게는  60 량  ,  람직 게는  50 량

 , 가  람직 게는 40 량    에 재 다.  본원에  사 는 든 량 는

언  본 질 또는  100 량   다.    경우, 것  량   

100 량   다는 것  미 다.

  망 는  도  갖도  는       포   다.[0031]

, 망 는 도는  가공   고   도  는 것 다.   건 

에    지  고 낮  도  갖는 어  도   다.   는 그것

그 시  다   들과 는 나  능  갖는다는 에  능 다.  다   실시태

에 ,  는   지     지  경 시에  체 사슬 사 에 연결

 도   는 어  다 능  도   다.  본원에  사 는 다 능  평균  2 개

상  능 ,  람직 게는 3 개 상  능  미 다.  람직 게는, 다 능   는 

3  능  갖는다.  본원에  사 는 다 능  그것  실  능   2 상   

능  갖는 과  다는 에   질   것 다.  특 , 어    에

는 다 능 지  여  결   가공 또는 산  생   결  시 다.  사실상, 

 능  또는 다 능  많   산  생     에 치보다  낮  능

 갖는다.  람직 게는,  는   카니 에  는  라 칼 또는 에

  는 포   갖는다.   에   는 능   는 비닐, 

릴 트, 티 , 엔, 타 릴 트, 릴, 릴 미드, 타 릴 미드, 시 지  에폭시드, 

에폭시드, 릴 니트릴,  타 릴 니트릴  , 들    타 등등  포 다.  람직

능 는  라 칼에   는 능 다.   라 칼에   는 람직  능

는 비닐, 릴 트, 티 , 엔, 타 릴 트,  릴  , 들    타 등등 다.

 능     는 2006  6월 20  원  미  특허 원 11/422,119(

 칭: "PROTECTIVE COATING FOR WINDOW GLASS"), 단 [0018]에 게재 어 고, 것  본원에 참고  

다.  람직   실시태 에 ,  는 능  릴 트 다.  람직  능  릴

트는 2-(2- 시)에틸 릴 트, 2- 시 에틸 릴 트, 드 실 에틸 릴 트, 다  쇄 

킬 릴 트, 보 닐 릴 트, 시 릭 트리 틸   포 말 릴 트, 능  지

우 탄 릴 트, 들    타 등등 다.   람직   실시태 에 ,  는 폴리

릴 트 다.   폴리 릴 트    는  2006  6월  20  원  미  특허  원

11/422,119(  칭: "PROTECTIVE COATING FOR WINDOW GLASS"), 단 [0018]에 게재 어 고, 것  본

원에 참고  다.  람직   는 릴 트,  들어 1,6-헥산  릴 트,

1,9- 난  릴 트, 1,4- 탄  릴 트, 트리시 칸 탄  릴 트, 시 헥
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산 탄  릴 트, 실  시 헥산 릴 트, 트리  리  릴 트  

타 등등 다.   람직   는 폭실  틸 리  릴 트, 폭실  리 릴

트리 릴 트  트리  리  릴 트  포 다.  는 경 시 많   경 공격

에   는 강    망 는      는 도  공 에  

에 재 다.  가  람직  능  릴 트 단량체는 보 닐 릴 트 다.  람직

게는,  는  량   여  2 량  상, 람직 게는  5 량  상, 

람직 게는  10 량  상   에 재 다.   는 람직 게는  량

 여  30 량  ,  람직 게는  25 량  , 가  람직 게는  20 량  

  에 재 다.

람직   실시태 에 는,    본  에 다.  가  람직 게는, [0032]

능 , 능   삼 능   블 드가 다.  2 과  능  갖는    

 내  개 는 다.  람직 게는, 2 과  능  갖는  는  1 량  

상,  람직 게는  3 량  상, 가  람직 게는  4 량  상   재 다.  람직 게

는, 2 과  능  갖는  는  15 량  ,  람직 게는  12 량  , 가

람직 게는  10 량    재 다.

  택  업 시간  미경    에  미친다.  업 시간  능  [0033]

에  체   에 막   지  시간 다.    경   그

도  에  상   없도   경  지    는 간 다.  체 

 시 는   라 칼 억 가 사 지  경우에는, 다   ,  폭실  

틸 리  릴 트  폭실  리 릴 트리 릴 트가 업 시간   에 

 능  공 다.

 리   결  상시킬  는 나 상  착 진 (들) /또는 시 트 또는[0034]

실 시 능  착  가  다.   본원에  착 진 (커 링 )는 께 결   나 상

  상   , 결  /또는   는 나 상   갖는 질  다.   비

실시태 에 , 착 진 는 사 거나 또는 상    는  상   계 에   다리

쓰   다.  다   비  실시태 에 , 착 진 는 단량체, 리고  /또는 체   다.

러  질  실란, 티타 트, 지 트, 루미 트,   , 지 늄 루미 트, 

들  가   들   포 지만, 에 지 는다.  람직 게는, 러  착 진 는

티탄 또는 규  고, 가  람직 게는 실 시(규   산 ) 결  다.  람직 게는, 규

 착 진 는 본원에 참고  는 미  특허 5,502,045  칼럼 2, 라  8-20  칼럼 3, 라  3-54에

게재  것 같  폴리실 산; 미  특허 6,306,924  칼럼 2, 라  26-39  칼럼 3, 라  24-42에 게재 (

 본원에 참고  ) 트라 실리 트;  마 (Mahdi) 등  미  특허 6,355,127, 칼럼 21,

라  44 내지 칼럼 22, 라  38에  게재 (   본원에 참고  ) 것 같  다 능  실란 또는 

들 실란  다  간체   생  착 진 다.  실란 커 링  비  는 본원에 참고  

는 2006  6월 20  원  미  특허 원 11/422,119(  칭: "PROTECTIVE COATING FOR WINDOW

GLASS)  단 [0021]에 게재 어 다.  본 에   티타 트, 지 트 또는 지 루미

트 착 진 는 우(Wu) 등  미  특허 6,649,016, 칼럼 7, 라  23 내지 칼럼 8, 라  53에 (  

 본원에 참고  ) 것들  포 다.  람직  티탄  지 늄 착 진 는 2006  6월 20

원  미  특허 원 11/422,119(  칭: "PROTECTIVE COATING FOR WINDOW GLASS)  단 [0021]에 게

재 어 고, 것  본원에 참고  다.  , 착 진 는 리   내  결  달

고 람직 게는 리에  결 는 착 ,  들어 시 트 또는 실 시 능  착  내

 결  에   재 다.    착 진 가 , 리 /또는 착 에 

  량  착  나타낼 것 다.    많  착 진 가 ,     

다.    ,  " "   망 는  경  건에   에  경   

미 다.  착 진 는 람직 게는  량   여  1 량  상,  람직 게는  6

량  상, 훨   람직 게는  8 량  상, 가  람직 게는  10 량  상   재

다.  람직 게는, 착 진 는  량   여  30 량  ,  람직 게는  20 

량    재 다. 

람직   실시태 에 ,  나는 폴리실 산  트라 실리 트   택 고 다[0035]
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 나는 다 능  실란   택 는  실란 착 진   나 또는   포 다.  람

직  트라 킬 실리 트는  2006  6월  20  원  미  특허  원  11/422,119(  칭:

"PROTECTIVE COATING FOR WINDOW GLASS)  단 [0023]  [0024]에 게재 어 고, 것  본원에 참고  

다.  본 에  람직  폴리실 산  2006  6월 20  원  미  특허 원 11/422,119(

 칭: "PROTECTIVE COATING FOR WINDOW GLASS)  단 [0025]  [0026]에 게재 어 고, 것  본원에

참고  다.

다 능  실란  실란 능 ,  에폭시, 미 , 비닐, 시 트, 시 트, 캅 , 릴[0036]

트, 타 릴 트   타 등등  포 는  2  능  갖는  포 다.  사  또는

   것 같   에  착   람직  착 진 는  들어 미  

시 실란, 비닐 시 실란, 시  시 실란, 에폭시 시 실란, 캅 실란  시 나우

트 능  시 실란  포 다.   람직  다 능  실란  2006  6월 20  원  미  특허 

원 11/422,119(  칭: "PROTECTIVE COATING FOR WINDOW GLASS)  단 [0027]에 게재 어 고, 것

본원에 참고  다.  

다   람직  실시태 에 , 착 진 는  상  릴 트  갖는 과 나 상  [0037]

  능    는 실 산과  마  첨가 생 다.   생  람직 게는 4 개

상,  람직 게는 6 개 상  실 시  갖는다.   생  람직 게는   원  

지 는다.  또,  생  람직 게는  라 칼 재 에    는 나 상  포

갖는다.  람직 게는, 릴 트   실  폴리 에  래 는  또는 폴리 릴 트,

 들어 폭실  틸 리  릴 트, 폭실  리 릴 트리 릴 트, 또는 다  

릴 트,  들어 헥산  릴 트, 트리  리  릴 트,  리

릴 트, 시 헥산 탄  릴 트, 실  시 헥산 탄  릴 트, 난

릴 트  타 등등 다.  마  첨가 생   들어   원  갖는 든 능 가 

도  는,  들어 든 민  3  민  도  는  시간 동   30 ℃ 내지  60 ℃, 

람직 게는  55 ℃  승 에   시킴  다.  람직 게는,  승 에   72

시간 과 동  시 다.   시간  가   나 상  첨가 ( : 매)가    

식  것 다.   들어, 비 ,  마  첨가 생 ,  들어 1,8- 비시 [5.4.0]

운 -7-엔( 드리치(Aldrich)  DBU라는 상  시  가능 )  는 경우에는 3  민( : 

0.1 내지  3 량  )    다.  마  첨가 생  상  시  질  본  

 경  도에  미친다.  시 는  빠 게 가 고, 라  시 가 실 시  상에

  경    빠 게 진 다.  고  시 가 재  는   느리다.  체  도

 라  업 시간  착 진  상  시  상    재 는 고  시 에  시

 비     다.

다   실시태 에 , 착 진 는 다  시실란  갖는 고 량 가 다.  람직 게는, [0038]

가  3 개 상,  람직 게는 6 개 상  시실란  갖는다.  람직 게는, 가   500

Da 상,  람직 게는 1,000 Da 상   평균 량  갖는다.  가  람직 게는   

  지 는다.  람직   실시태 에 , 가     에 비  과량  에폭시

등가  재 는 건 에  에폭시 실란,  들어 감마  트리 시 에폭시 실  또는 감마 

트리에 시  에폭시  실란      갖는  나  상  실란과  시  얻  

생 다.  람직 게는,    에  에폭시  당량비는  1.1 상,  람직 게

는  1.12 다.  람직 게는,    에  에폭시  당량비는  1.4 다.  람

직     는 민  캅 고, 민  가  람직 다.  어 , 에폭시 실란과  

  실란  시  얻  생  지  -  또는 폴리 시 트,  들어 트라 틸  

시 트(TMDI)    능    실란,  들어 미 실란 또는 캅 실란   생

과 시 다.    생  생 는 가    원  또는 시 트  지

도  는  비  시 다.  생 는 가    착  시 에    

착  상시 는    에 첨가 다.  람직 게는, 고 량 시실란  가

  1 량  상,  람직 게는  5 량  상   재 다.  고 량 시실란  가

 람직 게는  15 량  ,  람직 게는  10 량    재 다.  고 량 

시실란 가  람직 게는 상     본   에 첨가 다.  람직

 실시태 에 , 착 진 는 시실란  는 마  첨가 생   고 량 시실란 가
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  포 고, 람직 게는   가   1 내지  15,  람직 게는  1 내지  5

비  사 다.

   지  고 또  산   는   포 다.  특 ,  [0039]

  지에  능   는 능  또는 능   갖는다.  람직 게는, 러

 는  라 칼, 사  또는 에    어난다.  러  는 에   

다.    지  고 산   는  리  착  시 과  결

상시킬  재 다.  람직 게는, 산 는 강산 고; 러  강산  카 복실산, 산, 산  

폰산  포 다.  람직  산 는 카 복실산   산 ,  들어 포 트 산 다.  가  람직

산 는 카 복실산 다.  람직 게는,  산 ,   라 칼 또는 사 에   거나

또는 과   는 나 상  능  갖는 다.   라 칼 또는 사 에 

 는  ,   들어  릴 트,  비닐,  릴,  비닐  에  또는  ( 트) 릴 트가

람직 다.  람직 게는, 비 능  킬 사슬  에틸  포  강산  연결 다.  람직  

산   타 릴산, 릴산, 릴  포 트 산 에 , -2-( 트 릴 시)에틸 말

에 트 또는 산 릴 트, 말 산, 타 산, 들    타 등등  포 는 산  능

릴 트 또는 ( 트) 릴 트 다.  산  리 또는  라 틱 /또는 착  결  상

시 에   재 다.   많  산  사 ,  에     다.

 산     여  1 량  상, 람직 게는  4 량  상  

에 재 다.   산  에 람직 게는  10 량  ,  람직 게는  8 

량    재 다.  

 료 또는 염료   포 다.  료 또는 염료는 에 망 는 색  공 거나 또는 도[0040]

공   재   다.  람직 게는, 료 또는 염료는 내 고, 것  그들    내

 가지고, 태   원 에   색 램에  내  다는 것  미 다.  람직 게는, 료는

 통 는 빛  과  감 시 다.  람직   실시태 에 , 료는  통과 는 빛 과  

과 는 빛  1％ 미만  감 시킬  다.  게다가, 료 또는 염료는 리 또는 착   결

에  주지 는다.  본 에  료 또는 염료는  또는   다.  람직   

료는 블랙 철 산 , 산 연, 산   티타니 (TiO2)  포 고, 편 람직   료는 탄  블

랙, 탈 시 닌, 트라 , 릴 , 카 , -  미다 , 돌리 , 

나 , 릴리드 라 , 다민, 고 드, 나 리돈, 란트 , 니트라닐린, 라 ,

니시 ,  란트 ,  트라 돌리 ,  사진,  릴리드,  트라 리미   들

 포 다.  본  에  상업  료   미  특허 원 2002/0086914에 게재

어 고,   본원에 참고  다.  람직  료는 탄  블랙 또는 블랙 철 산  포 다.

 창  는  는 실시태 에 는, 는 료가 색 료  것  람직 다.  게다

가, 료는 탄  블랙  것  람직 다.  본 에는 어  공지 탄  블랙도 다.  료 또는 염료는

망 는 능  에 공 에   다.  특 , 료 또는 염료가 단지 에 

다 , 망 는 색  얻 에   료 또는 염료가 다.  , 료가 도  에 도

  첨가 , 망 는  도  도 에   료가 다.  람직   실시

태 에 , 료는 색 고, 라  에 도  도   다.  람직 게는, 염료는 

다.  료는 경   망 는 께에  망 는 빛 과 , 람직 게는 1％ 미만  빛 과  나

타내도  는  재 여  다.  람직 게는, 료 또는 염료는  1 량  상,  람직 게는

 2 량  상, 훨   람직 게는  3 량  상,  람직 게는  5 량  상, 가  람직

게는 8 량  상   재 다.  람직 게는,  료    15 량  , 가  람직

게는  12 량  다.

 경  건 에    지  경  개시   는 매 또는 개시   포   다.[0041]

람직 게는, 러  경  건   라 칼 또는  생 에 다.  람직  매 또는 개시

는  라 칼 생 에   라 칼  개시 거나 또는  생 는 개시 , 또는  라

칼  생 거나 또는 열에    생  또는 는 열개시  포 다.   사 에 

 상 는 감도  갖는 개시  시  상  본   는 에 고, 사시

 개시   는   생 게 다.  람직  실시태 에 , 개시 는 사에   

라 칼  개시 는 다.  개시  는  미 ,  드 시 , 포  시드,

등록특허 10-1035428

- 12 -



닐 리 살 트, 티 산 , ,  에 , 심 에 , 민 상승 , 말 미드, 들  

  타 등등  포 다.  람직  개시 는 다  카 고리   포 다:  포  시드, 

  그  도체, , 카 보시 닌  틴, 폴리시 릭  탄 ,  들어 트라  또는

타 등등,  색 ,  들어 산 , 사 라닌  리 .   , 들  본질  다  주

카 고리  나에 는  질 다: 카 보닐   ,  들어 탄 , 질, 날, 

  그  겐  도체,  에 , 트라   그  도체, p,p'- 틸 미 , 

  타 등등;  또는 늄  ,  들어 -  폴리 드, 산 트, 캅탄, 

티 카 트, 티 , 타-나 린; 과산 ; 질   ,  들어 니트릴, 

 , 지드, 리  도체, 나진, 살린, 나 린  심 에 ,  들어 1- 닐-

1,2-  2-[o-( ) 심]; 겐  ,  들어 겐   또는 드, 틸 릴 

라 드, 포닐 라 드 또는 라 드; 포  시드  개시  색 ,  들어 늄염, 시

  도체, 다민, 에 신, 루 , 리 라빈 또는 타 등등.   개시 는 2,2- 에 시

, 시 닐 - , 닐 , , 치  , 포  시드  타 등등  포

다.  당업계 는   사  개시   는  에 지   개시 

라 칼  는 것  상시   상승 ,  들어 3  민 또는 체 민,  들어 2  또는 1

 민 말단 폴리(  시드)폴리  사 다는 것  다.

개시 는 포   는  또는 개시 에 빛에   에 지   공 다.  포[0042]

시  또는 개시 에 , 감 가   또는 가  개시 는  라 칼 또는  생

다.   또,  본원에  참고  는  2006  6월  20  원  미  특허  원  11/422,119(  칭:

"PROTECTIVE  COATING  FOR  WINDOW  GLASS)  단  [0034],  EP  126,541(본원에  참고  는  미  특허

4,777,191  미  특허 4,970,244),  GB 2,339,571(본원에 참고  는 미  특허 6,596,445)에 게재

공지  개시   사 는 것도 가능 다. 

또, 열  라 칼 개시 ,  들어  시드(다  당  과산  본원에 참고  는 미[0043]

특허 4,950,581, 칼럼 19, 라  17-25에 ), 또는  개시 ,  들어 본원에 참고  는 미

특허 4,950,581, 칼럼 18, 라  60 내지 칼럼 19, 라  10에   포늄, 포 포늄 또는 도늄염

 첨가 는 것도 가능 다.  도늄염   는 (4- 틸- 닐)-4- 틸 닐- 도늄 헥사 루 포

트 다.   들어, 본원에 참고  는 미  특허 6,153,662 또는 미  특허 6,150,431에  말

미드 도체도 또  재   다.  언   는 는 N-(2-트리 루 틸- 닐)말 미드  N-

(2-tert- 틸 닐)말 미드 다.  

람직   개시 는  미 , 포  시드,  드 시 , 들    타 등등[0044]

고,  포  시드가  가  람직 다.   람직  개시 는  시  가 (Ciba  Geigy)  어가 어

(IRGACURE) 184라는 상   상  시  가능  1- 드 시시 헥실 닐 , 시  가  어가

어 369  또는 어가 어 379라는 상   상  시  가능  2- 질 2-N- 틸 미 -1-(4- 폴리

닐)-1- 타 ,  루시린(LUCIRIN) TPO 또는 시  어가 어 819라는 상  가능  포

시드, 그  ,  들어  드 시   도체  포  시드   사

 사 어(등 상 )(SARCURE™) SR 1135 또는 람 트(Lambert)  에 카 어(ESCACURE) KTO 46,

 타 등등 다.  람직 게는, 매 또는 개시 는 에 는 당   건에   

매 에   재 다.  람직 게는, 매 또는 개시 는  량   여 

0.1 량  상,  람직 게는  1 량  상, 훨   람직 게는  2 량  상, 가  람직

게는  4 량  상   재 다.  람직 게는, 매 또는 개시 는  량   여

 20 량  ,  람직 게는  12 량  , 훨   람직 게는  10 량  , 가  람

직 게는  8 량    재 다.

본     카니 에  경 다.  첫째, 그것  포    라 칼  또는[0045]

  결과  경 다.  게다가,  실란  에  경 다.  실란    

에   진 다.  것  매 재 에  어나는 상  느린 경  카니 다.  실란

 착  시 에  에  는 산, 염  또는   매에  매 다.  본 

  산   고,  매 는 민    다.  별 , 에  

는  경  매가 첨가   다.  

   포   다.  는 본   상  내마   는 경우에 [0046]
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  다.  는 경   내마    경도  개   는 어  도   

다.  게다가, 는  에 산   어  다.  람직   는 실리 트, 루미

나, 지 니 , 카 드, 또는  경도(  7 과   경도)  갖는 다  , 들    

타 등등 다.  람직  는 실리 트  루미나 고, 루미나가  람직 다.  람직  는

 드 실  는 것 다.  본 에   람직  루미나는  루미나 다.  람직 게

는, 는  10 ㎛ , 가  람직 게는 5 ㎛    갖는다.  는  경도  내

마  상시 에    균질 산    도  는  재 다.  람직 게는,

는  량   여  5 량％ 상,  람직 게는  25 량％ 상, 가  람직

게는  30 량％ 상   재 다.  는 람직 게는  량   여  60

량  ,  람직 게는  50 량  , 가  람직 게는  40 량    재 다. 

 체 매질  고체  산  시 고 연  포(void-free)   진 는[0047]

산  또는 계   포   다.  당  산 는    , 람직 게는 ,

  비  계 , 뿐만 니라 본  에  산시 고  시 는, 

 상 리 는 것  지 거나 또는   침 는 것  지 는 체 산 고,

본원에 참고  는 2006  6월 20  원  미  특허 원 11/422,119(  칭:  "PROTECTIVE

COATING FOR WINDOW GLASS)  단 [0038]에 게재 어 다.  가  람직  산   계 는 

(Noveon)  (SOLSPERSE)  32000   39000 라는  상  가능  체  미드  과 산

(hyperdispersant)   폴리  시드   늄염,   들어  사(Degussa)  리쿼트

(VARIQUAT) CC-59라는 상   상  시  가능  에틸폴리 폭시 틸 늄 라 드,  사

 리쿼트 CC-42NS라는 상   상  시  가능  에틸 폴리 폭시 2- 드 시 늄 포

트,  포 트 산 에 ,  들어 (Rhodia)  가능  다 (RHODAFAC) RS-610  RE

610,  타 등등  포 다.  산 는 료    산시 는 능  고, 그들  집  침

강  지 다.  산  /또는 계 는 연  포  얻고 균질  생  진 에 

  재 다.   많  산 가 , 착   착에     다.  

  산 가 ,  균질  지   다.  산 는 람직 게는 

량   여  0.5 량  상, 가  람직 게는  1.0 량  상   사 다.  산

/또는 계 는 람직 게는  량   여  10 량  , 가  람직 게는 

5 량    사 다.  , 산  도는 료 /또는    여 계산

다.  라 , 산   람직 게는 료     여  0.5 량  상,  람

직 게는   1  량  상,  훨   람직 게는  5.0  량  상,  가  람직 게는   10  량

상 다.  산   람직 게는 료     여  75 량  ,  람직

게는  50 량  다.  산  당     료  에 매우 므 , 에 라

어  다.

  습 도    상시   재 는   포   다.   습[0048]

도    상시 는   어  도   다.  람직  는 

간 착 에   주는 것들,  들어 낮  실리  량  갖는 폴리 틸 실 산, 실리  

릴 트, 실리  습 /계 , 들    타 등등  포 다.   람직  는

낮  실리  량  갖는 폴리에  개질 폴리 틸실 산, 실리  릴 트,  간 착 에 

주지 는 실리  습 , 들    타 등등  포 다.  가  람직  는 실리  

릴 트,   들어 고 미(Tego  Chemie)( 사)  고 래드(TEGO  RAD)  2100,  2200N,  2250  

2300 라는 상   상  시  가능  것, 또는 비  미(BYK Chemie)  가능  BYK UV

3500  시리 (3500,  3510,  3530,  3570)  또는  폴리 릴 트,   들어  비(UCB)  다 우

(Modaflow)  실  포 (Siltech Corporation)  가능  ACR Di-10  ACR Mo-8 폴리

틸실 산 릴 트 공 체  포 다.  는   ,  습 도  평탄도  상

시 에   에 재 다.  람직 게는, 는  량   여 

0.05 량  상, 훨   람직 게는  0.1 량  상, 가  람직 게는  0.2 량  상  

재 다.  는  량   여  1 량  ,  람직 게는  0.5 량  

  재 다.

 포  /또는 탈   포   다.  본   가공 에 포   고, 는[0049]

   에   킬  다.  포 또는 포 생  지 고  착 질에
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  주지 는 어  포  /또는 탈 도   다.  람직  포 는 실리  포

, 실리  포 , 폴리 릴 트 포 , 들    타 등등 다.   람직  포 는 루브

리 (Lubrizol)  가능  폼 블라 트(등 상 )(FOAM BLAST™) 20F, 폼 블라 트(등 상 ) 30  폼

블라 트(등 상 )  550  폴리 릴 트  포 ;  사  가능  고  에어 (등 상 )(TEGO

AIREX™) 920 폴리 릴 트 포   고 에어 (등 상 ) 980 또는 포  N(등 상 )(FOAMEX N™)

실리   포 , 또는 비  미  가능  BYK 1790 실리  포  포 다.  포 /

탈 는 포 생  /또는 포  지 에   본  에 재 다.   많  사

, 망 는   착  착에     다.  람직 게는, 포  /또는 탈

는  량   여  0.05 량  상,  람직 게는  0.1 량  상   재

다.  람직 게는, 포 /탈 는  량   여  1.0 량    재 다.

본   경  건에  에  어나는 것  지    에 재[0050]

는  억   포   다.  에  능   지 는 어   억 도 

  다.   라 칼에   능 가 는 람직  실시태 에 는, 다    억

가   다: 드 , 티 진, 들    타 등등.  람직   억 는 4- 시

(MEHQ), 티 진, 시 (Avecia)  가능  실(XENOXYL), 시  가능  어가

타브(IRGASTAB) UV 10, 란(Rahn)  가능  티브(등 상 )(ADDITIVE™) 01-468 또는 래드

(등 상 )(GENORAD™) 16 다.  가  람직   억 는 티 진 다.  ,  억 는 

 건에  에  억 에   재 다.   억 는 망 는   라

칼에     어나지 도  는  재 지  다.  람직 게는,  억

는  량   여  0.05 량  상,  람직 게는  0.1 량  상, 가  람

직 게는  0.2 량  상   재 다.  람직 게는,  억 는  량   

여  2 량  ,  람직 게는  1 량    재 다.

 내  /또는 과  착  상시 는  또는 체   포   다.   [0051]

에   폴리 타 엔 릴 트, 실릴  체( : 시 실란  드 시 능

릴 트 또는 미 실란  다 능  릴 트   생 ) 다.  내후  개  , 다

들  첨가   다: 당업계 에게 진 차단  민 ,  들어 시  가  

가능  티누빈(등 상 )(TINUVIN™) 123 또는 5100, 또는 라리언트(Clariant)  가능  산 보

(등 상 )(SANDUVOR™) TB-02 또는 3058, 당업계 에게 진   ,  들어 시

가  가능  티누빈(등 상 ) 400 또는 1130, 라리 (Clarion)  가능  산 보 (등

상 ) PR-31, 또는 새 틀 (Sachtleben)  가능  비 (등 상 )(HOMBITEC™) RM 300.  

 당업계 에게  진 것 같  산 ,  들어 시  가  가능  어가 (등

상 )(IRGANOX™) 1035 또는 1076, 또는 말 (Albemarle)  가능  에타 (등 상 )(ETHANOX

™) 376  에타포 (등 상 )(ETHAFOS™) 368   포   다.   또   가  

 개    거  포   다.   능  지 는 당업계에 진 어

 거 도   다.  람직   거 는 비닐트리 시실란, 트리에틸 포 트, 트리

에틸 트  체 말,  들어 그  비 (Grace Davison)  가능  실

시브(등 상 )(SYLOSIV™) 다.

 경도  내마  개    드  실리카 릴 트   포   다.[0052]

람직  드  실리카 릴 트는 보 닐 릴 트, 헥산  릴 트, 트리

 리  릴 트, 폭실  틸 리  릴 트, 폭실  리 릴 트리 릴 트

또는 릴 트 리고  같  릴 트  실리카 나  가 산 다.  러  산  라리언

트  링  나 (HIGHLINK  NANO)라는 상   - 미(Hanse-Chemie)  나 릴(NANOCRYL) 라

는  상  가능 다.    경도   내  개   나  지 (Nanophase

Technologies)  나 (NANODUR)  또는  비 - 미(BYK-Chemie)  나 비 (NANOBYK)

같  릴 트 단량체  드  루미나 나   산 도   다.  가 , 내

 슬립  가 개   샴  지 (Shamrock Technologies)  에 라 드(EVERGLIDE) 또

는 S-390 시리   같  릴 트 단량체  폴리에틸 , 폴리 트라 루 에틸  또는 폴리

  산    다.  별 , 는 말 태  첨가   다.  람직 게는  산

  0.5 량  상, 람직 게는  1 량  상   재 다.   산    10 량
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 , 람직 게는 5 량    재 다.

 연   착  개   연  또는 고  강 도   다.   연  또는[0053]

강  개 고 본   망 는 질  상시 지 는 당업계에 진 어  연  또는 강

도   다.  람직  연 는 루사 트(  진 (Ineos Resins))  가능  엘

사 트(등 상 )(ELVACITE™) 열가  릴릭 비드 지 또는  가능  카(HYCAR)

지 같  열가  릴릭 비드 지 다.

  람직 게는 그것  가공   도  고,  어   도  고,  상에 [0054]

  포   진 는 도  갖는다.    는 특  도는  에  지

 다.   들어, 린 쇄  는   쇄  보다 훨    도    것 다.

 들어,  린 쇄에  는 경우,    2,000 cP 상,  람직

게는  5,000 cP  도  갖는다.  람직 게는,  50,000 cP  도  갖는다.   

 쇄에  는 경우,  5 cP 상  도  갖는다.  람직 게는,  50 cP 

도  갖는다.    그것   상에  사  는  경우,   5  cP  상  도

갖는다.  람직 게는,  100 cP  도  갖는다.

본   들  시 고 블 시킴    다.  것  달 는   비는[0055]

당업계 에게   다.  질들   균질 산  도  는 건 에  시 다.

러  결과  공 는 어  비  도   다.  질들  략 주  도(  20 - 25 ℃) 내

지  60 ℃에 , 람직 게는 주  도에  시킬  다.  들  공  에  블   고, 

람직 게는  가   개   건  경에  블   다.   질들  균질

산  에  시간 동  블   다.  람직 게는, 질들   60  상,   람직

게는  90  상 동  블 다.  람직 게는, 질들   240  ,  람직 게는  180 

 간 동  블 다.  산     료가  ,   는  또는

 량   가질  다.  라 ,   료는 에 산  허 고 리  연  

 갖는 포 연    허 는   재  것  망 다.   가   경

우에는,  쇄 단계  거칠  다.   쇄는 러  쇄    당업계 에게 

진 어  비( , 볼 링, 평 또는 직 매체 링, 샌드 또는 블 링 등) 도 어날  다.  람

직 게는,  는 10 ㎛ ,  람직 게는 5 ㎛ 미만 다.  단  블 여 균질 

고  에 맞게   ,    다.  람직 게는,  

 지   건  경에  다.  람직   실시태 에 는,  /또는 료  그들

본   에 첨가  에 산  여  에 산시 다.  료 또는 

 가  , 산  본  에 첨가  에 쇄 단계  거친다.

 당업계 에게 진 어  단 도 리 또는  라 틱에   다.  그것  브[0056]

러 , 러,  상에 사,   쇄, 린 쇄  타 등등  는 것 같  통상  단  

  다.  람직 게는,    치     다.  러  치는 당업계 

에게   다.   에   후,   건,   게 는 건

에 시 다.    지  다    능 가  라 칼에   는 것  

 경우, 것  매 또는 개시 가  라 칼    라 칼  개시 게 는  업  

는 것  미 다.  람직   실시태 에 , 매 또는 개시 는 개시 고,   

또는  빔 같  사에 시킴  개시 다.  사  능  가  달 는  는 에 지 원

천   사 ( : 트럼   또는 가시 역   갖는 사 ), 가  ( :  빔 사

), 열( : 가열 또는  사 ) 또는 타 등등   다.  람직 게는, 에 지 원천   사  또

는 가  고, 그 는 러  에 지 원천  가  개시  도에  우  어  공  

다.  가 ,  사   가  는 상  낮  도에  경 시 는    다.  것

열경     사  경   가  개시 는    는 상   도에 

민감  도 는 들   다.   사  당  원천   램 , 극 램 ,  램

, 탄   램 ,  라 트 램 , , 빔 에 지, 태   타 등등  포 다.  

사 , 특   램 , 간   램  또는 극 램   사  가  람직 다.  람

직 게는, 개시 는 개시 고,  실시태 에    사 에  개시 다.  

는 사   개시  재 에   라 칼  개시  고  망 는  질
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공 는 다.

  다색  실시태 에 , 각각  색  별개    침착 다.  별개   [0057]

차  또는 동시에   다.  각  리  상  치에 또는 미  나 상

에   다.   리  치에  , 그것   에 또는   후 차

경   다.  나 상     상에  , 에   후    에

경 어  다.

다   실시태 에 , 본   상에 침착  본  경   갖는 리 다.  리는 편평 거[0058]

나 또는 상   다.  상  리에는 곡   갖는 리가 포 다.  본   갖는 

리는 당업계 가 는 것  진 리  어  도에도   다.  람직 게는, 리는

창  다.  람직 게는, 리는   에 미리 상 다.  람직 게는, 경  

ASTM D1044 시험에 라 500 사  진  후에  1％ 미만  빛 과  보 도  는 내마

가짐  다.  람직 게는,  ASTM D1044 시험에 라 결    △T < 1％,  람직 게는 

△％T < 0.75％, 가  람직 게는  △％T < 0.5％  내마  가짐  다. 

 리는 람직 게는 창  고, 람직 게는 건  창  다.[0059]

본   과 께   는 착 는 리  결 는   어  공지 착 도 [0060]

 다.   실시태 에 , 착 는 에   경 는 시 트 능  착 , 실 시 능

 착 , 또는 시 트 능  착   실 시 능  착    다.  본  시

 ,  라 틱 /또는 리 같  비 공  에 결 시 는 것   어  시

트  능  착 도    다.    착  시  는  미  특허  4,374,237,  미  특허

4,687,533, 미  특허 4,780,520, 미  특허 5,063,269, 미  특허 5,623,044, 미  특허 5,603,798, 미  특

허 5,852,137, 미  특허 5,976,305, 미  특허 5,852,137, 미  특허 6,512,033에 게재 어 고,  

 본원에 참고  다.  본 에   는 상업  착  는  다우 미칼 컴 니(The Dow

Chemical Company)  가능  타실(등 상 )(BETASEAL™) 15630, 15625, 61355 착 다.  에

(Eftec)  가능  에 본드(등 상 )(EFBOND™)  동차  리  착 ,  마  러  컴 니

(Yokohama  Rubber  Company)  가능  WS  151™,  WS  212™  착 ,   시카  포 (Sika

Corporation)  가능  시카 (등 상 )(SIKAFLEX™) 착 다.

 실시태 에 , 본  착   실란   어날  는 실란  가지고 연  골격[0061]

갖는 체  다.  연  골격  갖는 체는 실란   어날  는 실란  능  

는 연  골격  갖는 어  체도   다.  람직  체 골격  폴리에 , 폴리우 탄, 폴리

  타 등등 다.   람직  체 골격  폴리에   폴리우 탄 고, 가  람직  것  폴

리에 다.  러  착   는 마 (Mahdi)  U.S. 2002/01550 A1에 게재  것들 다.  훨  

람직 게는, 체는 실란   어날  는 실란  갖는 폴리에 다.   실시태 에 ,

본 에  체는 (Yukimoto) 등  미  특허 4,906,707; 리(Iwakiri) 등  미  특허

5,342,914;  (Yukimoto)  미  특허  5,063,270;   등  미  특허 5,011,900;  또는 주

(Suzuki) 등  미  특허 5,650,467에 게재  체 고, 들 헌   본원에 참고  다.  다  

실시태 에 , 체는 가  실란  갖는 폴리우 탄  골격   다.  러  질  창(Chan

g)  미  특허 4,622,369  폴(Pohl)  미  특허 4,645,816에 게재 어 고,   본원에 참고  

다.  다   실시태 에 , 골격  규  가 결  폴리에  또는 폴리  같  연  체

 다.  포   갖는 연  체는 규 에 결   또는 드 실  갖는 과 

  고, 여  규  는 또  포   갖는 나 상  탄  사슬도 가진다.  규   

드 실릴  에  포  지 에  체에 첨가   다.    카 쿠보(Kawakubo)  미  특

허  4,788,254,  칼럼  12,  라  38  내지  61;  미  특허  3,971,751;  5,223,597;  4,923,927;  5,409,995  

5,567,833에 어 고, 들 헌  본원에 참고  다.  는 체는 본원에 참고  는

미  특허 5,567,833, 칼럼 17, 라  31 내지 57,  미  특허 5,409,995에   같  드 실릴  가

  드 실릴  매 재 에  가   다.

본 에  폴리 시 트 능  착 는  시 트 능  갖는 비 체,[0062]

비 체  경   매,  당업계 에게  진 다  첨가  포 다.  본 에 

는 비 체는 폴리우 탄 착  에 는 통상  비 체   다.  람직   실시태 에
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, 비 체는 실란 능  갖는  또는 체  블 다.  다   람직  실시태 에 , 

비 체는 실란 능  뿐만 니라 시 트 능 도 다.  실란 능  갖는 우 탄 비

체가 착 에 사 는 체 비 체    거나, 또는 그것  실란 능  갖지 는 비

체  블   다.

, 리,  들어 창  에 결 시 는  본   에 , 에 결[0063]

 리   라  리 에 착  는 것  포 다.  어 , 착  리   2 

 사 에 착 가 치 도   2 과 시 다.  착 가 경   게  리   2 

사 에 내  결  생 다.  람직   실시태 에 ,   리 고, 다     

트  칠 진 라 틱, , 리  또는 복  (  들어, 경  시트 몰  컴 운드) 다.  

, 착 는   재 에  주  도에  다.   에   착  경  

에 다.  경 는 열 또는 마  가열에  경  착 에 열    가  

다. 

다   실시태 에 , 착 는 능  가지는 연  골격  포 는  경 (cure-on-demand) 착[0064]

  고, 것  가  착   캡  경  포 다.  러  착 는 미  특허 6,355,127

에 게재 어 고,   본원에 참고  다.   경  착 는 에 창  치 는 시

  치에   시   치에    다.  , 창  과 시  직 에 착

 캡  경  시  착  경  개시 는 건에 시 다.  것   착  캡

 시  경  시 는 열에 착  시  착  경  개시  진다.

다   실시태 에 , 착 는 결  폴리에  는  경  폴리우 탄 착   다.

러  착 는 착 에 트 질  공 고 냉각시  생강도(green strength)  공   창

 그것  결  과 시  에 가열시 다.  러  착 는  치  창  과 

시킬 치    다.

, 창  다  에  에 끼워 는다.    창  창  주변에 치 는 리[0065]

   가지게 는 것  시 고,   경 다.  러  창   상에 창  주

변  러   본원에   착  비드  갖는다.  착 가 에 치  창  창 과  사

에 착 가 치 도  여 창  랜지  시 다.  착 가 경   게 다.

폴리우 탄 비 체에 , 평균 시 트 능   량  우(Wu)  미  특허 6,512,033,[0066]

칼럼 11, 라  3 내지 29  트(Bhat)  미  특허 5,922,809, 칼럼 12, 라  65 내지 칼럼 13, 라  26에

라  결 고, 들 헌  본원에 참고  다.

본   결  거나 또는 상   보 는    다.   ,  또는[0067]

그    다.  본    상  또는 결  는 에 고 경  건에 

시킬  다.   들어, 창  상  상   본   여 보   다.  보  

 색  본  에  치   다.

 리 상에  는 어  에도   고,  들어 건 ,  차량, 가 , [0068]

, ( 료 , 가   등)  타 등등에   다.       

실 시 

본  체  실시태[0069]

다  실시 는 직 시 만 포  것 고, 본   는 도는 없다.  달리 언[0070]

지 , 든   ％는 량 다.

실시  1 - 9[0071]

본   개    에   같  다.  다   맥  60 컵에 첨가 고, 억[0072]

  산 가  는 것  보 고 료   지에 침시   30  동  고

다.  
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[0073]

1. 고 래드(등 상 )(TEGO RAD™) 2100 릴  폴리실 산 첨가 ,  미( 사)  가능 .[0074]

2. 티브(등 상 )(ADDITIVE™) 01-468  라 칼  억 , 란(Rahn)  가능 .[0075]

3. (등 상 )(SOLSPERSE™) 32000 체 미드 과 산 , 시  가능 .[0076]

4. CN(등 상 ) 985B88 우 탄 릴 트, 사  가능, 지  우 탄 릴 트, 트리[0077]

릴 트 단량체  헥산  릴 트  블 드.

5. 걸(등 상 ) E, 탄  블랙, 캐보트  가능 .[0078]

6. RC-LS DBM  루미나 말, 브 -말라  가능 .[0079]

고   후,   8 ㎜  마그 시   지 니  링 매체  8 oz(237 ㎖) 라 틱 낼진(등[0080]

상 ) 링병에 첨가 다.   24 시간 동  볼 링 다.  링 매체  그것   1/3 내지

1/2만  도  첨가 다.   24 시간 동  볼 링 다.  볼 링 후, 래에 나타낸 가 들

 첨가 다.  

 2

[0081]

 2에  첨가 는 들  다   첨가 다.  개시  어가 어(등 상 ) 379  미  [0082]

개시 (시  가  가능 )  첨가 고,   트 상에  1 시간 상 동  

다.  어 , 착 진  실 트(등 상 ) A1170 착 진 (비 -(3-트리 시실릴 ) 민)(GE

실리 (GE Silicones)  가능 )  첨가 고,   트 상에  1 시간 상 동  

다.  어 , 실시  2 내지 5  7  경우 특  첨가  첨가 고,   트 상에  1 시
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간 상 동  다.  첨가 는 실시  2  경우에는 실 트(등 상 ) A-링  35  트리 시 

시 실란, 실시  3  경우에는 카 (등 상 )(KARENZ™) MOI 시 트 에틸 타 릴 트

( /산  에 (Kowa/San  Esters)  가능 ),  실시  4  경우에는 티 (등 상 )(TYZOR™)

TnBT 티타 트(듀폰(DuPont)  가능 ), 실시  5  경우에는 트라에틸 실리 트, 실시

 7  경우에는 티누빈(등 상 ) 123 차단  민 (시  가능 ) 었다.  실시  6에

는 어가 어(등 상 ) 379 개시  신 드 어(등 상 )(SPEEDCURE™) 3040 독  블 드 개시 (람

/  포 (Lambson/Aceto Corporation)  가능 )  사 다.

 #15 드 -다운(draw-down) 막  리  주 에 고, 600 W/inch 퓨  D , 1.5 inch(3.8[0083]

㎝) 램 - 간 거리(LPD), 10 fpm, 1 (pass)  UV 경 시 다.  리  주   UV 램  래에

청색 빛  내는 다.

샘 들   가지 상  착 ,  타실(등 상 ) 15625 시 트 능  착 ( , 착  1[0084]

 ), 타실(등 상 ) 15630 시 트  실란 능  착 ( , 착  2  )  타

실(등 상 ) 61355 시 트 능  착 ( , 착  3  )  시험 다.  샘  에

는 QKA 시험에 라  다.  착   후, QKA 시험   에 착 가  

리  상  경 건에 다.  착  경    건  다 에 는  같다:

23 ℃  50 ％상 습도(RH)에  7  동 ( 건 1); 90 ℃에  14  동 ( 건 2); 90 ℃에  4 주 동 ( 건

3); 38 ℃  100 ％RH에  14  동 ( 건 4); 38 ℃  100％RH에  4 주 동 ( 건 5); 23 ℃  50 ％RH에

 7  동  경  후, 90 ℃ 에  1 , 2 , 5   6  동 ( 건 6);  샘 (첨가  없 )  90

℃에  31  동  가열  후, 90 ℃ 에  30  동  ( 건 7); 30 ℃  80 ％RH에  30  동  

( 건 8), 어  90 ℃ 에  1 내지 5  동  ( 건 9).  또, 샘  23 ℃  50％ RH에  7  동

경  후 1000 시간( 건 10)  2000 시간( 건 11) 내후  측  건에 다.  그 결과    3에

리 여 실었다.  CF는 집  량  미 고, 착  비드가 비드  통  찢겨 다.  AF는 착  

사  결  어 착 가  겨지는 경우  착 량  미 다.   2에 , 에 실린

  ％층간 리  미 다.  건 1 내지 3  8에 는, 착  1, 2  3  경우 실시  1 내지

9  간  나  착  결과가  100％  집  량  나타내었다.   나 지  결과    3에  리 여

실었다.

 3

[0085]
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[0086]

[0087]

[0088]
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[0089]

[0090]

[0091]

간 나  착 (OKA) 시험[0092]

 시험에 는, 착  당겨  , 착 /  계 에 날카 운 나   내었다.  그 결과[0093]
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％ 집  량(우 탄 착  내  량)  실었고, 망 는 결과는 100 ％CF( 집  량) 다.  다  

량 드는 착 량 고, 것   과 착  결  량 다.

실시  10 [0094]

다  첨가  들  사 다: 보 닐 릴 트( (등 상 )(GENOMER™) 1121, 란[0095]

 가능 ) 12.70 g, 트리  리  릴 트(TRPGDA™, UCB) 6.00 g, 릴산(  가

닉 (Acros  Organics)  5.34  g,  트라에틸  실리 트(실본드(등 상 )(SILBOND™)  퓨어,  실본드

(SILBOND)) 5.00 g, 폴리에  개질 폴리 틸실 산(BYK™ UV 3510, 비 - 미) 0.36 g,  억

( 티브(등 상 ) 01-468, 란) 0.50 g, 체 산 ( (등 상 ) 32000, 시 ) 2.20 g,  지

 우 탄 릴 트 리고 (CN(등 상 ) 985B88, 사 ) 21.10 g.  들  랙 (Flack Tek)

 가능  "맥  60  컵"에 첨가  후,  우 차 드 드 믹 (Hauschild  Speed  Mixer)  DAC  150

FVZ-K  여 1000 내지 1500 RPM  4  동  고  다.  균질   얻는 것  보  

  과  다시 4  동  복 다.  어 ,  균질  8 oz(237 ㎖) 라 틱 낼진(등 상 )

병에 고, 어  11.00 g  탄  블랙 료( 걸(등 상 ) E, 캐보트)  32.02 g  루미나(RCLS DBM, 

브 -말라 )  첨가 다.  체 지 , 탄  블랙  루미나  재  사  

여 료/  지에 침시 다.  어 , 100 g  원통  마그 시   지 니  링

( 쇄) 매체(직경 = 88 ㎜,  = 8 ㎜)  낼진(등 상 ) 병에 첨가 다.  어 , 상  들   

는 낼진(등 상 ) 병  다 얼  50   러  에 고, 고체 집체  쇄 고 체 지에

료/  게 산시   룻  동  (12 내지 20 시간) 링 다.  링 후, 20 g  볼 

링   1 oz(30 ㎖) 리병에 첨가 고, 어  0.4 g   드 시  개시 (어가 어(등 상 )

184, 시 ), 0.8 g   미   개시 (어가 어(등 상 ) 369, 시 )  0.1 g   실 포

시드 개시 (루시린(등 상 ) TPO, )  첨가 다.     트 상에   막

 1 시간 상 동  여 고체 개시  시 다.  어 , 2 g  비 (3-트리 시실릴 )

민(실 트(등 상 ) A-1170, GE 실리 )  첨가 다.  

  트 상에   1.5 시간 동  다.  얻   에 실린  량％  들[0096]

 다.

 4

[0097] 량％

보 닐 릴 트 11.33

트리  리  릴 트 5.35

릴산 4.76

트라에틸 실리 트 4.46

폴리에  개질 폴리 틸실 산 0.32

 억 ( 티브(등 상 ) 01-468, 란) 0.45

체 산 ( (등 상 ) 32000, 시 ) 1.96

지  우 탄 릴 트(CN(등 상 ) 985B88, 사 ) 18.82

탄  블랙 료( 걸(등 상 ) E, 캐보트) 9.81

루미나(RCLS DBM, 브 -말라 ) 28.56

 드 시  개시 (어가 어(등 상 ) 184, 시 ) 1.72

 미   개시 (어가 어(등 상 ) 369, 시 ) 3.43

 실 포  시드 개시 (루시린(등 상 ) TPO, ) 0.43

비 (3-트리 시실릴 ) 민 8.58

캣-I 매뉴 처링(Cat-I  Manufacturing)  가능  다  트 리 (4 inch(10.2 ㎝) x 4[0098]

inch(10.2 ㎝) x 5 ㎜ 께)    에  뻑 신   여  염

거 다.  리   후,   리  "주 " 상에 #10 어가 감  막  

여 여  10 ㎛(0.01 ㎜)  건    께  얻었다.  1  동   시간 후,  600

W/inch(2.54 ㎝) 퓨  D (퓨  UV 시 (Fusion UV System))  여 1.5 inch(3.81 ㎝) 램 - 간

거리  10 feet(3 m)/  1  10  미만 내에 공  에  UV 경 시 다.  체  사 도  

사량 건  티, .(EIT, Inc.)  워 (Power Puck) 사계  측 다. 
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 5

UVA 사 도 = 3730 mW/㎠, UVA 사량 = 3835 mJ/㎠[0099] UVA = 320 - 390 nm

UVB 사 도 = 1136 mW/㎠, UVB 사량 = 1161 mJ/㎠ UVB = 280 - 320 nm

UVC 사 도 = 67 mW/㎠, UVC 사량 = 65 mJ/㎠ UVC = 250 - 260 nm

UVV 사 도 = 2319 mW/㎠, UVV 사량 = 2352 mJ/㎠ UVV = 395 - 445 nm

UV 경  후,  단단 고, 내  가 다.[0100]

 시험[0101]

UV 경  지 24 시간 후,  리 샘 에  다  시험  다:[0102]

 복  경도(universal hardness), 비커 (Vickers) 경도  탄  결 는  는 마 -[0103]

; ASTM D3363에 라 연  경도  결 는  는 연  경도;   건  착  결 는 

는 ASTM D 3359에 는 치/  착  시험;  내  평가 는  는 100 ℃

비등  침지;  내마  평가 는  는 강철 울;   도  평가 는  는 빛

과 .

결과[0104]

복  경도 = 258.31 N/㎟[0105]

비커  경도 = 19.60[0106]

탄  = 10.02 GPa[0107]

연  경도 ≥ 5H[0108]

치/  리 착  = 격[0109]

100 ℃ 비등  침지 = 6  후 층간 리가 어나지 [0110]

강철 울 = 간   택  .[0111]

빛 과  = 0.31 ％[0112]

실시  11 - 15[0113]

에 실린 들  맥  100 컵에 첨가 고, 억   산 가  는 것  보    5 [0114]

동  고   후, 탄  블랙  맥  100 컵에 첨가 다.

 6

[0115]

1. 고 래드(등 상 ) 2100[0116]

2. 티브(등 상 ) 01-468 억 , 란  가능[0117]
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3. (등 상 ) 32000 산 , 시  가능[0118]

4. CN(등 상 ) 985B88, 사  가능[0119]

5. 걸(등 상 ) E, 탄  블랙, 캐보트  가능[0120]

6. RC-LS DBM(등 상 ) 루미나 (처리 지 )[0121]

 탄  블랙   산 는 것  보   맥  60 컵에  고  다.  고   후,[0122]

   8 oz(237 ㎖) 라 틱 낼진(등 상 ) 링 병에 첨가 고, 다  들  낼진(등 상 ) 병

에 첨가 다.   24 시간 동  볼 링 다.

실시  11 내지 14  경우에는, 상  본 에 에 실린 들  첨가 고,  티누빈(등 상 )[0123]

123 첨가 후 실 트(등 상 ) A-1170 첨가 에   트 상에   1 시간 동  다는

것  고는 실시  1 내지 9에    같  다.

 7

[0124]

7. 어가 어(등 상 ) 379 개시 , 시  가  가능[0125]

8. 드 어(등 상 ) 3040 개시 , /람  가능[0126]

9. 실 트(등 상 ) A-1170 착 진[0127]

10. 실 트(등 상 ) A-링  35  트리 시 시 실란[0128]

 리  주 에 #15 DB 막  고, D , 1.5 inch(3.8 ㎝) LPD, 10 fpm(3 m/ ), 1 [0129]

UV 경 다.

실시  15[0130]

실시  15  경우에는 실시  11 - 14  본 에   첨가 고,    같  [0131]

다.  처  6 개   맥  60 컵에 첨가 고, 억   산 가  는 것  보 도  30 

동  고  고, 어  탄  블랙  맥  100 컵에 첨가 다.   맥  60 컵에  탄  블랙  

 산 는 것  보 도  고  다.  고   후,   8 oz(237 ㎖) 라 틱 낼진(등

상 ) 링병에 첨가 고,  낼진(등 상 ) 병에 루미나  첨가 다.   24 시간 동  볼 링

다.
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[0132]

볼 링 후, 개시 , 실란  릴산   에 실린  같  후첨가 고, 실시  1 - 9에  [0133]

같  처리 다.

 9

[0134] g 량％

상  볼 링  14.106 81.07

개시
7 0.9 5.17

착 진
9 1.5 8.62

릴산 0.894 5.14

계 17.4 100.00

 리  주 에 #15 DB 막  고, D , 1.5 inch(3.8 ㎝) LPD, 10 fpm(3 Mpm), 1  UV[0135]

경 시 다.

간 나  착  시험  내후  시험  실시  1 - 9에   같  다.  그 결과   [0136]

10 -11에 리 여 실었다.  건 12는 착  븐에  30  동  90 ℃에 시 는 것 다.  건 13

븐에  30  동  38 ℃  100％ 상  습도에 시 는 것 다.  

 10

[0137]
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 11

[0138]

[0139]
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 12

[0140]

[0141]

실시  16 내지 38에 사   다  간체  다.[0142]

탄  블랙 산  [0143]

탄  블랙 산   에, 탄  블랙 말( 걸(등 상 ) E, 캐보트)  븐에  200 ℃에  2  [0144]

상 동  건 시  착   거 다.  탄  블랙 산  (44 g, 량)   1.32 g  4  늄염

산 ( 리쿼트(등 상 ) CC-42NS, 에틸 폴리 폭시 틸 늄 라 드, 사  가능 )

 20.68 g  폭실  틸 리  릴 트 단량체(SR 9003, 사 )에 첨가 고, 들  

랙  드믹 (등 상 )(FlackTek SpeedMixer™)(  DAC 150 FV-K, 랙  .(FlackTek Inc.))에  맥

 60 컵   2,500 RPM  3  동   다.  산 가  후, 22 g  건

탄  블랙 말  상  에 첨가 고, 다시 2,000 RPM  5  동  다.  들  도는 다 과
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같다: 폭실  틸 리  릴 트 SR™ 9003, 사 (47％); 사  늄염 산  리쿼트

(등 상 ) CC-42NS, 사(3％)  건  탄  블랙 말( 걸(등 상 ) E, 캐보트) (50％).

고   후, 상   125 ㎖ 낼진 병에 고, 여 에 60g  트   지 니  링 비드[0145]

(  , d = 5 ㎜)  고, 단   (jar mill)( .에 . 웨어(U.S. Stoneware))  30 rpm

 3  상 동  링 여 고체 집체  쇄 고 단량체에 료   산시 다.  링 후, 말도

 어도 ≥ 7  헤그만 등 (Hegman rating)( , 든 가 10 ㎛ 미만 )  보   산

질  니  브 그라 드 게 지(Fineness of Grind Gage)  검사 다.  

루미나 산    [0146]

루미나 산   에, 루미나 말(RCLS DBM, 브 -말라 )  븐에  200 ℃에  2[0147]

상 동  건 시  착   거 다.  루미나 산  (64 g, 량)   0.50 g  포 트

산 에  산 ( 다 (등 상 )(RHODAFAC™) RS-610, )  13.58g  폭실  틸 리  

릴 트 단량체(SR™ 9003,  사 )에 첨가 고, 들  랙  드믹 (등 상 )(  DAC 150

FV-K, 랙  .)에  맥  60 컵   2,500 rpm  3  동   다.  산 가

  후, 49.92 g  건  루미나 말  상  에 첨가 고, 다시 2,500 rpm  5  동  

다.  들  도는 다 과 같다: 폭실  틸 리  릴 트 SR™ 9003,  사

(21.22 량％); 포 트 산 에  산 ( 다 (등 상 ) RS-610, ) (0.78 량％)  루미나

말(RCLS DBM, 브 -말라 , 건 , 200 ℃)(78 량％).

고   후, 상   125 ㎖ 낼진 병에 고, 여 에 60g  트   지 니  링 비드[0148]

(  , d = 5 ㎜)  고, 단   ( .에 . 웨어)  30 rpm  3  상 동  링 여

고체 집체  쇄 고 단량체에 료   산시 다.  링 후, 말도  어도 ≥ 7  헤그만

(Hegman) 등 ( , 든 가 10 ㎛ 미만 )  보   산  질  니  브 그라 드 게

지  검사 다. 

폴리에틸  산  [0149]

폴리에틸  산  (20 g, 량)  10 g  폴리에틸  말(S-359N1,샴  지 )  10g  보 닐 [0150]

릴 트 단량체(SR™ 506D, 사 )에 첨가 고, 들  랙  드믹 (등 상 )(  DAC 150 FV-

K, 랙  .)에  맥  60 컵   3,000 RPM  5  동   다.  생  

트  도는 다 과 같다: 보 닐 릴 트(SR™ 506D, 사 )(50 량％)  폴리에틸  말(S-

395N1™(50 량％), 샴  지 ).

마  가  착 진  [0151]

마  가  리병  0.03 mol  폭실  틸 리  릴 트 단량체(SR™ 9003, 사[0152]

)에 0.03 mol  비 [3-(트리 시실릴) ] 민  실 트(등 상 ) A-1170 (GE 실리 ) 또는 비

[3-(트리에 시실릴)- ] 민  다 나실란(등 상 )(DYNASYLAN™) 1122( 사)  첨가 고,  

 1  동   다.  얻   55 ℃에  3  상 동  가열 여  결시

미  실란  릴 트에 그래 시 다.  얻  마  첨가 생  C-13 NMR  GC-MS  다.

가  1  비 (3-(트리 시실릴) ) 민  사 여 고, 가  2는 비 (3-(트리에 시실릴)-

) 민  사 여 다.

실시  16[0153]

UV FRIT   [0154]

   (50 g)  상  간체들  랙  드믹 (등 상 )(  DAC 150 FV-K, 랙  .)에[0155]

 맥  60 컵  여 3000 RPM  5  동  간단   다.  나 지 들  첨가

고,  균질  가  얻어질  지  복  고  다.   체    도    13에

다.
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[0156]

10. 다우 닝(Dow Corning)  Z-6300 라는 상  시  가능 .[0157]

11. BYK UV 32510 폴리 틸실 산 습 , 비  미  가능 .[0158]

12. 폼블라 트(등 상 )(FOAMBLAST™) 20F 실리  포 , 루브리 / (Lubrizol/Noveon).[0159]

13. 에사 어(등 상 )(ESACURE™) KTO 46,  2,4,6-트리 틸 질- 닐-포  시드, 사  [0160]

가능 .

14. 에사 어 TZT  개시  블 드, 사  가능 .[0161]

15. 보 닐 릴 트 에 산  50％ S-395N1™ 폴리에틸   말, 샴  가능 .[0162]

16. SR9020™ HP 폭실  리 릴 트리 릴 트, 사  가능 .[0163]

든 들  고   후, , 는 리  상에  비  갖 게 었다.[0164]

   UV 경[0165]

캣-I  매뉴 처링  가능  다  트 리 (4  inch(102  ㎜)  x  4  inch(102  ㎜)  x  5  ㎜[0166]

께)    에  뻑 신   여  염  거 다.  리 

  후, 리  "주 "( 리  "주 "   램 에   청색 빛  내는 )

상에   #10 어가 감  막  여 여 13 ± 2 ㎛  건    께(  

께는 상 측  에  )  얻었다.  1  동   시간 후,  600 W/inch 퓨  D 

(퓨  UV 시 )  1.5 inch(3.81 ㎝) 램 - 간 거리  여 10 feet/ (3.05 m)  1  10 

미만 내에 공  에  UV 경 시 다.   5에 나타낸  같  체  사 도  사량 건  워 

사계  측 다. 

UV 경  후,  착 고 내 다.  그러나, 그래  미  실란  시   [0167]

차   경  에, 체 계 질  착 능  UV 경  지 1 주 내지 2 주 후에 나타내었다.   

질 시험[0168]

체   - 업 시간[0169]

업 시간  들  민감   가  건에   막   시   시  [0170]

다.   실험에 는, 0.5 ㎖  체   라 틱 칭량 시에 량 고, 샘  주

검 여  에 막   시 는 시  결 다.  단 에 막  , 업 시간

뿐만 니라 실험실 도  습도도 다.

체   -  [0171]
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  ASTM D4144-94  변  에 라  측 다.   실험에 는, 30 ㎖ 리병  10 g[0172]

체   55 ℃   븐에 10  동  다.  10  후, 체   겔 , 막 , 또

는 료   침강  어  징후에 도 검 다.  게다가, UV 경   능에  어

  었는지  보     는 가   실험 후에 다.  55 ℃에  10  

 후에 겔  또는 료   단단  킹(hard packing)  징후가 없  체 가  

는 것  본다.  들  는 실 (25 ℃)에  6 개월    갖는 것  상 었다.

  - 도[0173]

리 상   도  특  ,  빛 과 (％)  ASTM D1003  D1044에 라  탁도계(헤[0174]

-가드 러 (Haze-Gard Plus), 비 -가드 (Byk-Gardner))  측 다.  든 도 는 1

inch(2.54 ㎝)  포트   여  과  드  얻었다.

마 -  경도 시험[0175]

리  상   경도  평가  ,  (등 상 )(FISCHERSCOPE™)  H100C  (  지[0176]

(Fischer Technology)) 컴퓨  어   동  마   시  WIN-HCU(등 상 )(  

지) 어 트웨어  께 다.   시험에 는, 사각  과 마주보는  136°  각  루

는 곧  다 몬드 각뿔 태  비커 (Vickers)  5 mN  ( 도 = 5 mN/20 )  여  

 내리눌 다.  어 ,   20  동  지 고( 리  단계), 어   거 다( 도 = 5

mN/20 ).  20  동   리  단계   시험 사  결 다.      에

 침   고 , 복  경도 측 값(HU)  얻었다.

치 착[0177]

리  UV 경   착  ASTM D3359( 치 착 )에 라 측 다.   시험  , [0178]

 샘 에 컷  블 드   고,  통  단 여 치 (  10 컷 x 10 컷, 

간격 2 ㎜)  다.  어 ,    (3M No. 410)   그  역에 고, 내리

누 고, 어   샘  에  직   격 게 겼다.  어 ,  에 

 거 었는지  보  여    시각  검 다.   > 5％가 거

,  착  시험에 격  것 다.  착  시험  체  ASTM 등    14에 실었다.

 14

ASTM D3359에  착  [0179]

ASTM D3359 등 거   (％)

5B  0％ (  착)

4B < 5 ％

3B 5 - 15 ％

2B 15 - 35 ％

1B 35 - 65 ％

0B > 65％

ASTM 등  시   여, 4B  5B  착  등  망 다.[0180]

비등  착[0181]

리  상  UV  경   착  평가  ,  100  ℃   (  사 언티 (Fisher[0182]

Scientific),  (Isotemp)  210)  여 비등 에   침지 다(UV 경  지 24 시간

후).    착 량 징후( ,  층간 리, 블링, 블리 링, 랙킹 등)가 는지에 

24 시간마다 검사 다.  6  동  침지  후 착 량  없는    거 다.  24 시간

동  건  후,   치 착  ASTM D3359에 라 검사 다.

착  착    [0183]

UV 경  에  다우(Dow)  타실(등 상 ) 리 결  착  착  평가   QKA 시험[0184]

다.  샘  3  상  착  시험 다: 타실(등 상 ) 15625 착 , 타실(등 상

) 15685 착 ,  타실(등 상 ) 15845 착 .  UV 경  지 7  후에 에 타실(등 상 ) 착
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 다.   후, QKA 시험 에 ~ 70 ℉  40 - 50 ％ 상 습도(RH)에  6  동  경 도  

었다. 

내마  시험[0185]

ASTM D1044에 라  1000 g(각 에  500 g)   마   CS-10F 마   비   마[0186]

(Taber Abraser)(  5150,  트리 , .(Taber Industries, Inc.))  여 폭  가

4 inch(102 ㎜) 고 께가 5 ㎜  치  갖는 리 상에  에  든 마  시험  다.

 실험에 는, 마   시  (사 ) 동  원     고, 게 

  마 ( ) 곳  원  트랙  다.  본  상,  샘  500 또는 1000 사

 동   마 시 다.  빛 과  변 (％)가  내마  평가  척도 고, ASTM D1003에 라

탁도계  여  마 지  역  마  역  빛 과  차  측  결 다.

리 상    경우,  마  후  빛 과  변 가 1％ 미만 어  다.

내   [0187]

내  ASTM C724에 라  UV 경  에  시험 고, 여 는   에 질  15[0188]

 동  고,  지   시계 시  었다.  15  후, 질  탈  어내고, 

검사 다.  등  1( 에 런  없 ) 내지 등  7(   거 )  여  평가

다.  등  4   시험에 격  것 다.  다  질  다: , 에탄 ,  

 4％ 트산,   5％ 산 나트 ,    5％ 염 나트 .

실시  17 - 20[0189]

 실시 는  마  가  착 진  사   라  없 도 리  내  는  습  [0190]

착  다는 것  다.  는  15에 실린 질  여 고 그 에 나타낸  같  

다.  

 15

[0191]
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[0192]

그 결과   16에 리 여 실었다.[0193]

 16

[0194]

상  는  착 진  는  우  건   습  착  갖는다는 것  보여 다.  [0195]

는  착 진 가   비등  착  엄청나게 개 다는 것  보여 다.  게다가,  착

진  갖는  또  UV 경  지 7  후에도 개  경도  나타내었다.

실시  21 내지 26[0196]

들 실시 는 릴산 또는 마  가  도  감 시 는 것  착  또는 다  능 질에 [0197]

 주지  고  업  시간  게  연    다.     그    17에

시 다.
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[0198]

   [0199]

그 결과   18에 리 여 실었다.[0200]
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 18

[0201]

건  상태  시험  , 들   타실(등 상 ) 착  착  100％ CF  나타내어 QKA[0202]

시험에 격 다.

실시  27 -33[0203]

들 실험  헥사에 시 마  가 ( 가  II)   가시킴 , 착 에   주지 [0204]

고 업 시간  가시킬   다.  

실시  21 - 26에  본   맥  20 컵에 었다.  다  비  가  I  II  에[0205]

첨가 고 상   같  시험 다.  가  I는  시 실란  가지고, 가  II는  에 시

실란  갖는다.   19는  가   나타낸다.   20  시험 결과  나타낸다. 

 19

[0206]

[0207]
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 20

[0208]

실시  34[0209]

 21에   같     UV 경 고, 지  시간 후 경도  시험 다.  그 결과[0210]

  22에 리 여 실었다.

 21

[0211]

17. 고 래드(등 상 ) 2200N  습 , 고 미( 사)  가능[0212]

 22

[0213]

  UV 경  후 7  동   에  후에 경도가 거  3 가 었다(  간 동 , [0214]

 실험실 건  ~ 65℉  55 ％RH ).

실시  35[0215]

 13에   리 상에 , 상   같  사 다.   UV 경  지 14  후에 내[0216]

에  시험 다.  그 결과    23에 리 여 실었다.  또,  내마 에 도 시험

고, 그 결과    24에 리 여 실었다.  또,  가   시험에 다.  그 결과  
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 25에 리 여 실었다.

 23

질[0217] 등

격, 등  1,  없

에탄 격, 등  2, 매우 게 택  변

  4％ 트산 격, 등  2, 매우 게 택  변

  5％ 염 나트 격, 등  1,  없

  5％ 산 나트 격, 등  4, 식   는 색 변 가 어남

 22는 산 나트  만  에   미친다는 것  다.  그러나,  여  산[0218]

나트  에 도 격 등  다.

 24

[0219]

 23  심지어 1000  사  후에도, 마  역  빛 과  변 가 겨우 0.06％(<1 ％  시험 규격보[0220]

다도 훨  )  도  우  내마  가진다는 것  다.  또,  #000 강철 울에  우

 내  가 다(강철 울     질    만  찰 었 ).  

 25

 시간  도[0221] 업 시간

( )

업 시간 동

실험실 건

치 착 비등  착

0( 시 검사 ) 18 64℉, 48％ RH 5B 격, 6

0( 복) 19.5 63℉, 63％ RH 5B 격, 6

5 시간, 25 ℃ 23 64℉, 48％ RH 5B 격, 6

1 , 25 ℃ 26 63℉, 57％ RH 5B 격, 6

1 , 55 ℃ > 60 63℉, 57％ RH 5B 격, 6

1 , 55 ℃( 복) > 60 63℉, 59％ RH 5B 격, 6

2 , 55 ℃ > 60 63℉, 57％ RH 5B 격, 6

2 , 55 ℃( 복) > 60 63℉, 65％ RH 4B 격, 6

3 , 55 ℃ > 60 63℉, 56％ RH 3B( )/5B(8시간 후) 격, 6

4 , 55 ℃ > 60 66℉, 48％ RH 5B 격, 6

10 , 55 ℃ > 60 65℉, 53％ RH 4B 격, 6

 25는  가 여  우  건   습  착  나타냄  다.  게다가, 55 ℃에  체 [0222]

  는 착 에  주지 고 업 시간  게 개 시 다.  들   건  상태

 시험   뿐만 니라 24 시간 동  비등 에 침지  후에도 타실(등 상 ) 착  착  100

％ CF  시험에 격 다.

실시  36 -42 : 다  색  [0223]

들  다  료 산   색  다  색  갖도     다.[0224]

들 착색   동차 , 또는 비 동차 ,  들어 리 상  식 에   다.

 칼러(Penn Color)  가능  다  료 산  여 본  착색   다.  각[0225]

료는 폭실  틸 리  릴 트에 산시 다.     26에   같  

다.
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 26

[0226]

[0227]

[0228]

 27

실시[0229] 36 37 38 39 40 41 42

결과＼색 청색 색 색 색 색 (PENN)

 색

다우

색

업 시간

70℉/46％RH

22 28 20 23 16 16 17

55℃에   격,

10

격,

10

격,

10

격,

10

격,

10

격,

10

격,

10

빛 과 (％) 18.3 32.2 34.3 64.2 33.7 0.13 0.12

치 착

( )

5B 5B 5B 4B 5B 4B 5B

비등  착 격,

6 ,

4B

격,

6 ,

4B

격,

6 ,

4B

격,

6 ,

4B

격,

6 ,

4B

격,

6 ,

4B

격,

6 ,

4B

복  경도(24 시간 후) 150.67 160.37 147.15 153.27 173.90 113.20 151.84
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 결과는 체    또는 경   착 에 게  주지 고 다  다  색[0230]

 여    다는 것  다.  게다가, 들   건  상태  시험   타

실(등 상 )과  착  100％ CF  시험에 격 다.  

실시  37 - 38 [0231]

고 량 시실란 능  가    같  다.   가  가  III라고 칭 다.[0232]

고 량 가  222 g  다 나실란(등 상 )(DYNASILAN™) 다 (Damo) 미  트리 시 실란 [0233]

269 g(에폭시 당량 : 민 당량 = 14:1)  실 트(등 상 ) A-187 에폭시  트리 시 실란  첨가 고

60℃에  5 시간 동   다.  얻   생  간체 A  민  에폭시 당량에  시험

다.   민 당량  240 - 250 다.  50.04 g  보 닐 릴 트  28.03 g  간체 A에 첨가

고, 도  40 - 45 ℃  다.  21.93 g  간체 B    첨가 다.   15 

동  다.  간체 B는 TMDI  91.31 g  트리 틸 헥사에틸  시 트  58.41g  다 나실

(등 상 )(DYNASILON™) MTMO, 58.41 g  캅  트리 시실란과 시 고, 50 ℃에  

 다.  0.105 g  루엔  0.105g  틸 틴 라우 트  0.705 g 첨가 다.  

85 ℃에  60  동  열 다.   시 트 량  15.6 - 16 ％  지 진 도  었다.

얻  가   28에   같  고 재   에 다.[0234]

 #10, #8 어가 감  막  여 리  "주 "에  13 ㎛  건    께  얻[0235]

었다.     램  UV  에   10  feet/   에  10  간  체  시간

경 시 다.  3  후에  시험 다.  착 는 상   같  고, 상   건 후에 시험

다.  그 결과    28에 리 여 실었다.

 28

[0236]
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[0237]

[0238]

카타 라 마 시험 차는 샘  70℃  가열  에 7  동   다.  샘   울에 싸 ,[0239]
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폴리에틸  에 다.  어 , 샘  -20 ℃  냉동 에 16 시간 동  고, 그 후, 샘  2 시간 동

 실 에 치 다.   사  여러  복  후, 샘   거 여 QKA 시험  다.

시험   복  경도  181,  비커  경도  14,  탄 (6  Pa)  4.82,     0.875  ㎛,   빛[0240]

과 (％) 0.22 ％  나타내었다. 

 29

[0241]

18. 폼블라 트(등 상 ) 30F  실란 포 , 루브리  가능 .[0242]
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