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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur elektrokalorimetrischen Fiillstandsmessung zum Ermitteln auftretender
Flussigkeiten, vorzugsweise am Uberlauf eines Zentrifugalseparators, bei dem ein bekannter Temperaturfihler
impulsmaBig geheizt wird und eine Bewertung iiber eine Ansteuer- und Auswerteeinheit erfolgt. Eine
funktionssichare Abgabe eines Steuersignals bei Auftreten von Fliissigkeiten wird dadurch erreicht, daB der
Temperaturfiihler mittels Gleichspannung direkt geheizt wird und die Lénge der Heizimpulse dem Bedarf an
Wirmemenge proportional ist, um bei Abgabe von Warme im Fithlerraum das thermische Gleichgewicht konstant zu
halten, und daB die Heizimpulslange durch eine Bewertungsschaltung mit vorgegebener Zeit durch Zeitvergleich
iiberwacht wird und bei Uberschreiten des vorgegebenen Wertes ein Steuersignal der nachgeschalteten
Steuereinheit zugefiihrt wird.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur elektrokalorimetrischen Fillstandsmessung zum Ermitteln auftretender Fliissigkeiten
und Emulsionen, unabhéngigihrer chemisch-physikalischen Zusammensetzung, vorzugsweise am
Uberlaufvon Zentrifugalseparatoren, wobei ein bekannter Widerstandstemperaturfiihler
impulsméRig und direkt geheizt wird und eine Bewertung tiber eine Ansteuer- und Auswerteeinheit
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dafd der Temperaturfithler (1) mittels Gleichspannung geheizt
wird, und die Heizléinge direkt dem Waérmebedarf entspricht, und daf bis zum Erreichen der

impulsformige Heizung bis zum thermischen Gleichgewicht und dariiber hinaus mit konstanter
Heizimpulslange erfolgt, und die Heizimpulslange durch eine Bewertungsschaltung (7) mit
vorgegebener Zeit aufihre Linge iiberwacht wird und bei Uberschreiten des vorgegebenen Wertes
ein Steuersignal der nachgeschalteten Steuereinheit (11) zugefiihrt wird.

Verfahren zur elektro!galorimetrischen Fillstandsmessung nach Anspruch 1, bei dem ein Teil der
Auswerteeinheit dis Uberwachung des Fiihlers auf Bruch und KurzschluB durchfiihrt, dadurch
gekennzeichnet, daR bei KurzschluR die Basisansteuerung des Leistungsschalters (3) trotz Freigabe

A

w

Verfahren nach den Anspriichen 1und 2, dadurch gekennzeichnet, dafd die zur Heizung verwendete
Gleichspannung aus einer Gleichspannungsquelle bereitgesteilt wird, oder eine entsprechende
Wechselspannung durch Gleichrichtu ng auf der Gleichrichterschaltung (10) zur Gleichspannung
aufbereitet wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur elektrokalorimetrischen Fillstandsmessur.g zum Ermitteln auftretender Fliissigkeiten
und Emulsionen, unabhéngig ihrer chemisch-physikalischen Zusammensetzung, vorzugsweise am Ubeslauf von
Zentrifugalseparatoren, wobei ein bekannter Widerstandstemperaturfiihler impulsméRig und direkt geheizt wird und eine
Bewertung iiber eine Ansteusr- und Auswertesinheit erfolgt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Essird Uberwachungseinrichtungen bekannt, bei denen der statische Druck einer Fliissigkeit, die Verdrangung dar Luft, die
elektrische Leitfahigkeit, die Dielektrizitétskonstante und andere physikalische Eigenschaften genutzt werden, um einen
Fliissigkeitsstrom festzustellen. Bej Flissigkeiten, wie 6, Kraftstoffe, mit Schwebestoffen stark angereichertes Wasser sowie
deren Vermischungen, besonders als Emulsionen, die die Auswertung oben genannter Eigenschaften stark sinschrénken, ergibt
sichinfolge Ausnutzung der thermischen Leitfahigkeit sowie der spezifischen Wirme als weitere physikalische Eigenschaften
von Stoffen die Méglichkeit, diese mittels geeigneter Sensoren zu erfassen.

Zur Ermittlung auftretender Flissigkeiten, vorzugsweise am Uberlauf von Zentrifugalseparatoren, ist ein Verfahren nach der
DD 252433 bekannt, bei dem an derzu Uberwachenden Stelle ein Temperaturfiihler angeordnet ist, der iber eine Ansteuer- und
Auswerteeinheit durch eine dem technischen Wechselstrom entsprechende Halbwelle direkt beheizt wird. Dabei erfolgt wihrend
der Pulspause in der elektrischen Ansteuer- und Auswertesinheit dar Vergleich des elektrischen Widerstandes des
Temperaturfiihlers mit einem vorgegebenen Bezugswiderstand, in dessen Folge die pulsférmige Heizung ein- oder

insgesamt, als liber die Auswertesinheit vorgegeben wurde. Diese Vorgabe der Impulszeit 1aRt sich ebenfalls ginstellen. Die
Schwierigkeit besteht jedoch darin, beide Einstellungen in eir gesignetes Verhéltnis zu bringen, so daR der erwiinschte
Uberwachungseffekt mit Sicherheit eintritt. Eine Anzeige des Ausfalls des Fithlers durch Kurzschlu® oder offene Leitungistricht
eindeutig am Erscheinungsbild erkennbar. :

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, ein Verfahren zur elektrokalorimetrischen Fillstandsmessung zu entwickeln, das unabhéngig von
stérenden Einfltissen wie Temperatur, Stoffzusammensetzung, Schaumbildung, chemische Reinigungsmittel sowie
Maschinenschwingungen, eine funktionssichere Abgabe des Steuersignals gewhrieistet, und gleichzeitig bei Auftraten von
KurzschluB oder Bruch eine eindeutige Signalisierung erfolgt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabs zugrunde, die Einstellbarkeit von Temperatur und 0berwachungsempfindlichkeit dergestalt zu
verbessern, daf beide unabh#ngig voneinander arbeiten und der Heizvorgang so gestaltet wird, daR keine Abhéngigkeit von
Netzspannungsschwankungen auftreten kénnen bzw. bei 2Zulassung gewisser Schwankungen eine andere
Versorgungsspannung méglich ist, wobsi die Zuordnung von Leitungsbruch zum Fiihler baw, KurzschluB eine eindeutige
Aussage darstellt und die Schaltungsancrdnung exakt geschiitzt ist,

Erfindungsgem&R wird das dadurch erreicht, daB der Temperaturfihler mittels Gleichspannung geheizt wird, und die Heiz!" ge
direkt dem Temperawrbedarf entspricht, und daR bis zum Erreichen der eingestellten Temperatur eine kontinuierliche Heizung
und bei Erreichen dieser Temperatur sine impulsfdrmige Heizung bis zum thermischen Gleichgewicht und dariiber hinaus mit
konstanter Heizimpulsldnge erfolgt, und die Heizimpulslinge durch die Auswertesinheit mit vorgegebener Zeit auf ihre Linge
tiberwacht wird und bei Uberschreiten des vorgegebenen Wertes ein Steuersignal der nachgeschalteten Steuereinrichtung
zugefilhrt wird. Der Einsatz der Gleichspannung gibt die Mdglichkeit, exakte Spannungsverhiltnisse fir den Heizvorgang und
den Auswertevorgang der Temperaturerfassung bereitzustellen. Mit der Beaufschl~gung des Temperaturfiihlers mit der
2ugefihrten Gleichstromleistung tritt infolge der Erwiéirmung ein Ansteigen des elektrischen Widerstandes auf. In Raihe mit dem
Temperaturfithler befindet sich ein MeBwiderstand und der Schalttransistor, der den Heizvorgang ein- und ausschaltet. Der am
MeBwiderstand abfallende Spannungswert ist die BezugsgrdRe fiir die eingestelite Temperatur und wird mit einer konstanten
Spannung iiber die Temperaturregelschaltung verglichen. Durch eine fest vorgegebens Heizpause wird eine Zweipunktregelung
der Temperatur gegeben. Mit stirkerer Wiirmeableitung am Temperaturfiihler, z. B, Eintauchen in eine Flissigkeit, tritt ein
héherer Wérmebedarf auf, der zurVerldngerung des Vorgangs ,, heizen* fiihrt, Diese Verléngerung wird inihrer zeitlichen Lange
in einer Vergleichsschaltung mit einer vorgegebenen Zeit verglichen. Uberschreitet die Heizimpulslinge den vorgegebenen
Wert, erfolgt die Abgabe des Ausgangssignals an die nachgeschaltete Steuereinrichtung. Eine Anpassung an die MeRaufgabe ist
sowohl Giber das Einstellen der Temperatur des Filhlers, als auch Uber das Einstellen der Uberwachungszeit des Heizimpulses
méglich, wobei beide unabhéngig voneinander eingestelit werden kdnnen,

unterschritten, erfolgt keine Bereitstellung der Basisansteuerleistung von den Schalttransistoren. Im Normalfall wird die
bereitgestelite Ansteuerleistung durch die Temperaturregelschaltung fiir den Schalttransistor freigegeben bzw. gesperit. Im
KurzschluBfallist der Fiihlerwiderstand null, und damit wird keine Ansteusrleistung bereitgestellt, obwohl die
Temperaturregelschaltung das Signal ,ein* fiir den Schalttransistor abgibt. Damit ist der Schalttransistor vor Uberlastung
geschiitzi. Die Anzeige an der Leuchtdiode fiir den Heizvorgang ist ein Dauersignal, es tritt kein rhythmisches Pulsen auf. Bei

daB ihre Anzeige nicht ersichtlich ist, aber gleichzeitig iiber eine weiters Uberwachungsschaltung das Stérsignal direkt
ausgegeben wird. Demaufolge wird bei Bruch der Fiihlerleitung, da der Widerstand des Fiihlers unendlich ist, die
Ansteuerleistung fiir den Schalttransistor boreitgestellt und die Teraperaturregelschaltung arbeitet ebenfalls normal. Es wiire
zwar kein Fehler vorhanden, aber iiber eine Zweite Uberwachungseinrichtung wird der Spannungsabfall null Giber den
MeBwiderstand erfaft und direkt ausgewertet, so daB das Stérsignal zur Steuereinrichtung ausgegeben wird. Die Anzeige ist
praktisch nicht mehr vorhanden, da die Leuchtphase unter der Erkennbarkeitsschwelle liegt. Weiterhin wird erfindungsgemaR

Bei Verwendung siner netzgefiihrten Wachselspannung zur Gleichrichtung auf der Auswerteschaltung unterliegen die
eingesteliten Temperaturwerte einer der Neuspannungsschwankung proportionalen Abweichung. Die Einstellung der
Heizl'éngenbewertungsschaltung der Auswerteschaltung muB in diesem Fall die Schwankungen der Temperaturregelung durch
geénderte Heizlingen beriicksichtigen. Fiir viele Anwendungsfélle ist die damit erreichbare Empfindlichkeit der Schaltung
(Sensors) ausreichend. Auch ein Spannungsausfall der Versorgungsspannung fiir den Heizvorgang wird von der
Auswerteschaltung erkannt und als Fehler dquivalent des Leitungsbruchs zum Filhler behandelt.

Ausfiihrungsbeisplel

Ausder Ausgabeschaltung 9 wird das Ausgangssignal fir die nachgeschaltete Steuereinhsit 11 abgeleitet. Fiir die Bereitstellung
der Gleichspannung ist eine Gleichrichterschaltung 10 angeordnet. Die Positionen 2-10 bilden die Ansteuer- und
Auswerteschaltung.

Der Temperaturfiihler 1 ist vorzugsweise am Schlammaustritt eines Zentrifugalseparators zur Uberwachung der

* Trommeldichtheit angeordnet, )

Dieser Temperaturfiihler 1 wird auf eine in der Temperaturregelschaltung 4 vorgegeene Temperatur aufgeheizt, Als
Vergleichsbasis wird der Spannungsabfall an einem MeBwiderstand 2wihrend des Heizvorganges mit einem konstanten Wert
in der Temperaturregelschaltung 4 genommen. In Auswertung erfolgt das Ein- und Ausschalten des Leistungsschalters 3 iiber
die Ansteuerschaltung 6, wobei der Heizvorgang tiber eine LED angezeigt wird. In Bewertung des Fiihlerwiderstandes —
kurzgeschlossen oder offen - erfolgt Gber die Bereitstellungsschaitung 5 fiir Ansteuerleistung bzw. der Bewertungsschaltung 8
fir den Fiihlerbruch eine Bewertung dergestalt, daR im Falle des Kurzschlusses keine Ansteuerleistung fiir die
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Ansteuerschaltung 6 bereitgestellt wird, bzw. fir den Fall Filhlerbruch {ber die Bewertungsschaltung 8 eine direkte Ansteuerung
der Ausgabeschaltung 9 mit Anzelge der gestérten Funktion (LED ,aus*) und Ausgabe des Signals an die nachgeschaltete
Steuereinheit 11,z.B, Separatorensteuerung, erfolgt. Mit Auftreten einer Flissigkeit im Uberwachungsraum, vorzugsweise am
abgesperrten Schlammaustritt des Zentrifugalseparators, wird mehr Heizleistung benétigt, so daR die Heizimpu'se zeitlich
linger werden. In der Bewertungsschaltung 7 werden diese Heizimpulse mit el:1er vorgegebenen Impulsldnge verglichen,
Uberschreiten die sich einstellenden Impulse diesen vorgegebenun Wert, erfoigt ebenfalls {iber die Ausgabeschaltung 9 die
Signalisation an die nachgeschaltete Steuereinheit 11. Bai kleinen Spritzern erfolgt keine Anzeige, wenn der Sicherheitsabstand
zwischen normaler Heizimpulslinge und Linge der vorgegebenen Uberwachungszeit eingehalten wird.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB mit dem Verfahren zur elektrokalorimetrischen Fiillstandsmessung ein Sensor
gefunden wurde, der unabhéngig von stérenden Einfliissen eine funktionssichere Abgabe des Steuersignals gewihrleistet,
indem die Einstellbarkeit von Temperatur und Ubsrwachungsempfindlichksit unabhéngig voneinander arbeiten und der
Heizvorgang so gestaltet wurde, daf keine Abhéngigkeit von Netzspannungsschwankungen auftreten. Gleichzeitig erfolgt bei
Auftreten von KurzschiuB oder Bruch eine eindeutige Signalisierung.
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