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(54) Title: BLOW MOULD
(54) Bezeichnung : BLASFORM
(57) Abstract: The invention relates to a device for trans-
forming plastics preforms into containers with at least one
blow mould for receiving the plastics preforms, wherein
this blow mould has two mould parts, which can be pivo-
ted with respect to each other about a connecting axis,
with at least one locking element, which is arranged on
one of the mould parts and interacts with at least one coun-
ter element arranged on the other mould part, in order to
lock the two mould parts with respect to each other, whe-
3 rein the counter element is a counter element which is ar-

Fig. 1

ranged about an axis arranged substantially parallel to the
connecting axis and can be turned between a locking posi-
tion, in which the blow mould is locked, and an unlocking
position, in which the blow mould can be opened, wherein
the counter element is of such a kind that it lies at least
partially against the locking element in the locking positi-
on and releases the locking element in the unlocking posi-
tion, wherein the device has an actuating element for tur-
ning the counter element, this actuating element having a
drive element which interacts with the counter element in
order to actuate it.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umformen von Kunststoftvorformlingen zu Behéltnissen mit wenigstens einer Blas-
form zur Aufnahme der Kunststoffvorformlinge, wobei diese Blasform zwei Formteile aufweist, welche beziiglich einander um
eine Verbindungsachse schwenkbar sind, mit wenigstens einem an einem der Formteile angeordneten Verriegelungselement, wel-
ches mit wenigstens einem an dem anderen Formteil angeordneten Gegenelement zusammenwirkt, um die beiden Formteile ge-
geneinander zu verriegeln, wobei das Gegenelement ein um eine im wesentlichen parallel zu der Verbindungsachse angeordnete
Achse angeordnetes Gegenelement ist, welches zwischen einer Verriegelungsposition, in der die Blasform verriegelt ist, und einer
Entriegelungsposition, in der die Blasform gedffnet werden kann, drehbar ist, wobei das Gegenelement derart beschaffen ist, dass
das Gegenelement in der Verriegelungsposition zumindest teilweise an dem Verriegelungselement anliegt und in der Entriege-
lungsposition das Verriegelungselement freigibt, wobei die Vorrichtung ein Betdtigungselement zum Drehen des Gegenelements
aufweist, wobei dieses Betétigungselement ein Antriebselement aufweist, welches mit dem Gegenelement zusammenwirkt, um
dieses zu betétigen.
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Blasform

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu
Kunststoffbehdltnissen. Derartige Vorrichtungen sind aus dem
Stand der Technik seit langen bekannt und weisen
{iblicherweise eine Vielzahl von Blasstationen auf, wobei an
diesen Blasstationen Blasformen angecrdnet sind, in deren
Inneren die Kunststoffvorformlinge angeordnet werden, um
beispielsweise mittels Druckluft zu Kunststoffbehdltnissen

expandiert zu werden.

Derartige Blasformen weisen dabei {iblicherweise zwei
Formhdlften auf, die getffnet und geschlossen werden k&nnen,

um in ihren Inneren die Kunststoffbehdltnisse aufzunehmen.

Wahrend des eigentlichen Expansionsvorganges werden dabei
diese Formhdlften gegeneinander verriegelt, so dass sie sich
wahrend des eigentlichen Umformungsvorganges nicht &dffnen

kénnen.

Aus der US 7,384,261 B2 ist eine Blasvorrichtung zum
Herstellen von thermoplastischen Behiltern bekannt. Bei
dieser Vorrichtung ist ein Verriegelungsmechanismus
vorgesehen, um zwei Blasformhdlften miteinander zu
verriegeln. Dieser Verriegelungsmechanismus weist dabei ein
Verriegelungsstilck auf, welches um eine Achse schwenkbar ist.
Weiterhin kann ein Nockenmechanismus vorgesehen sein, um

diesen Verriegelungsmechanismus zu aktivieren.
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Aus der DE 42 12 583 Al ist eine Vorrichtung zur Blasformung

bekannt. Diese Vorrichtung weist dabei ebenfalls Formtrdger

auf sowie eine Verriegelungseinrichtung zum Verriegeln dieser
beiden Formtrdger. Dabei ist ein Verstellelement vorgesehen,

welches im wesentlichen in Richtung einer Mittellinie der

Blasform gefiihrt ist.

Die DE 632 04 407 T2 beschreibt eine Vorrichtung zum Offnen
und Schlieflen einer geteilten Form. Dabei sind auch hier zwei
Halbformen vorgesehen, die gegeneinander verschwenkbar sind.
Weiterhin weist diese Vorrichtung zwei Bet&tigungsarme auf,
die frei drehend mit einen ihrer Enden an den zwei Halbkformen

befestigt sind.

Die EP 1 276 598 Bl beschreibt ebenfalls eine Blasform und
eine Blasmaschine. Bei dieser Blasmaschine ist eine Welle zum
Ver- b2w. Entriegeln der jeweiligen Formhdlften vorgesehen,
wobel diese Welle eine solche AuBenkontur hat, dass die Welle
in einer Verriegelungsposition zumindest teilweise an einem
Verriegelungselement anliegt und in einer
Entriegelungsposition das besagte Verriegelungselement
freigibt.

Der Inhalt der erwdhnten EP 1 276 598 Bl wird hiermit durch
Bezugnahme vollstdndig auch zum Gegenstand der vorliegenden

Anmeldung gemacht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Betdtigung eines entsprechenden Verriegelungsmechanismus zu
vereinfachen und insbesondere auch ein schnelles, sicheres

und genaues Ver- und Entriegeln zu erméglichen.
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Dies wird erfindungsgemdf durch eine Vorrichtung nach
Anspruch 1 und eine Blasform nach Anspruch 15 erreicht.
Vorteilhafte Ausfithrungsformen und Weiterbildungen sind
Gegenstand der Unteranspriiche,

Eine erfindungsgeméBe Vorrichtung zum Umformen von
Kunststoffvorformlingen zu Beh3ltnissen weist wenigstens eine
Blasform zur Aufnahme der Kunststoffvorformlinge auf. Dabei
weist diese Blasform wenigstens zwei Formteile auf, welche
bezilglich einander um eine Verbindungsachse schwenkbar sind
sowie wenigstens ein an einem der Formteile angeordnetes
Verriegelungselement, welches mit wenigstens einem an dem
anderen Formteil angeordneten Gegenelement zusammenwirkt, um
die beiden Formteile gegeneinander zu verriegeln. Dabei ist
das Gegenelement ein um eine parallel zur Verbindungsachse
angeordnete Achse drehbares Gegenelement, welches zwischen
einer Verriegelungsposition, in der die Blasform verriegelt
ist und einer Entriegelungsposition, in der die Blasform
getffnet werden kann, drehbar ist, wobei das Gegenelement
derart beschaffen ist, dass das Gegenelement in der
Verriegelungsposition zumindest teilweise an dem
Verriegelungselement anliegt und in der Entriegelungsposition

das Verriegelungselement freigibt.

Erfindungsgemdh weist die Vorrichtung ein Betdtigungselement
zum Drehen des Gegenelements auf, wobei dieses
Betidtigungselement ein Antriebselement aufweist, welches mit

dem Gegenelement zusammenwirkt, um dieses zu betdtigen.

Bevorzugt ist das Gegenelement eine Welle, und diese Welle
weist eine solche AuBenkontur auf, dass das Gegenelement in
der Verriegelungsposition zumindest teilweise an dem

Verriegelungselement anliegt und in der Entriegelungsposition
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das Verriegelungselement freigibt. Es wdre jedoch auch
méglich, dass das Gegenelement eine Vielzahl von Haken
aufweist, die durch die Drehung des Gegenelements geschwenkt
werden und in einen Verriegelungsbereich des jeweils anderen
Formteils eingreifen, um die Formteile gegeneinander zu
verriegeln. Vorzugsweise handelt es sich bei den Formteilen
um Halbschalen, welche im zusammengesetzten Zustand einen

Vorformling bzw. ein Kunststoffbeh&ltnis aufnehmen.

Vorteilhaft ist an dem Gegenelement ein antreibbares Element
angeordnet, welches eine Fihrungsflidche aufweist, welche mit
einem relativ zu dem Gegenelement beweglichen
Filhrungsvorsprung derart zusammenwirkt, dass diese
Relativbewegung des Fihrungsvorsprungs gegenilber der
Fiihrungsfldche eine Drehung des Gegenelements bewirkt. Dabei
ist bevorzugt der Fihrungsvorsprung stationdr angeordnet, und
das Gegenelement beweqgt sich gegeniiber diesem
Fihrungsvorsprung. Auf diese Weise kann eine Bewegung der
gesamten Blasform in eine Drehbewegqung des Gegenelements

umgesetzt werden.

Vorzugsweise ist diese FUhrungsflidche wenigstens
abschnittsweise gekrimmt. Dabei weicht besonders bevorzugt
ein Krimmungsradius dieser Fihrungsfldche von einem
Kriimmungsradius eine Bewegungsbahn der Blasform ab, so dass
auf diese Weise ein Einschwenken des Gegenelements bzw. der
Welle mdglich ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausftihrungsform ist
wenigstens an dem Gegenelement oder an dem Betdtigungselement
ein Kegelrad angeordnet. Vorzugsweise ist dabei dieses
Kegelrad endseitig an dem Gegenelement vorgesehen.
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Bevorzugt wirkt dieses Kegelrad mit einem weiteren an dem
Betidtigungselement oder dem Gegenelement angeordneten
Kegelrad zur Drehung des Gegenelements zusammen, Durch die
Verwendung von Kegelriddern kann eine Antriebswelle gegeniiber
einer Lingsrichtung des Bewegungselements bzw. dessen
Drehachse geneigt werden, und auf diese Weise, wie unter
Bezugnahme auf die Figuren gezeigt wird, die Umsetzung der

Bewegung in besonders vorteilhafter Weise erfolgen.

Vorzugsweise ist das weitere Kegelrad‘an einem um eine Achse
des weiteren Kegelrads schwenkbaren Hebel angeordnet. Durch
ein Schwenken dieses Hebels erfolgt damit ein Drehen des
weiteren Kegelrads und damit auch ein Drehen des
erstgenannten Kegelrads und damit auch des Bewegungselements.
Vorzugsweise ist dabei dieser Hebel in einer vertikalen Ebene

schwenkbar.

In einer weiteren vorteilhaften RAusfithrungsform weist das
Betitigungselement ein Eingriffsmittel auf, welches mit einem
an dem Bewegungselement angeordneten Gewinde zusammenwirkt,
um dessen Drehung zu bewirken. Vorzugsweise handelt es sich
dabei bei diesem Gewinde um ein Steilgewinde, so dass durch
eine Liangsbewegung eine Drehung des Bewegungselements erzeugt
wird. Umgekehrt konnte auch an dem Bewegqungselement ein
Eingriffelement vorgesehen sein, welches mit einem Gewinde
des Betdtigungselements zusammen wirkt. Auch kénnte sowohl an
dem Bewegungselement als auch dem Betdtigungselement ein
Gewinde vorgesehen sein. Das besagte Eingriffsmittel kann
dabei in eine Windung des Gewindes des jeweils anderen

Elements eingreifen.

Vorzugsweise ist das besagte Betdtigungselement in Richtung

der Drehachse des Betatigungselements bewegbar. Durch diese
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Lingsbewegqung wird - wie oben erwdhnt - eine Drehung des

Bewegungselements bewirkt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform handelt es
sich bei dem Gewinde um ein AuBengewinde. Dies bedeutet, dass
an dem Bewegungselement ein AuBengewinde vorgesehen ist, in
welches ein Vorsprung des Betitigungselements eingreift.
Durch eine Offnung des Betdtigungselements, an dessen
Innenoberfliche das Eingriffselement angeordnet ist, kann das
Bewegungselement bzw. das Gewinde durchgefiihrt werden. Das

Eingriffselement kann dabei als Spitze ausgebildet sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die
Vorrichtung eine parallel zu dem Bewegungselement laufende
Filhrungsstange zur Fiilhrung einer Bewegung des
Betadtigungselements auf. Auf diese Weise kann auch bei den
schnellen Bewegungen eine sichere Fthrung des
Betitigungselements erreicht werden. Das Betdtigungselement
wird bevorzugt durch eine stationdr angeordnete Fihrungskurve
bewegt. Es wire jedoch auch mbglich, dass eine Fiihrungsrolle

vorgesehen ist, um die Bewegung zu vereinfachen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist das
Betitigungselement einen gegeniliber dem Bewegungselement
beweglich angeordneten plattenférmigen Kdrper mit einer
Ausnehmung auf, in welche wenigstens ein Rbschnitt des
Bewegungselements hineinragt. Bei dieser Ausfiihrungsform ist
als Bet#tigungsmechanismus eine Kulissenfihrung vorgesehen,
in welcher das Bewegungselement gefithrt und gleichzeitig

definiert gedreht wird.

Bevorzugt ist daher dieser plattenférmige Kbrper um eine
Schwenkachse schwenkbar, welche parallel zu der Drehachse des
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Bewegungselements ist, jedoch nicht mit dieser Drehachse
zusammenfallt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform wirkt das
Antriebselement mit einem endseitigen im Gegenelement

angeordrieten angetriebenen Element zusammen.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform ist an dem Gegenelement
ein erster Pihrungskdrper angeordnet und an dem
Betitigungselement ist ein zweiter Fihrungsk8rper angeordnet,
wobei der erste Fihrungskdrper gegenilber dem zweiten
Fithrungskdrper verschiebbar ist und durch eine Verschiebung
des ersten Flihrungskdrper gegenliber dem zweiten
Flihrungskérper eine Drehung des Gegenelements bewirkt wird.
Vorzugsweise handelt es sich bei einem der beiden
Fihrungskérper um eine Fihrungsnut, in die der andere
Fidhrungsk8rper, der bevorzugt als Vorsprung oder Rolle

ausgebildet ist, eingreift.

Durch eine Verschiebung des Vorsprungs gegeniiber der Nut wird
auch eine Drehung des Gegenelements erreicht. Vorzugsweise
ist die Nut an dem Gegenelement ausgebildet und der Vorsprung
an dem Betdtigungselement. So widre es beispielsweise mbglich,
dass es sich bei dem Betdtigungselement um einen um eine
vorgegebene Achse schwenkbaren Hebel handelt, an dem der
Vorsprung bzw. die in die Nut eingreifende Rolle ausgebildet

ist.

Die vorliegende Erfindung 1lst weiterhin auf eine Blasform,
insbesondere fiir eine Vorrichtung zum Umformen von
Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehdltnissen gerichtet,
wobei diese Blasform zwei Formteile aufweist, welche

beziiglich einander um eine Verbindungsachse schwenkbar sind
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und wenigstens einen an einem der Formteile angeordneten
Verriegelungselement, welches mit wenigstens einem an dem
anderen Formteil angeordneten Gegenelement zusammenwirkt, um
die beiden Formteile gegeneinander zu verriegeln. Dabel ist
das Gegenelement um eine parallel zu der Verbindungsachse
angeordnete Achse angeordnetes Gegenelement, welches zwischen
einer Verriegelungsposition, in der die Blasform verriegelt
ist und einer Entriegelungsposition, in der die Blasform
getffnet werden kann, drehbar, wobei das Gegenelement derart
beschaffen ist, dass das Gegenelement in der
Verriegelungsposition zumindest teilwelise an dem
Verriegelungselement anliegt und in der Entriegelungsposition

das Verriegelungselement freigibt.

Erfindungsgemdf ist ein Betatigungselement zum Drehen des
Gegenelements vorgesehen, wobel dieses Betdtigungselement ein
Antriebselement aufweist, welches mit dem Gegenelement

zusammenwirkt, um dieses zu betdtigen.

Weitere vorteilhafte Ausfilhrungsformen ergeben sich aus den

beigefiigten Zeichnungen.
Darin zeigen:
Fig. 1 e¢ine Darstellung einer Blasform;

Fig. 2 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung

eines erfindungsgemdfien Verriegelungsmechanismus;

Fig. 3 a eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung
eines erfindungsgemidBen Verriegelungsmechanismus in

einer ersten Ausfihrungsform;
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Fig. 4a - 4g Verschiedene Darstellungen zur
Veranschaulichung eines Verriegelungsmechanismus in

einer zweiten Ausfiihrungsform;

Fig. 5a - 5f Darstellungen einer erfindungsgemdlen

Vorrichtung in einer dritten Ausfihrungsform;

Fig. 6a 6h  Darstellung einer erfindungsgemaben

Vorrichtung in einer vierten Ausfihrungsform;

Fig. 7a - 7 b Darstellungen einer erfindungsgemifien

Vorrichtung in einer finften Ausfiihrungsform; und

Fig. 8a — 8d Darstellungen einer erfindungsgemdBen

Vorrichtung in einer sechsten Ausfihrungsform.

Fig. 1 zeigt eine Teilansicht einer Blasform. Diese Blasform
1 weist zwei um eine Verbindungsachse 2 drehbare als
Formtriger dienende Formh&lften 3,4 auf, genauer eine erste
Formhilfte 3 und eine zweite Formhdlfte 4. Diese beiden
Formhidlften 3, 4 sind derart ausgestaltet, dass sie in einem
verschlossenen Zustand einen inneren Hohlraum 5 bilden, in
dem mittels (nicht gezeigter) Formeinsdtze ein (nicht
gezeigter) Vorformling in einem Streckblasprozess

formgeblasen, das heift auskonturiert, werden kann.

Zum VerschlieBen der beiden Formhdlften 3, 4 werden diese um
die Verbindungsachse 2 so geschwenkt, dass deren beiden
seitliche Flichen aneinanderstoBen. In Fig. 1 ist ein
geschlossener verriegelter Zustand der beiden Formh&lften 3,
4 dargestellt. Das Bezugszeichen 1l0a bezieht sich auf ein
Bewegungselement, welches gedreht werden kann, um die beiden

Formhidlften 3, 4 miteinander zu verriegeln.
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Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf einen mittleren Bereich zur
Veranschaulichung des Verriegelungselements. Dabei ist auch
hier das Bewegungselement 10a vorgesehen, welches als Welle
ausgestattet ist, die wiederum eine Ausnehmung 12 aufweist.
Das Bezugszeichen 9 bezieht sich auf ein
Verriegelungselement, welches entlang des Pfeils A zwischen
das Bewegungselement 10a und ein weiteres Bewegungselement
10b, welches symmetrisch zu dem Bewegungselement 10
ausgebildet ist, eingeschoben werden kann. Die beiden
Bewegungselemente 10a, 10b sind dabei um Achsen Y, Y’
drehbar.

Zum Verriegeln des Verriegelungsmechanismus wird das
Bewegungselement 10a, das heift, die Welle 10, in einem
vorgegebenen Winkel gedreht, so dass eine Kontur 15 in eine
Ausnehmung 13 des Verriegelungselements 9 eingreift.
Entsprechend greift auch ein Bereich des Bewegungselements
10b in den entsprechenden unteren Bereich bzw. die Ausnehmung

13 des Verriegelungselements 9 ein.

Bevorzugt ist eine Drehbewegung des Bewegungselements 10b an
eine Drehbewegung des Bewegungselements 10a gekoppelt. Damit
sind bei dieser Ausfihrungsform an dem Formteil 4 zwei Wellen
10a, 10b angebracht, die jeweils um einé durch sie
verlaufende Lingsachse zwischen der Verriegelungsposition und
der Entriegelungsposition drehbar sind. Das
Verriegelungselement 9 kann in der Entriegelungsposition
zwischen den beiden Wellen 10a, 10b zumindest teilweilse
hindurchgefithrt werden, und in der Verriegelungsposition
liegen die Konturen 15 der beiden Bewegungselemente bzw.
Wellen 10a, 10b zumindest teilweise so an dem
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Verriegelungselement 12 an, dass die Blasform 1 fest
verriegelt ist.

Fig. 3a zeigt eine erste Ausfihrungsform einer
erfindungsgemdfen Vorrichtung. Man erkennt auch hier wieder
das Bewegungselement 10a, welches die bereits in Fig. 2
erwdhnte Ausnehmung 12 aufweist. Dieses Bewegungselement 10a,
das heift die Welle, kann dabei um den Pfeil P1 gedreht
werden, um eine Verriegelung bzw. eine Entriegelung der
Blasform zu bewirken. Zu diesem Zweck ist fest an dem
Bewegungselement 1l0a ein antreibbares Element 22 angeocordnet,
wobei dieses antreibbare Element 22 eine Fiihrungsfl&che 23

aufweist, der gegenliber sich ein Fihrungsversprung 24 bewegt.

Genauer gesagt handelt es sich hier nicht um einen
Fiihrungsvorsprung, sondern um eine drehbare Fiihrungsrolle, um
auf diese Weise Reibungsverluste zu minimieren. Im Betrieb
der Vorrichtung bewegt sich die Blasform und damit auch das
Betitigungselement 10a entlang einer Kreisbahn, die
Ublicherweise durch den Teilkreisradius eines entsprechenden
Tradgers, an dem eine Vielzahl von Blasformen angeordnet sind,
bestimmt wird. Bel dieser Kreisbewegung wird die
Fihrungsfliche 23 an den Vorsprung 24 vorbeigefihrt, und auf
diese Weise wird das Bewegungselement 22 entlang des Pfeils
Pl in definierter Weise gedreht. Diese Drehung bewirkt
wiederum eine Ver- bzw. Entriegelung der Blasform. In den
Endbereichen 28 weist das antreibbare Element jeweils
abgerundete Oberflichen auf, damit der Verrriegelungs- bzw.

Entriegelungsvorgang reibungslos ablauft.

Bei einer Bewegung des Bewegungselements gegeniiber dem
Fithrungsvorsprung 24 in einer vorgegebenen Richtung wird die

Blasform entweder verriegelt oder entriegelt. Der jeweils
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umgekehrte Vorgang, das heift, das Entriegeln oder
Verriegeln, ist durch eine weitere Fihrungsfldche auf der
Rickseite des antreibbaren Elements 22 m&glich. Es wdre
jedoch auch méglich, dass eine Rilckdrehung des
Bewegungselements 10a durch andere Mechanismen, wie
beispielsweise Federmechanismen, bewirkt wird. Auch wire es
méglich, dass ein entsprechendes antreibbares Element auch an
dem zweiten Bewegungselement 11 (vgl. Fig. 2) angeordnet ist,
und dieses weitere antreibbare Element filir den jeweills
umgekehrten Vorgang, das heiBft, das Entriegeln bzw.
Verriegeln vorgesehen ist.

Fig. 4a zeigt eine weitere Ausfithrungsform in einer
erfindungsgemifen Vorrichtung. In diesem Fall ist ebenfalls
eine Fithrungseinrichtung 39 in Form eines Filhrungsrades
vorgesehen, wobei dieses Fithrungsrad einen Hebel 36 betatigt,
der wiederum an einen gegeniiber der Blasform 1 festen Triger
37 angeordnet ist. Fig. 4b zeigt eine detailliertere
Darstellung der in 4a gezeigten Vorrichtung. In diesem Falle
ist an dem Bewegungselement 10 ein erstes Kegelrad 32
vorgesehen, welches mit einem zweiten an dem Hebel 36

angeordneten Kegelrad 34 zusammenwirkt.

Damit wird durch ein Schwenken des Hebels 36 um die Achse des
zweiten Kegelrads 14 das Bewegungselement 10 in Abh#ngigkeit
von einem Schwenkwinkel in definierter Weise gedreht. An dem
unteren Ende weist der Hebel 36 wiederum eine Fithrungsflidche
38 auf, welche mit der oben erwidhnten Fihrungseinrichtung 39
bzw. dem Rad zusammenwirkt. Durch ein Bewegungselement 10
gegentiber dem Rad 39 wird ein Schwenken des Hebels bewirkt.
Entsprechende Fiihrungskurven, an denen das Rad 39 angeordnet
ist, kénnen jedoch auch in anderer Weise als der

dargestellten ausgefiihrt sein.
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Die Fig. 4c bis 4e zeigen weitere Darstellungen des
erfindungsgemifen Verriegelungsmechanismus. Dabei ist
insbesondere auch der Hebel 36 in mehreren perspektivischen
Darstellungen gezeigt. Am unteren Ende des Hebels 36 sind
dabei die besagte Filhrungsfliche 3Ba sowie eine weitere
Fihrungsflidche 38b angeordnet. Durch diese beiden
unterschiedlichen Fihrungsflichen kann durch entsprechend
angeordnete Fihrungskurven sowohl ein Schwenken des Hebels in
Fig. 4e nach links als auch ein Schwenken des Hebels in Fig.
4e nach rechts bewerkstelligt werden. Es wdre jedoch auch
m&glich, dass ein Rickschwenken des Hebels 36 durch dessen
Eigengewicht erfolgt. Jedoch kdnnte auch hier eine Feder zur
Riickstellung vorgesehen sein. Diese Feder kédnnte
beispielsweise zwischen dem Tr&ger 37 und dem Hebel 36
vorgesehen sein, aber auch an einem Bereich des

Bewegungselements.

Die Fig. 4f und 4g zeigen eine weitere modifizierte
Ausfihrungsform einer erfindungsgemdBen Vorrichtung. Auch
hier ist ein schwenkbarer Hebel 36 vorgesehen, an dessen
unterem Ende jedoch ein Rad 35 angeordnet ist, welches
gegeniiber einer Fithrungskurve 30 bewegbar ist. Wie in den
Fig. 4f und 4g gezeigt, kann eine Bewegung des
Bewegungselements 10 entlang des Pfeils P auch das Rad 35
entlang des Pfeils P gegeniiber der Filhrungskurve 30 bewegt

werden.

Auf diese Weise wird der Hebel 36 im Uhrzeigersinn
geschwenkt, und damit auch das Bewegungselement 10 gedreht.
zum Rilckschwenken des Hebels 36 ist es mdglich, dass die
Fihrungskurve 30a wieder absinkt und damit auch der Hebel 36

mit einer Bewegung des Bewegungselements 10 in dem
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Uhrzeigersinn zurlickschwingt und auf diese Weise auch das
Bewegungselement 10 wieder in genau definierter Weise gedreht
wird. Der Drehwinkel, um den das Bewegungselement 10 gedreht
wird, wird damit durch den H&henunterschied zwischen dem
Bereich 30b und 30a der Fihrungskurve 30 festgelegt.
Bevorzugt ist jedoch eine weitere Filhrungsebene (nicht
gezeigt) vorgesehen welche hier oberhalb des Rads 35
vorgesehen ist und in den Bewegungsrichtungen des Hebels
absinkt.

Das Kegelrad 34 ist dabei in einer (nicht gezeigten)
Aufnahmewelle angeordnet, wobei zur Fiihrung des Hebels 36
noch Lagereinrichtungen bzw. Zwischenwellen vorgesehen sein
kénnen. Die Kurvenrolle 35 ist dabei ebenfalls bevorzugt
drehbar gelagert.

Die Fig. 5a bis 5f zeigen eine weitere Ausfihrungsform einer

erfindungsgemaben Vorrichtung.

Bei dieser Ausfihrungsform ist ein Betﬁtigungselemént 20
vorgesehen, welches in Richtung der Achse Y, das heift
entlang des Pfeils P2, auf- und abwdrts bewegbar ist. Dabei
wird ein Gewinde 42 des Bewegungselements 10a durch dieses
Betidtigungselement 20 hindurchgefuhrt, und bei einer Bewegung
des Bet&tigungselements 20 wird auf diese Weise eine Drehung
des Bewegungselements 10a bewirkt. Bevorzugt handelt es sich
bei dem Gewinde 42 um ein Steilgewinde, so dass eine Drehung
durch eine Verschiebung des Bet#dtigungselements 20 leichter
méglich ist. Ahnlich der in den Figuren 4e bis 4f gezeigten
Ausfiihrungsform ist auch hier eine Kurvenrolle 45 vorgesehen,
die gegeniiber einer Fithrungskurve 40 bewegt wird, um das

Betatigungselement anzuheben. Eine weitere (nicht gezeigte)
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Fihrungsebene kann zum Absenken der Kurvenrolle vorgesehen

sein.

Das Bezugszeichen 46 bezieht sich auf eine weitere Stange,
die hier als Verdrehsicherung bzw. als Ansteuerhebel dient.
Auf diese Weise wird wverhindert, dass sich das
Betdtigungselement 20 um das Gewinde 42 dreht, bzw. die
Liangsbewequng entlang des Pfeils P2 wird durch diese Stange
46 gesichert. Dabei wdre es méglich, dass die Stange 46 starr
an der Blasform 1 angeordnet ist und sich durch ein Loch 47
des Betdtigungselements 20 hindurcherstreckt, und damit das
Betdtigungselement 20 gegeniber der Stange 46 bewegbar ist.
Es wdre jedoch auch mdglich, dass die Stange 46 fest an dem
Betdtigungselement 20 angeordnet ist, und wiederum in
Lingsrichtung verschiebbar an der Blasform 1 angeordnet ist.
Das Bezugszeichen 48 bezieht sich auf ein Gehduse~ bzw. eine
Aufnahme, die unter anderem auch zur Lagerung der Stange 46

dienen kann.

Im Inneren des Betdtigungselements 20 kann dabei entweder ein
Innengewinde vorgesehen sein oder auch ein spitz zulaufender
Kérper 49, der in das Gewinde 42 eingreift und damit bei
einer Relativbewegung das Betdtigungselement 20 entlang des
Pfeils P2 eine Drehung des Bewegungselements 10 verursacht.
An dem unteren Ende des Bewegungselements kann ein Anschlag
47 vorgesehen sein, der die Relativbewegung des
Bet&tigungselements gegeniiber dem Bewegungselement 10 nach

unten begrenzt.

Bei der in Fig. 5d gezeigten Situation ist das
Betdtigungselement 20 weitgehend abgesenkt, so dass der
Gewindebereich 42 oberhalb des Betdtigungselements verlduft.

Beli der in Fig. 5e gezeigten Situation ist das
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Betdtigungselement angehoben, so dass das Gewinde 42 nach

unten aus dem Betdtigungselement 20 herausragt.

In Fig. 5f ist weiterhin ein Abschlusselement 47 vorgesehen,
welches an dem unteren Ende des Gewindes angeordnet ist und
welches eine Bewegung des Gewindes 42 gegeniber dem

Betdtigungselement begrenzt, so dass das Betdtigungselement

20 nicht von dem Gewinde abfallen kann.

Die Fig. 6a - 6h zeigen eine weitere Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung. In diesem Falle erstreckt sich das
Bewegungselement 10 a durch das Betdtigungselement 20 bzw.
einen Verstellhebel 62 dieses Betitigungselement 20 hindurch,
Zu diesem Zweck weist der Betdtigungshebel 62 eine Offnung 64
auf, welche hier langlochartig ausgebildet ist und das
Bewegungselement 10a aufnimmt. Unterhalb dieses
Verstellhebels 62 ist ein Verbindungsglied 66 vorgesehen,
welches einerseits drehfest mit dem Bewegungselement 10a
ausgebildet ist und andererseits einen Stift 68 aufweist, der
durch eine weitere Offnung 69 in den Verstellhebel 62 ragt.
Dieser Verstellhebel ist dabei schwenkbar um eine Stange 65
bzw. deren Drehachse angeordnet. Das Bezugszeichen 67

bezeichnet wieder eine Filhrungskurve des Verstellhebels 62.

Das Bezugszeichen 63 bezieht sich auf eine Fﬁhrungsfolle,
welche ein Verschwenken des Verstellhebels 62 bewirkt. Damit
kann durch das gezielte verschwenken des Verstellhebels &2
eine ebenso definierte Drehung des Bewegungselements 10a

erreicht werden.

Die Fig. 6e - 6h veranschaulichen eine entsprechende durch
eine Verschwenkung des Verstellhebels 62 bewirkte Drehung des

Bewegungselements 10a. Man erkennt, dass der Verstellhebel 62
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um einen Winkel 81 schwenkbar ist. Ein Schwenken um diesen
Winkel 81 bewirkt jedoch andererseits aufgrund des
Zusammenspiels der beiden Offnungen 64, 69 ein Verschwenken
des Bewegungselements 10 um den Winkel &2, der hier gréher
ist als der besagte Winkel &1. Damit ist ein geringerer
Verstellwinkel ndtig, um eine entsprechend hdhere
Drehbewegung des Bewegungselements 10a zu erreichen. Das
Verhaltnis zwischen den beiden Winkeln 51 und 52 kann tber
die in den Figuren 6g und 6h gezeigten Radien R1 und R2 bzw.

deren Verh&ltnis zueinander eingestellt werden.

Die Figuren 7a und 7b zeigen eine weitere Ausfihrungsform des
erfindungsgemdfen Mechanismus. Diese Ausfiihrungsform &hnelt
der in Figur 3a gezeigten Ausfihrungsform, wobei hier jedoch
das Bewegungselement 10a in anderer Weise gestaltet ist.
Dabei weist das Bewegungselement 10a hier drei
Eingriffselemente 72 auf, welche in den.Verriegelungskérper 9
in einem Verriegelungszustand eingreifen. Die Betdtigung des
hier gezeigten Bewegungselements 11 erfolgt jedoch in der
gleichen Weise wie unter Bezugnahme auf Figur 3a
veranschaulicht. Der Fachmann erkennt, dass auch die anderen
in den Figuren gezeigten Bewegungsmechanismen fir das

Bewegungselement 11 Anwendung finden k&nnen.

Die Fig. 8a - B8d zeigen eine weitere RAusfthrungsform eines
erfindungsgemédfBen Mechanismus. Dabei ist hier wiederum eine
Kurvenroclle 85, genauer, eine doppelte Kurvenrolle 85
vorgesehen, die an einer (nicht gezeigten) Kurvenbahn entlang
lduft. An dieser Kurvenrclle ist ein Hebel 86 angeordnet, der
durch eine Bewegqung der Kurvenrolle in Drehung versetzt wird.
Fest an diesem Hebel 86 angeordnet ist ein Eingriffselement,
welches ein Schwenken des Gegenelements 10a um die Achse Y
bewirkt. |
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Durch ein Schwenken des Gegenelements 10a kann ein Eingriff
zwischen Haken 82 und entsprechenden Gegenhaken 81
hergestellt oder geldst werden. In Fig. 8c ist der
Eingriffsmechanismus genauer erl8utert. Der Hebel 86 ist, wie
gesagt, schwenkbar an einem festen Triger 84 angeordnet.
Weiterhin ist an dem Hebel 86 ein Eingriffskdrper, genauer
gesagt, eine an einem Rollentrdger B7 angeordnete Rolle 89
vorgesehen, welche in einer Nut 88, welche an bzw. in dem
Gegenelement 10a ausgebildet ist, wverliuft. Dabei handelt es
sich bei der Nut 88 um eine dreidimensionale Nut und eine
Bewegung der Rolle 89 in dieser Nut fiihrt zu einem Schwenken
des Gegenelements 10a um die Achse Y. Man erkennt, dass die
Nut einen gekriimmten Verlauf aufweist und die Rolle ohne
Verkantungen in dieser Nut 88 abrollen kann. Bevorzugt ist
eine Nutbreite der Nut 88 geringfiigig grdber als ein
Durchmesser der Rolle 89. Es wiAre auch denkbar, die Rolle 89
als Doppelrolle auszufiihren, um ein Drehen der Rolle 89 in
zwel Drehrichtungen, die je nach Belastungsfall auftreten
kénnen, zu verhindern; um den Verschleil der Rolle 8% und der

Nut 88 zu reduzieren,.

Der andere Haken bzw. das Verriegelungselement 9 sind bei der
in den Fig. 8a - 8d gezeigten Ausfithrungsform nicht
schwenkbar, es wdre jedoch auch m&glich, beide Haken zum
Offnen bzw. SchlieBen der Blasform zu verschwenken. Damit ist
bei dieser Ausflihrungsform direkt in dem Gegenelement eine
Kurve 88 zum Offnen und SchlieBen der Blasform integriert.
Die Kurve zum Bewegen der Rolle 85 wird wiederum von einer
~zur Maschine festen Kurve gesteuert, wenn die Blasstationen
im Rundlauf an dieser Kurve vorbeikommen. Weiterhin wdre es
auch denkbar, dass in den Bewegungsablauf zwischen dem Hebel

86 und dem Trdger 84 eine Rutschkupplung integriert ist, mit
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welcher auf ein Verklemmen der Haken 82 und 81 reagiert

werden kann.

In einer weiteren Busfithrungsform wdre es auch mdglich, am
Bewegungselement 10 bzw. 11 ein Stirnrad vorzusehen, welches
mit einem weiteren als Betitigungselement wirkenden Stirnrad
zusammenwirkt, um eine Drehung des Bewegungselement zu
erreichen. Dabei kann in einem weiteren Zahnrad bzw. Stirnrad
wiederum ein Hebel angeordnet sein, der durch eine
Fiihrungskurve geschwenkt wird um auf diese Weise eine

Drehbewegung des Bewegungselements zu erreichen,

Durch entsprechende Grdfenverhdltnisse der beiden Stirnrdder
die damit festgelegt werden, bei welchem Grad an Schwenkung
besagten Hebels welche Drehwinkel des Bewegungselements
erreicht werden kénnen.

Sa&mtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarte Merkmale
werden als erfindungswesentlich beansprucht, sofern sie
einzeln oder in Kombination gegeniber dem Stand der Technik

neu sind.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu
Behiltnissen mit wenigstens einer Blasform (1) zur
Aufnahme der Kunststoffvorformlinge, wobel diese
Blasform (1) zwei Formteile (3, 4), aufweist, welche
beziiglich einander um eine Verbindungsachse (2)
schwenkbar sind, mit wenigstens einem an einem der
Formteile (3, 4) angeordneten Verriegelungselement (8},
welches mit wenigstens einem an dem anderen Formteil (4,
3) angeordneten Gegenelement (10a, 10b, 72)
zusammenwirkt, um die beiden Formteile (3 ,4)
gegeneinander zu verriegeln, wobei das Gegenelement
(10a, 10b) ein um eine im wesentlichen parallel zu der
Verbindungsachse (2) angeordnete Achse (Y, Y')
angeordnetes Gegenelement (10a, 1Q0b) ist, welches
zwischen einer Verriegelungsposition, in der die
Blasform verriegelt ist, und einer
Entriegelungsposition, in der die Blasform gedffnet
werden kann, drehbar ist, wobeli das Gegenelement (10a,
10b) derart beschaffen ist, dass das Gegenelement (10a,
10b) in der Verriegelungsposition zumindest teilweise an
dem Verriegelungselement (9) anliegt und in der
Entriegelungsposition das Verriegelungselement (9)
freigibt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung ein Betitigungselement (20) zum Drehen
des Gegenelements {10a, 10b) aufweist, wobel dieses
Betatigungselement (20) ein Antriebselement aufweist,
welches mit dem Gegenelement (10a, 10b) zusammenwirkt,

um dieses zu betédtigen.
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gegenelement (10a, 10b) eine Welle ist und diese
Welle eine solche Bussenkontur hat, dass das
Gegenelement (10a, 10b) in der Verriegelungsposition
zumindest teilweise an dem Verriegelungselement (9)
anliegt und in der Entriegelungsposition das

Verriegelungselement (9) freigibt.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Gegenelement (l0a, 10b) ein antreibbares Element
(22) angeordnet ist, welches eine Flhrungsfldche (23}
aufweist, welche mit einem relativ zu dem Gegenelement
(10a, 10b) beweglichen Fithrungsvorsprung (24) derart
zusammenwirkt, dass diese Relativbewegung des
Filhrungsvorsprungs gegeniiber der Fihrungsfliche eine

Drehung des Gegenelements bewirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fithrungsfliiche (23) wenigstens abschnittsweise
gekrimmt ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens an dem Gegenelement (1l0a, 10b) oder an dem
Betdtigungselement (20) ein Kegelrad (32) angeordnet

ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kegelrad (32) mit einem weiteren an dem
Betdtigungselement (20) oder dem Gegenelement (10a, 10b)
angeordneten Kegelrad (34) zur Drehung des Gegenelements

(10a, 10b) zusammenwirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das weitere Kegelrad an einem um eine Achse des weiteren

Kegelrads (34) schwenkbaren Hebel (36) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Betdtigungselement (20) ein Eingriffsmittel
aufweist, welches mit einem an dem Gegenelement (10a,
10b) angeordneten Gewinde (42) zusammenwirkt, um dessen

Drehung zu bewirken.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Betatigungselement (20) in Richtung der Drehachse
(Y) des Betdtigungselements Gegenelement (10a, 10b)

bewegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Gewinde ein Innengewinde (42) und das zweite

Gewinde ein Aubengewinde ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine parallel zu dem Gegenelement (10a,
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10b) verlaufende Fihrungsstange (46) zur Fiihrung einer
Bewegung des Betitigungselements (20) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Betétigungselemént (20) einen gegeniiber dem
Gegenelement (10a, 10b) beweglich angeocrdneten
plattenférmigen Kdrper (62) mit einer Ausnehmung (64)
aufweist, in welche wenigstens ein Abschnitt des

Gegenelements (10a, 10b) hineinragt.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der plattenférmige Kbrper (62) um eine Schwenkachse
schwenkbar ist, welche parallel zu der Drehachse (Y) des

Gegenelements (10a, 10b) ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Antriebselement mit einem endseitig an dem
Gegenelement (10a, 10b) angeordneten angetriebenen

Element zusammenwirkt.

Blasform, insbesondere fiir eine Vorrichtung zum Umformen
von Kunststoffvorformlingen zu Beh#ltnissen, wobei diese
Blasform (2) zwei Formteile (4, 6), aufweist, welche
beziiglich einander um eine Verbindungsachse schwenkbar
sind, mit wenigstens einem an einem der Formteile (4, 6)
angeordneten Verriegelungselement (12), welches mit
wenigstens einem an dem anderen Formteil (6, 4)
angeordneten Gegenelement (iOa, 10b) zusammenwirkt, um
die beiden Formteile (4,6 ) gegeneinander zu verriegeln,
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wobei das Gegenelement (10a, 10b, 11) ein um eine
parallel zu der Verbindungsachse (X) angeordnete Achse
(Y) angeordnetes Gegenelement (10a, 10b, 11) ist,
welches zwischen einer Verriegelungsposition, in der die
Blasform verriegelt ist, und einer
Entriegelungsposition, in der die Blasform gedffnet
werden kann, drehbar ist, wobei das Gegenelement derart
beschaffen ist, dass das Gegenelement (10a, 10b} in der
Verriegelungsposition zumindest teilweise an dem
Verriegelungselement anliegt und in der
Entriegelungsposition das Verriegelungselement freigibt,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Betitigungselement (20) zum Drehen des Gegenelements
(10a, 10b) vorgesehen ist, wobei dieses
Bet3tigungselement (20) ein Antriebselement aufweist,
welches mit dem Gegenelement (10a, 10b)} zusammenwirkt,

um dieses zu betdtigen.
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