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(57) Abstract: The invention relates, inter alia, to a conveying drum (10) for the tobacco-processing industry having a drum body (12)
which is rotatably or rotatingly driven about a rotation axis (R) and is particularly cylindrical, wherein two adjacently arranged rows
of recesses (141, 142), arranged one behind the other, for rod-like tobacco articles for the tobacco-processing industry are provided in
the circumferential direction of the drum body (12), the recesses (141, 142) of each row each being rotatable or rotated about a rotation
axis (24.1, 24.2) oriented radially with respect to the rotation axis (R), the recesses (141, 142) of each row being movable or moved
independently of each other, in each case by means of a movement rod (20.1, 20.2) which is oriented parallel to the rotation axis (R)
of the conveying drum (10) and is movable in a linear manner and is coupled to the particular recess (141, 142), in particular during
simultaneous rotation of the conveying drum (10) about the rotation axis (R).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft u.a. eine Férdertrommel (10) der Tabak verarbeitenden Industrie mit einem um eine
Rotationsachse (R) rotierbaren oder rotierend angetriebenen, insbesondere zylinderférmigen, Trommelkérper (12), wobei in Umfangs-
richtung des Trommelkorpers (12) zwei nebeneinander angeordnete Reihen von hintereinander angeordneten Aufnahmemulden (141,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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142) fiir stabformige Artikel der Tabak verarbeitenden Industrie vorgesehen sind, wobei die Aufnahmemulden (141, 142) jeder Reihe
jeweils um eine radial zur Rotationsachse (R) ausgerichtete Drehachse (24.1, 24.2) drehbar sind oder gedreht werden, wobei die Auf-
nahmemulden (141, 142) jeder Reihe unabhingig voneinander jeweils mittels einer parallel zur Rotationsachse (R) der Fordertrommel
(10) ausgerichteten und linear bewegbaren und mit der jeweiligen Aufnahmemulde (141, 142) gekoppelten Bewegungsstange (20.1,
20.2), insbesondere bei gleichzeitiger Rotation der Férdertrommel (10) um die Rotationsachse (R), bewegbar sind oder bewegt werden.
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Fordertrommel der Tabak verarbeitenden Industrie

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Férdertrommel der Tabak verarbeitenden In-

dustrie.

Ferner betrifft die Erfindung eine Maschine der Tabak verarbeitenden In-
dustrie, insbesondere Filtersegmentherstellungsmaschine, zur Herstel-
lung von stabférmigen Artikeln der Tabak verarbeitenden Industrie, insbe-

sondere Multisegmentfilter oder Heat-Not-Burn-Produkte.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Férdern von stabférmi-
gen Artikeln der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere Multiseg-

mentfilter oder Heat-Not-Burn-Produkte.

In Maschinen der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere Filteran-
setzmaschinen oder Maschinen zur Herstellung von alternativen stabfér-
migen Rauchprodukten wie z.B. Heat-Not-Burn-Produkten oder E-Zigaret-
ten, werden Férdertrommeln eingesetzt, um Zigaretten, Filtersticke oder

deren Komponenten zu transportieren.
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Das Fordern der vorgenannten stabférmigen Gegenstande wahrend der
Herstellung von Zigaretten, Filtern sowie Filterzigaretten oder sogenann-
ten Heat-Not-Burn-Produkten oder E-Zigaretten wird bei modernen Pro-
duktionsmaschinen der Tabak verarbeitenden Industrie im Allgemeinen
mittels Férdertrommeln durchgefuhrt, deren Mantelflache bzw. deren
Trommelkdrper zum queraxialen Férdern von stabférmigen Gegensténden
(Zigaretten, Filterstaben oder Filterstopfen, Filterzigaretten) mit Nuten o-
der Aufnahmemulden zum Aufnehmen der stabférmigen Gegenstande
versehen ist. Die Aufnahmemulden fur die stabférmigen Artikel weisen

hierbei einen Muldengrund auf.

Wéhrend der Férderung sind diese stabférmigen Artikel der Tabak verar-
beitenden Industrie in Aufnahmemulden im Allgemeinen in Reihen quer-

axial hintereinander angeordnet.

Ferner sind im Stand der Technik bekannt, dass bei Vorrichtungen zum
Wenden von stabférmigen Artikeln, insbesondere von Zigaretten, eine
Wendetrommel vorgesehen ist, mittels der die stabférmigen Artikel ge-
wendet werden. Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise bei Ziga-
rettenherstellungsmaschinen bzw. Filteransetzmaschinen verwendet. Bei
einer Filteransetzmaschine werden als stabférmige Artikel Filterzigaretten
hergestellt, wobei die Artikel z.B. mit doppelt langer Gebrauchslange her-
gestellt werden und anschlieRend mittels einer Schneideinrichtung in zwei
einfach lange Produkte (Filterzigaretten) bzw. Artikel geschnitten werden.
Anschlielend werden bei den Filteransetzmaschinen die stabférmigen Ar-
tikel bzw. Filterzigaretten mit einheitlich ausgerichteten Filtern weiterver-
arbeitet, wobei die in zwei Reihen geférderten Filterzigaretten mittels ei-
ner Wendeeinrichtung gewendet werden, so dass die Filterzigaretten ei-
ner Reihe um 180° um eine senkrecht zu der Langsachse verlaufende
Querachse gewendet werden. Hierbei werden die gewendeten Filterziga-
retten auf einer Férdertrommel zwischen zwei nicht gewendeten Filterzi-
garetten in einer jeweils freien Aufnahmemulde der Férdertrommel ange-
ordnet, so dass nach dem Wendevorgang eine Reihe von Filterzigaretten

gebildet ist.
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Zum Wenden der Filterzigaretten werden auRerdem unter anderem soge-
nannte Kegelwender verwendet, wobei fir den Wendeprozess die beiden
Reihen von gegenulberliegenden Filterzigaretten vor dem Wenden auf ei-
ner Spreiztrommel langsaxial gespreizt werden muissen, wobei anschlie-
Rend eine Reihe der Filterzigaretten bzw. stabférmigen Artikel an die Ke-
gelwendetrommeln Ubergeben werden, auf denen die stabférmigen Artikel
eine kegelférmige Bahn beschreiben, um dann anschlieRend an die Fér-
dertrommeln, auf denen die nicht gewendeten stabférmigen Artikel gefér-
dert werden, zwischen die nicht gewendeten Filterzigaretten auf der Fér-

dertrommel angeordnet zu werden.

Beispielsweise sind in DE 34 45 945 A1, EP 0 627 175 B1 und DE 199 20
760 A1 Vorrichtungen zum Wenden von stabférmigen Artikeln offenbart.
AuRerdem ist in DE 34 45 575 A1 ein Verfahren zum Beabstanden und
Umdrehen von zwei koaxialen Zigarettenlangenabschnitten an einer Ma-

schine zum Ansetzen von Filtern beschrieben.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einer Férderanordnung zum
Férdern von stabférmigen Artikeln einfaches Wenden von mehreren Rei-
hen stabférmiger Artikeln auf einer Férdertrommel zu ermdglichen, wobei
insbesondere mehrere stabférmige Artikel mit unterschiedlichen Format-
lAngen unabhangig von ihrem Format geférdert und gewendet werden sol-

len.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Férdertrommel der Tabak verarbei-
tenden Industrie mit einem um eine Rotationsachse rotierbaren oder rotie-
rend angetriebenen, insbesondere zylinderférmigen, Trommelkérper, wo-
bei in Umfangsrichtung des Trommelkoérpers zwei nebeneinander ange-
ordnete Reihen von hintereinander angeordneten Aufnahmemulden fir
stabférmige Artikel der Tabak verarbeitenden Industrie vorgesehen sind,
wobei die Aufnahmemulden jeder Reihe jeweils um eine radial zur Rotati-
onsachse ausgerichtete Drehachse, vorzugsweise unabhangig voneinan-

der, drehbar sind oder gedreht werden, wobei die Aufnahmemulden jeder
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Reihe unabhéangig voneinander jeweils mittels einer parallel zur Rotati-
onsachse der Férdertrommel ausgerichteten und linear bewegbaren und
mit der jeweiligen Aufnahmemulde gekoppelten Bewegungsstange, insbe-
sondere bei gleichzeitiger Rotation der Fdérdertrommel um die Rotations-

achse, bewegbar sind oder bewegt werden.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, dass bei der Férdertrommel die
in den Aufnahmemulden von zwei nebeneinander geférderten und ange-
ordneten stabférmigen Artikel, wie zum Beispiel Filterstopfen, Filterziga-
retten, Multisegmentfilter oder, insbesondere mehrsegmentige, Heat-Not-
Burn-Produkte, wahrend der Férderung auf der Férdertrommel gedreht
bzw. gewendet werden, wobei es gleichzeitig auch méglich ist, dass der
langsaxiale Abstand zwischen zwei gegeniberliegenden Kopfenden der
stabférmigen Artikel der beiden Reihen bei Aufnahme der Artikel auf die
Férdertrommel vergrélRert oder verkleinert werden im Vergleich zu den ei-
nander gegenuberliegenden Kopfenden der gedrehten oder gewendeten
Paare von stabférmigen Artikeln der beiden Reihen bei der Abgabe der
stabférmigen Artikel an eine nachfolgende Férdertrommel. Hierdurch ist
es mdglich, dass auf der Fdérdertrommel die geférderten stabférmigen Ar-
tikel gewendet und bei der Abgabe die gewendeten Artikel der beiden
Reihen an eine nachfolgende Fdrdertrommel gespreizt voneinander sind.
Hierzu sind zur Bewegung der drehbaren Aufnahmemulden der Férder-
trommel die Drehachsen von zwei nebeneinander angeordneten Aufnah-
memulden von den beiden Reihen parallel zueinander ausgerichtet, wobei
die Drehachsen in radialer Richtung zur Rotationsachse der Férdertrom-
mel ausgerichtet sind. Im Rahmen der Erfindung kann hierbei vorgesehen
werden, dass die parallel zur Rotationsachse der Férdertrommel ausge-
richteten, linear bewegbaren Bewegungsstangen fur die Aufnahmemulden

unabhangig voneinander oder gleichzeitig bewegt werden.

Fir die Bewegung der Aufnahmemulden ist fur jede Drehachse der Auf-
nahmemulden jeweils eine Bewegungsstange vorgesehen. Die Bewegung
der einzelnen Bewegungsstangen kann sowohl synchron als auch asyn-

chron erfolgen.
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Dazu ist in einer Weiterbildung der Férdertrommel vorgesehen, dass die
linear bewegbaren Bewegungsstangen flr die jeweiligen Aufnahmemul-

den jeweils mittels einer Hubkulisse bewegbar sind oder bewegt werden.
Hierdurch wird auf einfache mechanische Weise eine Bewegung der Be-
wegungsstangen und damit auch eine Drehung der Aufnahmemulden um

die Drehachsen ausgebildet.

Dazu ist gemaR einem weiteren Aspekt vorgesehen, dass bezogen auf
die Rotationsachse der Férdertrommel die Aufnahmemulden zwischen

den Hubkulissen flr die beiden Reihen angeordnet sind.

AuBerdem zeichnet sich eine Weiterbildung der Férdertrommel dadurch
aus, dass die Bewegungsstangen flr zwei in Ladngserstreckung der Fér-
dertrommel nebeneinander angeordneten Aufnahmemulden der beiden
Reihen einen unterschiedlichen radialen Abstand zur Rotationsachse der

Fordertrommel aufweisen.

GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung ist bei der Férdertrommel ferner
vorgesehen, dass die Hubkulissen jeweils einen Kurvenhub flr die Bewe-
gungsstangen aufweisen, wobei die jeweiligen Kurvenhibe der Hubkulis-
sen derart ausgebildet sind, dass die Bewegungsstangen gleichzeitig o-
der zeitlich versetzt bei Rotation des Trommelkdrpers eine gleichsinnige
Bewegung ausfihren und/oder die Bewegungsstangen gleichzeitig oder
zeitlich versetzt bei Rotation des Trommelkoérpers gleich groRe oder un-
terschiedlich groRe Hubbewegungen ausfihren. Hierdurch wird ein flexib-
les Wenden und Spreizen der stabférmigen Artikel von zwei Reihen von
stabférmigen Artikeln erreicht. Die stabférmigen Artikel sind vor der Uber-
gabe an die Férdertrommel in zwei Reihen queraxial hintereinander aus-
gerichtet und werden zweireihig an die Férdertrommel Ubergeben. Bei der
Abgabe der stabférmigen Artikel von der Férdertrommel nach dem Dre-
hen bzw. Wenden der stabférmigen Artikel auf der Fdérdertrommel an eine
nachfolgende Férdertrommel werden die gewendeten stabférmigen Artikel

in zwei Reihen von queraxial hintereinander angeordneten stabférmigen

5
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Artikel weitergeférdert.

Im Rahmen der Erfindung kann bei einer Ausgestaltung der Férdertrom-
mel vorgesehen sein, dass durch die Bereitstellung einer entsprechenden
Hubkulisse eine Reihe von stabférmigen Artikeln auf der Férdertrommel
gedreht bzw. gewendet werden, wahrend die andere Reihe der Aufnah-
memulden nicht gedreht wird. In diesem Fall fiUhrt die Bewegungsstange
keine lineare Bewegung aus, wobei die entsprechende Hubkulisse fur

diese Bewegungsstange eine ebene Kreisbahn ist.

Des Weiteren zeichnet sich eine Ausgestaltung der Férdertrommel
dadurch aus, dass wéhrend einer kompletten Umdrehung des Trommel-
kérpers um 360° die Aufnahmemulden jeder Reihe aus einer Ausgangs-
position um 180° gedreht und nach Erreichen einer Drehposition von 180°

wieder in die Ausgangsposition zurlckgedreht werden.

Weiterhin ist bei der Férdertrommel vorteilhafterweise vorgesehen, dass
die Bewegungsstangen als Zahnstangen ausgebildet sind, wobei die
Zahnstangen mit jeweils einer Ritzelwelle fur die Aufnahmemulden zu-

sammenwirken.

Dazu ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Ritzelwellen der Aufnah-
memulden um die jeweilige Drehachse der Aufnahmemulden drehbar

sind.

Insbesondere sind geméafk einem weiteren Aspekt die Ritzelwellen fur die
Aufnahmemulden jeweils mittels eines Kugellagers, insbesondere Rillen-

kugellagers, und mittels eines Nadellagers drehbar gelagert.

Daruber hinaus ist es bei einer Ausfihrung der Férdertrommel bevorzugt,
dass die Bewegungsstangen fur die Aufnahmemulden jeweils mittels ei-
ner Druckfeder mit einer Kraft, insbesondere gegen die Hubkulisse fur die
Bewegungsstangen, beaufschlagt oder beaufschlagbar sind. Hierdurch

wird eine sichere Fihrung der Bewegungsstangen bzw. deren Enden, die

6
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mit der Hubkulisse zusammenwirken, erreicht.

Vorteilhafterweise sind gemaR einem weiteren Aspekt die jeweiligen Be-
wegungsstangen flr ein Paar von entlang der Rotationsachse der Férder-
trommel benachbart zueinander angeordneten Ritzelwellen auf verschie-
denen Seiten der Ritzelwellen angeordnet. Dadurch wird eine kompakte

Anordnung der Bewegungsstangen erreicht.

Gemaé&R einem weiteren bevorzugten Aspekt der Férdertrommel ist vorge-
sehen, dass die in Langserstreckung der Férdertrommel nebeneinander
angeordneten Aufnahmemulden bei Rotation um ihre jeweiligen Drehach-

sen gleichsinnig gedreht werden oder drehbar sind.

Ferner zeichnet sich eine Weiterbildung der Férdertrommeln dadurch aus,
dass die Bewegungsstangen fir ein Paar in Langserstreckung der Férder-
trommel nebeneinander angeordneten Aufnahmemulden unabhéangig von-
einander, vorzugsweise mittels der jeweiligen Hubkulisse, bewegbar sind

oder bewegt werden.

Aulerdem ist es bei einer Ausgestaltung der Férdertrommel vorgesehen,
dass einzelne Aufnahmemulden jeder Reihe oder mehrere Aufnahmemul-
den jeder Reihe jeweils auf einem um die Drehachse drehbaren Segment-
kérper ausgebildet sind. Die Segmentkdrper kénnen je nach Ausgestal-
tung sowohl nur eine Aufnahmemulde fur einen stabférmigen Artikel als
auch in einer weiteren Ausgestaltung mehrere Aufnahmemulden fur je-
weils einen stabférmigen Artikel aufweisen. Ist der Segmentkdrper mit
mehreren Aufnahmemulden versehen, sind die Aufnahmemulden parallel
zueinander auf den Segmentkérper ausgerichtet. Dadurch werden wéah-
rend der Rotation der Férdertrommel bei Drehung der jeweiligen Seg-
mentkérper mit mehrereren stabférmigen Artikeln um die jeweilige Dreh-

achse gedreht bzw. gewendet.

Insbesondere ist bei einer Ausgestaltung der Fdérdertrommel vorgesehen,
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dass die Aufnahmemulden auf den jeweiligen Segmentkdérpern derart an-
geordnet sind, dass die Mittenlangsachsen der Aufnahmemulden aulRer-
halb der Drehachse der Segmentkdrper verlaufen. Dadurch ist es mdg-
lich, dass wahrend der Férderung der stabférmigen Artikel und bei Dre-
hung der Segmentkdrper um die Drehachsen die stabférmigen Artikel auf
der Férdertrommel gewendet und gleichzeitig in langsaxialer Richtung

voneinander gespreizt werden.

Insbesondere ist die Férdertrommel als Wende-Spreiztrommel ausgebil-
det.

Daruber hinaus wird die Aufgabe geldst durch eine Maschine der Tabak
verarbeitenden Industrie, insbesondere Filtersegmentherstellungsma-
schine, zur Herstellung von stabférmigen Artikeln der Tabak verarbeiten-
den Industrie, insbesondere Multisegmentfilter oder Heat-Not-Burn-Pro-
dukte, die mit einer erfindungsgemaRen Férdertrommel, wie voranstehend
beschrieben, ausgebildet ist. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird

auf die obigen Ausfihrungen ausdricklich verwiesen.

Ferner wird die Aufgabe geldst durch ein Verfahren zum Férdern von
stabférmigen Artikeln der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere
Multisegmentfilter oder Heat-Not-Burn-Produkte, wobei entlang eines For-
derwegs koaxial zueinander angeordnete Paare von stabférmigen Artikeln
in zwei nebeneinander gebildeten Reihen von queraxial hintereinander
angeordneten stabférmigen Artikeln queraxial auf einem ersten Férderor-
gan, insbesondere Fdérdertrommel, geférdert werden, wobei die stabférmi-
gen Artikel beider Reihen von dem ersten Férderorgan an eine erfin-
dungsgemafe Foérdertrommel Ubergeben werden, wobei wahrend der For-
derung der stabférmigen Artikel auf der Férdertrommel die stabférmigen
Artikel jeweils um 180° gedreht und nach ihrer Drehung an ein zweites
Férderorgan, insbesondere zweite Férdertrommel, Ubergeben werden,
wobei wahrend der Férderung der stabférmigen Artikel auf der Férder-
trommel und nach Drehung um 180° die zueinander angeordneten und ei-

nander gegenuberliegenden Enden der stabférmigen Artikel von beiden

8
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Reihen mit einem kleineren oder gréReren ldngsaxialen Abstand zueinan-
der im Vergleich zum langsaxialen Abstand der einander zugewandten
und einander gegenuberliegenden Enden der stabférmigen Artikel beider
Reihen vor der Drehung der stabférmigen Artikel auf der Férdertrommel
angeordnet sind. Unter Verwendung der oben beschriebenen Férdertrom-
mel wird das Verfahren ausgefuhrt. Zur Vermeidung von Wiederholungen

wird auf die obigen Ausfihrungen ausdricklich verwiesen.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung erfin-
dungsgemaber Ausfihrungsformen zusammen mit den Ansprichen und
den beigefligten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsgemalke Ausfih-
rungsformen kénnen einzelne Merkmale oder eine Kombination mehrerer

Merkmale erfullen.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrédnkung des allgemeinen Er-
findungsgedankens anhand von Ausfihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezlglich aller im Text
nicht naher erlauterten erfindungsgeméafien Einzelheiten ausdricklich auf

die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine perspektivische Ansicht einer Wende-

Spreiztrommel;

Fig. 2 schematisch eine Ansicht von Getriebeantrieben von dreh-
baren Artikelsegmenten der Wende-Spreiztrommel (vgl. Fig.
1) und

Fig. 3 schematisch ausschnittsweise einen Querschnitt durch eine

Ritzelwelle fur ein Artikelsegment der Wende-Spreiztrommel
(val. Fig. 1).

Im Rahmen der Erfindung sind Merkmale, die mit ,insbesondere” oder
vorzugsweise“ gekennzeichnet sind, als fakultative Merkmale zu verste-

hen.
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In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von einer

erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

In Fig. 1 ist schematisch eine perspektivische Ansicht einer erfindungsge-
méaRen Wende-Spreiztrommel 10 gezeigt. Die Wende-Spreiztrommel 10
ist hierbei Bestandteil einer Maschine zur Herstellung von stabférmigen
Artikeln der Tabak verarbeitenden Industrie, wie zum Beispiel Multiseg-
mentfiltern oder stabférmigen Heat-Not-Burn-Produkten. Darulber hinaus
kann die Wende-Spreiztrommel 10 auch Bestandteil einer Férderanord-
nung zum Férdern von stabférmigen Artikeln, beispielsweise einer Filter-

ansetzmaschine, sein.

Die Wende-Spreiztrommel 10 weist einen duBReren, zylinderfédrmigen
Trommelkérper 12 auf, der um eine Rotationsachse R mittels eines An-
triebs, wie zum Beispiel einem Einzelantrieb, rotierend angetrieben wird.
Auf der AuRenseite des Trommelkérpers 12 sind in Umfangsrichtung hin-
tereinander angeordnete Artikelsegmente 14.1, 14.2 in zwei Reihen R1,
R2 angeordnet. Die Artikelsegmente 14.1, 14.2 weisen jeweils auf ihrer
AuRenseite beabstandete und mit Unterdruck beaufschlagbare Aufnah-
memulden 141, 142 auf. In den Aufnahmemulden 141, 142 werden bei
der Ubergabe von einer in Férderrichtung von stabférmigen Artikeln
stromaufwarts angeordneten Férdertrommel die stabférmigen Artikel in
den Aufnahmemulden 141, 142 angeordnet. Hierbei werden die stabférmi-
gen Artikel, wie zum Beispiel Multisegmentfilter, in zwei Reihen von der
stromaufwarts angeordneten Férdertrommel in zwei Reihen nebeneinan-

der und jeweils queraxial hintereinander angeordnet, geférdert.

Die Artikelsegmente 14.1 bilden in Umfangsrichtung der Wende-Spreiz-
trommel 10 eine Reihe R1 von hintereinander angeordneten Artikelseg-
menten 14.1 aus. Die jeweils in der Langserstreckung der Wende-Spreiz-

trommel 10 und neben den Artikelsegmenten 14.1 der Reihe R1 angeord-
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neten Artikelsegmente 14.2 bilden eine zweite Reihe R2 von Artikelseg-
menten 14.2 aus. Die Artikelsegmente 14.1, 14.2 der Reihen R1, R2 sind
jeweils um eine Drehachse 24.1, 24.2 drehbar. Die jeweiligen Drehachsen
24.1, 24.2 der Artikelsegmente 14.1 bzw. 14.2 sind in Fig. 1 durch gestri-
chelte Linien angedeutet. Die Drehachsen 24.1, 24.2 der Artikelsegmente
14.1, 14.2 sind hierbei bezogen auf die Rotationsachse R der Wende-
Spreiztrommel 10 radial nach auf3en ausgerichtet, wobei die jeweiligen
Drehachsen 24.1, 24.2 aulerhalb der Mittenldngsachsen der Aufnah-
memulden 141 bzw. 142 der Artikelsegmente 14.1, 14.2 verlaufen. Das
heil’t, dass die Drehachsen 24.1, 24.2 der jeweiligen Artikelsegmente

14.1, 14.2 exzentrisch gelagert sind.

Nach der Aufnahme von queraxial hintereinander angeordneten stabfér-
migen Artikeln in den Aufnahmemulden 141, 142 der Artikelsegmente
14.1, 14.2 der beiden Reihen R1, R2 werden die Artikelsegmente 14.1,
14.2 gegensinnig zueinander, d.h. voneinander weg nach auen bewegt,
wodurch die aufgenommenen stabférmigen Artikel bei gleichzeitiger Rota-

tion des Trommelkérpers 12 gewendet werden.

Nach einem Wenden von 180° der Artikelsegmente 14.1, 14.2 bzw. der
darauf angeordneten stabférmigen Artikel auf der Wende-Spreiztrommel
10 ist der Abstand der einander zugewandten Kopfenden der gewendeten
stabférmigen Artikel gréer als der [Angsaxiale Abstand der einander ge-
genuberliegenden Kopfenden bei oder nach Aufnahme der stabférmigen
Artikel in den Aufnahmemulden 141, 142. Somit wird wahrend der Rota-
tion des Trommelkérpers 12 aufgrund der gleichzeitigen Drehung der Arti-
kelsegmente 14.1, 14.2 um die jeweilige Drehachsen 24.1, 24.2 auch ein
Spreizen bzw. ein langsaxiales Beabstanden der aufgenommenen stab-
féormigen Artikel ausgefihrt. Nach dem Wenden der Artikelsegmente 14.1,
14.2 um 180° sind die gewendeten stabférmigen Artikel in zwei Reihen
queraxial hintereinander auf der Wende-Spreiztrommel 10 angeordnet, so
dass die gewendeten und queraxial hintereinander angeordneten stabfor-

migen Artikel von den Aufnahmemulden 141, 142 der Artikelsegmente
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14.1, 14.2 an eine nachfolgende Férdertrommel und deren Aufnahmemul-
den in zwei Reihen Ubergeben werden, so dass auf der nachfolgenden
Férdertrommel die gewendeten und Ubergebenen sowie langsaxial ge-
spreizten bzw. beabstandeten stabférmigen Artikel queraxial auf der

nachfolgenden Férdertrommel gefdrdert werden.

In Fig. 2 ist schematisch ein Aufbau eines Getriebes zur Drehung der Arti-
kelsegmente 14.1, 14.2 der beiden Reihen R1, R2 dargestellt. Aus Grin-
den der Ubersichtlichkeit wurde von der Darstellung weiterer Elemente

der Wende-Spreiztrommel 10 abgesehen.

Im Inneren des Trommelkdrpers 12 der Wende-Spreiztrommel 10 sind

zwei voneinander beabstandete Stirnkurven 16.1, 16.2 ausgebildet. Die
Stirnkurven 16.1, 16.2 sind hierbei ortsfest gegentber dem rotierend an-
getriebenen Trommelkérper 12 im Inneren der Wende-Spreiztrommel 10

angeordnet.

Die Stirnkurven 16.1, 16.2 weisen jeweils Kurvenkulissen 17.1, 17.2 auf,
die mit Kurvenrollen 18.1, 18.2, die mit jeweils einer Zahnstange 20.1,
20.2 verbunden sind, zusammenwirken. Die Zahnstangen 20.1, 20.2 sind
hierbei parallel zur Rotationsachse R der Wende-Spreiztrommel 10 aus-
gerichtet und mittels der Kurvenkulissen 17.1, 17.2 unabhé&ngig voneinan-
der linear bewegbar. Die einzelnen Zahnstangen 20.1, 20.2 sind endseitig
mit Zadhnen ausgebildet, die in eine Zahnwelle einer Ritzelwelle 22.1, 22.2
eingreifen. Die Ritzelwellen 22.1, 22.2 sind an der AuBenseite mit den Ar-
tikelsegmenten 14.1, 14.2 der beiden Reihen R1, R2 jeweils verbunden.
Die Ritzelwellen 22.1, 22.2 sind jeweils um die radial ausgerichteten
Drehachsen 24.1, 24.2 drehbar durch eine lineare Bewegung der Zahn-
stangen 20.1, 20.2.

Die Zahnstange 20.1 ist bei der Ausfihrungsform in Fig. 2 im Eingriff mit

der Ritzelwelle 24.1 von der Rickseite, wahrend die Zahnstange 20.2 von

der Vorderseite im Eingriff mit der Ritzelwelle 22.2 ist. Der radiale Ab-
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stand der Zahnstange 20.1 zur Rotationsachse R ist kleiner als der radi-
ale Abstand der horizontal ausgerichteten Zahnstange 20.2 zur Rotations-
achse R. Die Zahnstangen 20.1, 20.2 sind hierbei parallel zur Rotations-
achse R linear bewegbar. Durch das Abrollen der mit den Zahnstangen
20.1, 20.2 verbundenen Kurvenrollen 18.1, 18.2 auf den jeweiligen Kur-
venkulissen 17.1, 17.2 der Stirnkurven 16.1, 16.2 wird ein Getriebe zur
Drehung der Artikelsegmente 14.1,14.2 bereitgestellt. Bei Drehung des
Trommelkdrpers 12 wird aufgrund der Stirnkurven 16.1, 16.2 jeweils ein

Hub der damit verbundenen Zahnstangen 20.1, 20.2 ausgefuhrt.

Die Kurvenrollen 18.1, 18.2 sind an den Zahnstangen 20.1, 20.2 befestigt
und werden jeweils Uber Druckfedern 26.1, 26.2 gegen die jeweilige Kur-
venkulisse 17.1,17.2 nach auRen gedrickt. Dadurch folgen die Kurvenrol-
len 18.1, 18.2 den jeweiligen Kurvenkulissen 17.1, 17.2 der Stirnkurven
16.1, 16.2. Ferner greifen die Zahnstangen 20.1, 20.2, die als Bewe-
gungsstangen fir die Artikelsegmente 14.1, 14.2 bzw. deren Aufnah-
memulden 141, 142 ausgebildet sind, in die Ritzelwellen 22.1, 22.2 fur die
Artikelsegmente 14.1, 14.2 ein. Wéhrend der Rotation des Trommelkor-
pers 12 fuhren die Zahnstangen 20.1, 20.2 unabhangig voneinander ei-
nen linearen Hub entlang der Rotationsachse R aus, so dass durch den
Hub der Zahnstangen 20.1 bzw. 20.2 die jeweils damit zusammenwir-
kende Ritzelwelle 22.1, 22.2 in Rotation um die jeweilige Drehachse 24.1,
24 .2 versetzt wird. Die Artikelsegmente 14.1, 14.2 sind starr mit den je-
weiligen Ritzelwellen 22.1, 22.2 verbunden. Dadurch wird bei Drehung
der Ritzelwellen 22.1 bzw. 22.2 eine Schwenkbewegung bzw. Drehbewe-
gung der Artikelsegmente 14.1,14.2 um die Drehachse 24.1 bzw. 24.2

ausgefuhrt.

Eine Drehung der Ritzelwellen 22.1 bzw. 22.2 um die jeweilige Drehachse
24.1 bzw. 24.2 um 180° wird dadurch erreicht, dass die Hublange der je-

weiligen Zahnstangen 20.1, 20.2 die Hélfte des Ritzelumfangs der Ritzel-
welle 22.1, 22.2, die jeweils mit der Zahnstange 20.1, 20.2 zusammenwir-

ken, betragt.
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Wahrend oder bei der Ubergabe von stabférmigen Artikeln in die Aufnah-
memulden der Artikelsegmente 14.1, 14.2 von einer vorangehenden Fér-
dertrommel oder an eine nachfolgende Fdrdertrommel ist die Steigung der
Kurvenkulissen 17.1, 17.2 Null. Nach einer Abgabe von stabférmigen Pro-
dukten an eine nachfolgende Férdertrommel schwenken die Artikelseg-
mente 14.1, 14.2 jeweils zurick. Durch die Federkraft der Druckfedern
26.1, 26.2 werden die Zahnstangen 26.1, 26.2 gegen die Kurvenkulissen
17.1, 17.2 gedrickt.

Die Kurvenkulissen 17.1, 17.2 der Stirnkurven 16.1,16.2 sind derart aus-
gebildet, dass die Kurvenhibe bzw. die Hubbewegungen der Zahnstan-
gen 20.1, 20.2 im Gleichsinn erfolgen, um eine gegensinnige Schwen-
krichtung der aufgrund der Hubbewegung der Zahnstangen 20.1, 20.2 da-
mit zusammenwirkenden Ritzelwellen 22.1, 22.2 bzw. deren damit ver-

bundenen Artikelsegmente 14.1, 14.2 zu bewirken.

In Fig. 3 ist ein Querschnitt durch eine Ritzelwelle 22.1 der Wende-
Spreiztrommel 10 im Ausschnitt dargestellt. Die Ritzelwelle 22.1 ist im
Trommelkérper 12 mittels eines als Festlager ausgebildeten Rillenkugel-
lagers 28 und eines als Loslager ausgebildeten Nadellagers 30 drehbar
gelagert. Um beispielsweise Eindringen von Staub zu verhindern, sind an
der Unterseite und der Oberseite der Ritzelwelle 22.1 entsprechende Wel-

lendichtungen 32 vorgesehen.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ritzelwelle 22.2 greift die Zahnstange 20.2
in die Ritzelwelle 22.2 ein. Die zweite Zahnstange 20.1 fur die benach-
barte Ritzelwelle 22.1 ist nicht im Eingriff mit der Ritzelwelle 22.2, son-

dern mit der hier nicht dargestellten Ritzelwelle 22.1.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind die Zahnstangen 20.1, 20.2 in Bezug auf
die Rotationsachse R in einem unterschiedlichen radialen Abstand zur

Rotationsachse R angeordnet. Die Bewegungsrichtung der Zahnstangen
20.1, 20.2 ist hierbei senkrecht zur Zeichenebene. Die Ritzelwellen 22.1

bzw. 22.2 sind im Inneren hohl, so dass innerhalb eines Férderbereichs
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die Ritzelwellen 22.1 bzw. 22.2 mit Unterdruck beaufschlagbar sind, wo-
bei der Unterdruck in den Aufnahmemulden 141, 142 der Artikelsegmente
14.1, 14.2 jeweils anliegt. Hierdurch werden die stabférmigen Artikel in
den Aufnahmemulden 141, 142 der Artikelsegmente 14.1 bzw. 14.2 ge-

halten.

Bei der Abgabe der gewendeten stabférmigen Artikel an eine nachfol-
gende Férdertrommel wird der Unterdruck an den Aufnahmemulden 141,
142 der Artikelsegmente 14.1, 14.2 abgeschaltet.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu entneh-
menden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit anderen
Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombination als erfin-
dungswesentlich angesehen. Erfindungsgemale Ausfihrungsformen kén-
nen durch einzelne Merkmale oder eine Kombination mehrerer Merkmale

erfullt sein.
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Patentanspriche

Férdertrommel (10) der Tabak verarbeitenden Industrie mit einem
um eine Rotationsachse (R) rotierbaren oder rotierend angetriebe-
nen, insbesondere zylinderférmigen, Trommelkdrper (12), wobei in
Umfangsrichtung des Trommelkérpers (12) zwei nebeneinander an-
geordnete Reihen von hintereinander angeordneten Aufnahmemul-
den (141, 142) fur stabférmige Artikel der Tabak verarbeitenden In-
dustrie vorgesehen sind, wobei die Aufnahmemulden (141, 142) je-
der Reihe jeweils um eine radial zur Rotationsachse (R) ausgerich-
tete Drehachse (24.1, 24.2) drehbar sind oder gedreht werden, wo-
bei die Aufnahmemulden (141, 142) jeder Reihe unabhé&ngig vonei-
nander jeweils mittels einer parallel zur Rotationsachse (R) der
Férdertrommel (10) ausgerichteten und linear bewegbaren und mit
der jeweiligen Aufnahmemulde (141, 142) gekoppelten Bewe-
gungsstange (20.1, 20.2), insbesondere bei gleichzeitiger Rotation
der Foérdertrommel (10) um die Rotationsachse (R), bewegbar sind

oder bewegt werden.

Férdertrommel (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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dass die linear bewegbaren Bewegungsstangen (20.1, 20.2) fur die
jeweiligen Aufnahmemulden (141, 142) jeweils mittels einer Hubku-

lisse (17.1, 17.2) bewegbar sind oder bewegt werden.

Férdertrommel (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass bezogen auf die Rotationsachse (R) der Férdertrommel (10)
die Aufnahmemulden (141, 142) zwischen den Hubkulissen (17.1,

17.2) fur die beiden Reihen angeordnet sind.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsstangen (20.1, 20.2) fur zwei
in Langserstreckung der Férdertrommel (10) nebeneinander ange-
ordneten Aufnahmemulden (141, 142) der beiden Reihen einen un-
terschiedlichen radialen Abstand zur Rotationsachse (R) der Fér-

dertrommel (10) aufweisen.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Hubkulissen (17.1, 17.2) jeweils einen

Kurvenhub fur die Bewegungsstangen (20.1, 20.2) aufweisen, wo-
bei die jeweiligen Kurvenhibe der Hubkulissen (17.1, 17.2) derart
ausgebildet sind, dass die Bewegungsstangen (20.1, 20.2) gleich-
zeitig oder zeitlich versetzt bei Rotation des Trommelkérpers (12)
eine gleichsinnige Bewegung ausflihren und/oder die Bewegungs-
stangen (20.1, 20.2) gleichzeitig oder zeitlich versetzt bei Rotation
des Trommelkdérpers (12) gleich groRe oder unterschiedlich groflie

Hubbewegungen ausfihren.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend einer kompletten Umdrehung des
Trommelkoérpers (12) um 360° die Aufnahmemulden (141, 142) je-
der Reihe aus einer Ausgangsposition um 180° gedreht und nach
Erreichen einer Drehposition von 180° wieder in die Ausgangsposi-

tion zurtickgedreht werden.
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10.

11.

12.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsstangen (20.1, 20.2) als
Zahnstangen ausgebildet sind, wobei die Zahnstangen mit jeweils
einer Ritzelwelle (22.1, 22.2) fur die Aufnahmemulden (141, 142)

zusammenwirken.

Férdertrommel (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ritzelwellen (22.1, 22.2) der Aufnahmemulden (141, 142)
um die jeweilige Drehachse (24.1, 24.2) der Aufnahmemulden
(141, 142) drehbar sind.

Férdertrommel (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ritzelwellen (22.1, 22.2) fur die Aufnahmemulden

(141, 142) jeweils mittels eines Kugellagers (28), insbesondere Ril-
lenkugellagers, und mittels eines Nadellagers (30) drehbar gelagert

sind.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsstangen (20.1, 20.2) fur die
Aufnahmemulden (141, 142) jeweils mittels einer Druckfeder (26.1,
26.2) mit einer Kraft, insbesondere gegen die Hubkulisse (17.1,
17.2) fur die Bewegungsstangen (20.1, 20.2), beaufschlagt oder

beaufschlagbar sind.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweiligen Bewegungsstangen (20.1,
20.2) fur ein Paar von entlang der Rotationsachse (R) der Férder-
trommel (10) benachbart zueinander angeordneten Ritzelwellen
(22.1, 22.2) auf verschiedenen Seiten der Ritzelwellen (22.1, 22.2)

angeordnet sind.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die in Langserstreckung der Férdertrommel

(10) nebeneinander angeordneten Aufnahmemulden (141, 142) bei
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rotation um ihre jeweiligen Drehachsen (24.1, 24.2) gleichsinnig

gedreht werden oder drehbar sind.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsstangen (20.1, 20.2) fur ein
Paar in Léangserstreckung der Férdertrommel (10) nebeneinander
angeordneten Aufnahmemulden (141, 142) unabhéngig voneinan-
der, vorzugsweise mittels der jeweiligen Hubkulisse (17.1, 17.2),

bewegbar sind oder bewegt werden.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass einzelne Aufnahmemulden (141, 142) jeder
Reihe oder mehrere Aufnahmemulden (141, 142) jeder Reihe je-

weils auf einem um die Drehachse (24.1, 24.2) drehbaren Seg-

mentkérper (14.1, 14.2) ausgebildet sind.

Férdertrommel (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmemulden (141, 142) auf den jeweiligen Segment

kérpern (14.1, 14.2) derart angeordnet sind, dass die Mittenlangs-
achsen der Aufnahmemulden (141, 142) aulierhalb der Drehachse
(24.1, 24.2) der Segmentkoérper (14.1, 14.2) verlaufen.

Férdertrommel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Férdertrommel (10) als Wende-Spreiz-

trommel (10) ausgebildet ist.

Maschine der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere Fil-
tersegmentherstellungsmaschine, zur Herstellung von stabférmigen
Artikeln der Tabak verarbeitenden Industrie, insbesondere Multise-
gmentfilter oder Heat-Not-Burn-Produkte, mit einer Férdertrommel

(10) nach einem der Anspriche 1 bis 16.

Verfahren zum Férdern von stabférmigen Artikeln der Tabak verar-

beitenden Industrie, insbesondere Multisegmentfilter oder Heat-
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Not-Burn-Produkte, wobei entlang eines Férderwegs koaxial zuei-
nander angeordnete Paare von stabférmigen Artikeln in zwei ne-
beneinander gebildeten Reihen von queraxial hintereinander ange-
ordneten stabférmigen Artikeln queraxial auf einem ersten Férder-
organ, insbesondere Férdertrommel (10), geférdert werden, wobei
die stabférmigen Artikel beider Reihen von dem ersten Férderor-
gan an eine Férdertrommel (10) nach einem der Ansprlche 1 bis
16 Ubergeben werden, wobei wahrend der Férderung der stabfor-
migen Artikel auf der Férdertrommel (10) die stabférmigen Artikel
jeweils um 180° gedreht und nach ihrer Drehung an ein zweites
Férderorgan, insbesondere zweite Férdertrommel (10), Ubergeben
werden, wobei wéhrend der Férderung der stabférmigen Artikel auf
der Fordertrommel (10) und nach Drehung um 180° die zueinander
angeordneten und einander gegenlberliegenden Enden der stab-
féormigen Artikel von beiden Reihen mit einem kleineren oder gré-
Reren langsaxialen Abstand zueinander im Vergleich zum langsaxi-
alen Abstand der einander zugewandten und einander gegenuber-
liegenden Enden der stabférmigen Artikel beider Reihen vor der
Drehung der stabférmigen Artikel auf der Férdertrommel (10) ange-

ordnet sind.
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