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  Bei  dem  Druckgießverfahren  wird  die  Schmelze  aus 
einem  Schmelzebehälter  zu  einer  Gießform  gefördert.  Sie 
füllt  die  Gießhohlräume  unter  der  Wirkung  eines  Druckunter- 
schieds,  der  zwischen  dem  Schmelzebehälter  und  der  Gieß- 
form  hergestellt  wird,  wobei  während  des  Füllens  der 
Gießform  die  Schmelze  unter  Vakuum,  atmosphärischem 
und  erhöhtem  Druck  steht. 

Nach  dem  Füllen  der  Gießform  bis  zu  einer  bestimmten 
Höhe  wird  in  einem  nicht  gefüllten  Hohlraum  oder  in  nicht 
gefüllten  Hohlräumen  der  Gießform  ein  zusätzlicher  Gas- 
druck  erzeugt,  der  wesentlich  größer  als  der  momentan  in 
der  Gießform  vorhandene  Gasdruck  ist,  wobei  gleichzeitig 
der  zusätzlich  erzeugte  Gasdruck  durch  einen  auf  der  ande- 
ren  Seite  der  Gießform  erzeugten  Gasdruck  ausgeglichen 
wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n ,   b e i   d e m  

d i e   S c h m e l z e   aus   e i n e m   S c h m e l z e b e h ä l t e r   zu  e i n e r   G i e ß -  

fo rm  g e f ö r d e r t   w i r d   und  s i e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e s  

D r u c k u n t e r s c h i e d e s   f ü l l t ,   d e r   z w i s c h e n   dem  S c h m e l z -  

b e h ä l t e r   und  d e r   G i e ß f o r m   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   so  d a ß  

w ä h r e n d   des   F ü l l e n s   d e r   G i e ß f o r m   d i e   S c h m e l z e   u n t e r  

Vakuum,   a t m o s p h ä r i s c h e m   und  e r h ö h t e m   D r u c k   s t e h t .  

Aus  d e r   J P - A - 1 4 3 8 5   i s t   e i n   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   b e k a n n t ,  

b e i   dem  d i e   in  e i n e m   F l ü s s i g m e t a l l b e h ä l t e r   v o r h a n d e n e  

S c h m e l z e   ü b e r   e i n e   g e s c h l o s s e n e   M a t e r i a l l e i t u n g   z u r  
G i e ß f o r m   f l i e ß t   und  s i e   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   e i n e s  

D r u c k u n t e r s c h i e d e s   im  S c h m e l z e b e h ä l t e r   und  in  de r   G i e ß -  

form  f ü l l t .   Die  F ü l l u n g   d e r   G i e ß f o r m   b e g i n n t   b e i   a t m o s -  

p h ä r i s c h e m   D r u c k .   Wenn  d i e   S c h m e l z e   e i n e   b e s t i m m t e   H ö h e  

e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   in  d e r   G i e ß f o r m   e i n   g e e i g n e t e s   V a k u u m  

e r z e u g t ,   so  daß  man  au f   d i e s e   W e i s e   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

de r   v o l l s t ä n d i g e n   F o r m a u s f ü l l u n g   s t e u e r n   k a n n .   Nach  d e m  

F ü l l e n   d e r   G i e ß f o r m   und  n a c h   dem  E r s t a r r e n   d e r   S c h m e l z e  

w i r d   das   G u ß s t ü c k   h e r a u s g e n o m m e n .  

Ein  N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e  

S c h m e l z e   u n t e r   den  v o r h a n d e n e n   V a k u u m -   o d e r   N i e d e r d r u c k -  

b e d i n g u n g e n   e r s t a r r t .   D a d u r c h   i s t   es  u n m ö g l i c h ,   e i n e  



S t e u e r u n g   d e s   K r i s t a l l i s a t i o n s v o r g a n g e s   im  g a n z e n  
V o l u m e n   des   G u ß s t ü c k e s ,   b e s o n d e r s   b e i   e i n e r   k o m p l i -  

z i e r t   g e s t a l t e t e n   F o r m ,   v o r z u n e h m e n .   D i e s   h a t   e i n e n  

n e g a t i v e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   des   G u ß s t ü c k e s .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   D r u c k -  

g i e ß v e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l -  

d e n ,   daß  d e r   F o r m f ü l l -   und  K r i s t a l l i s a t i o n s v o r g a n g   f ü r  

a l l e   B e r e i c h e   des   G u ß s t ü c k e s   b e i   m i n i m a l e n   E n e r g i e v e r -  

l u s t e n   s i c h e r   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n ,   um  G u ß s t ü c k e   m i t  

h e r v o r r a g e n d e n   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

aus   v e r s c h i e d e n e n   W e r k s t o f f e n   h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d a u s g e h e n d   von  dem  V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  n a c h   dem  F ü l l e n  d e r   G i e ß f o r m   b i s   zu  e i n e r   b e s t i m m t e n  

Höhe ,   in  e i n e m   o d e r   e i n i g e n   n o c h   n i c h t   g e f ü l l t e n   H o h l -  

r ä u m e n   e i n   z u s ä t z l i c h e r   G a s d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   d e r   w e -  

s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r   m o m e n t a n   in  d e r   G i e ß f o r m   v o r h a n -  
d e n e   G a s d r u c k   i s t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d e r   z u s ä t z l i c h  

e r z e u g t e   G a s d r u c k   d u r c h   e i n e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r  

G i e ß f o r m   e r z e u g t e n   G a s d r u c k   a u s g e g l i c h e n   w i r d .  

Der  z u s ä t z l i c h   e r z e u g t e   G a s d r u c k   k a n n   b i s   zur   v o l l s t ä n -  

d i g e n   E r s t a r r u n g   d e r   S c h m e l z e   in  d e r   G i e ß f o r m   b e i b e h a l -  

t e n   w e r d e n   o d e r   vom  Z e i t p u n k t   d e r   D r u c k e r z e u g u n g   b i s   z u r  

V o l l e n d u n g   des   K r i s t a l l i s a t i o n s v o r g a n g e s   v a r i i e r t ,  

i n s b e s o n d e r e   g e s t e i g e r t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d e r  

z u s ä t z l i c h e   G a s d r u c k   a u f   d i e   S c h m e l z e   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t  

zu  w i r k e n   b e g i n n t ,   d e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   F o r m -  

g e b u n g   und  dem  M a t e r i a l   d e r   G i e ß f o r m   g e w ä h l t   w i r d ,   w o b e i  



de r   D r u c k   i n n e r h a l b   d e r   G i e ß f o r m   e r z e u g t   w i r d .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   a u f   d i e   G i e ß f o r m f ü l l u n g   und  d i e  

K r i s t a l l i s a t i o n   d e r   S c h m e l z e   E i n f l u ß   g e n o m m e n ,   w o b e i  

d i e s e   b e i d e n   V o r g ä n g e   g l e i c h z e i t i g   und  m i t   e i n e m   m i n i -  

m a l e n   E n e r g i e a u f w a n d   g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s  

e r m ö g l i c h t   d i e   H e r s t e l l u n g   von  G u ß s t ü c k e n   m i t   a u s g e -  
z e i c h n e t e n   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,  

und  zwar   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Form  d e r   G u ß s t ü c k e .  

Anhand   von  Z e i c h n u n g e n   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s   D r u c k g i e ß v e r -  

f a h r e n s   m i t   S c h m e l z e z u f ü h r u n g   a u f g r u n d   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D r u c k e   in  G i e ß f o r m   und  S c h m e l z e -  

b e h ä l t e r  

F i g .   2  in   e i n e m   D i a g r a m m   den  V e r l a u f   d e s   G i e ß d r u c k s  

ü b e r   d e r   Z e i t  

F i g .   3  s c h e m a t i s c h   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

A t m o s p h ä r e n d r u c k   in  d e r   G i e ß f o r m   und  m i t   m i t   H i l f e  

e i n e s   K o l b e n s   e r z e u g t e m   G i e ß d r u c k  

F i g .   4  den   z e i t a b h ä n g i g e n   V e r l a u f   d e s   G i e ß d r u c k s   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   von  F i g .   3 

F i g .   5  s c h e m a t i s c h   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   V a k u u m  

in  d e r   G i e ß f o r m   und  e i n e m   a u s   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G a s d r u c k e n   r e s u l t i e r e n d e m   G i e ß d r u c k  

.  F i g .   6  den  z e i t a b h ä n g i g e n   V e r l a u f   d e s   G i e ß d r u c k s   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   von  F i g .   5 

F i g .   7  s c h e m a t s i c h   e i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   Ü b e r -  

d r u c k   in  d e r   G i e ß f o r m   und  e i n e m   aus   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   G a s d r u c k e n   r e s u l t i e r e n d e n   G i e ß d r u c k   u n d  

F i g .   8  den  z e i t a b h ä n g i g e n   V e r l a u f   d e s   G i e ß d r u c k s   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   von  F i g .   7 .  



Die  in  F i g .   1  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

des   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n s   h a t   e i n e n   S c h m e l z e b e h ä l t e r   1 ,  

d e r   ü b e r   e i n e   M a t e r i a l l e i t u n g   2  m i t   e i n e r   G i e ß f o r m   3 

v e r b u n d e n   i s t .   D ie   G i e ß f o r m   3  b e s t e h t   a u s   zwei   T e i l e n ,  

e i n e r   u n t e r e n   H a l b f o r m   31  und  e i n e r   o b e r e n   H a l b f o r m  

32.   Z w i s c h e n   den   b e i d e n   H a l b f o r m e n   31  und  32  w i r d   e i n  

G i e ß h o h l r a u m   4  a u s g e b i l d e t .   In  d e r   o b e r e n   H a l b f o r m   3 2  

s i n d   z u s ä t z l i c h e   H o h l r ä u m e   5  v o r h a n d e n .   Der  S c h m e l z e -  

b e h ä l t e r   1  i s t   an  e i n e   D r u c k g a s q u e l l e   6  ü b e r   e i n   V e n t i l  

7  a n g e s c h l o s s e n .   Der  D r u c k   P1  in  d e r   D r u c k g a s q u e l l e   6 

e n t s p r i c h t   dem  G i e ß d r u c k .   Der  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  i s t  

m i t   e i n e m   D r u c k m e ß g e r ä t   8  v e r s e h e n ,   das  ü b e r   e i n e n   Um- 

s e t z e r   9  und  e i n   V e n t i l   10  m i t   e i n e m   G a s b e h ä l t e r   13  m i t  

hohem  D r u c k   P3  v e r b u n d e n   i s t .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r  

G i e ß f o r m   3  i s t   e i n   V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11  m i t   e i n e m  

S t u f e n k o l b e n   a n g e o r d n e t ,   d e r   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   R e g e l -  

d r o s s e l   12  und  e i n e   R o h r l e i t u n g   m i t   den   z u s ä t z l i c h e n  

H o h l r ä u m e n   5  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   R o h r -  

l e i t u n g   und  d a s   V e n t i l   10  m i t   dem  G a s b e h ä l t e r   13  v e r b u n -  

den  i s t .  

Der  G i e ß v o r g a n g   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e r f o l g t   f o l g e n -  

d e r m a ß e n :   Nach  V o r b e r e i t u n g   d e r   S c h m e l z e   w i r d   z w i s c h e n  

dem  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  und  d e r   G i e ß f o r m   3  e i n   D r u c k -  

u n t e r s c h i e d   e r z e u g t ,   so  daß  u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  i n  

d e r   G i e ß f o r m   3  e i n   V a k u u m ,   a t m o s p h ä r i s c h e r   o d e r   e r h ö h t e r  

D r u c k   h e r r s c h t ,   d e r   G i e ß h o h l r a u m   4  ü b e r   d i e   M a t e r i a l -  

l e i t u n g   g e f ü l l t   w i r d .   W ä h r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s   s t e i g t  

d e r   G i e ß d r u c k   a u f g r u n d   d e r   Ü b e r w i n d u n g   d e r   R e i b u n g s k r ä f -  

t e ,   d e r   h y d r a u l i s c h e n   Höhe  d e r   S c h m e l z e   und  d e r   D r o s s e l -  

w i r k u n g   d e r   d u r c h   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   e n t w e i c h e n d e n  

G a s e ,   so  daß  das   F ü l l e n   a l l m ä h l i c h   und  s p r u n g a r t i g   e r -  

f o l g t .  



Beim  E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   Höhe  d e r   S c h m e l z e ,  

d i e   m i t   d e r   G e r a d e   A-A  bzw.   P u n k t   "a"  in  dem  D i a g r a m m  

von  F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   v e r ä n d e r t   s i c h   d e r   G i e ß -  

d r u c k   P Tp ,  z . B .   i n f o l g e   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e s   G u ß s t ü c k -  

q u e r s c h n i t t s .   Auf  e i n   S i g n a l   a u s   dem  D r u c k m e ß g e r ä t   8 

f ü r   den   G i e ß d r u c k   w i r d   d e r   U m s e t z e r   9  w i r k s a m .   E r  

ö f f n e t   d a s   V e n t i l   10,  so  daß  Gas  aus   dem  G a s b e h ä l t e r  

13  zu  den  n o c h   n i c h t   g e f ü l l t e n   z u s ä t z l i c h e n   H o h l r ä u m e n  

5  d e r   G i e ß f o r m   3  und  zu  dem  V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11  g e -  

l e i t e t   w i r d ,   w o d u r c h   in  d e r   G i e ß f o r m   3  d e r   h o h e   D r u c k  

P3.  h e r r s c h t .   D u r c h   d i e   B e w e g u n g   des   S t u f e n k o l b e n s   i m  

V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11  w i r d   d e r   Z u f l u ß   von  S c h m e l z e   a u s  

dem  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  u n t e r b r o c h e n   und  d a s   v o l l s t ä n d i g e  

F ü l l e n   d e r   G i e ß f o r m   3  m i t   S c h m e l z e   b e e n d e t .   Nach  D r u c k -  

a b s p e r r u n g ,   A b k ü h l u n g   und  E n t n a h m e   des   f e r t i g g e s t e l l t e n  

G u ß s t ü c k e s   w i r d   d e r   G i e ß z y k l u s   w i e d e r h o l t .  

Bei   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   3  b e s t e h t   d e r   S c h m e l z e b e -  

h ä l t e r   a u s   e i n e m   Z y l i n d e r  1 ,   d e r   mi t   d e r   G i e ß f o r m   d u r c h  

e i n   G i e ß r o h r   v e r b u n d e n   i s t .   Die  G i e ß f o r m   s e t z t   s i c h   a u s  

e i n e r   l i n k e n   H a l b f o r m   31  und  e i n e r   r e c h t e n   H a l b f o r m   32  

z u s a m m e n   und  h a t   e i n e n   G i e ß h o h l r a u m   4  und  z u s ä t z l i c h e  

H o h l r ä u m e   5,  n ä m l i c h   S t e i g e r .   Der  Z y l i n d e r   1  i s t   ü b e r  

e i n   V e n t i l   7,  e i n e   R o h r l e i t u n g   und  e i n e n   m i t   e i n e m  

D r u c k m e ß g e r ä t   8  a u s g e s t a t t e t e n   K r a f t z y l i n d e r   18  m i t  

e i n e r   D r u c k q u e l l e   6  m i t   e i n e m   Druck   P1  a n g e s c h l o s s e n .  

Der  K r a f t z y l i n d e r   18  i s t   m i t   e i n e m   V e r s t ä r k e r z y l i n d e r  

11  v e r b u n d e n ,   de r   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   m i t  

dem  G i e ß h o h l r a u m   4  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n   V e n t i l   14 

m i t   e i n e m   G a s b e h ä l t e r   13  m i t   hohem  D r u c k   P3  v e r b u n d e n  

i s t .   Das  D r u c k m e ß g e r ä t   8  i s t   ü b e r   e i n e n   U m s e t z e r   9 

und  e i n   V e n t i l   10  m i t   dem  z u s ä t z l i c h e n   H o h l r a u m   5  u n d  

dem  V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11  v e r b u n d e n .   In  d e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  U m s e t z e r   9  und  dem  z u s ä t z l i c h e n  

H o h l r a u m   5  s i t z t   e i n e   R e g e l d r o s s e l   1 2 .  



Mit   d e r   A u s f ü h r u n g   von  F i g .   3  s o l l e n   K o l b e n   f ü r  

K r a f t f a h r z e u g e   a u s   e i n e r   A l S i - L e g i e r u n g   g e g o s s e n  

w e r d e n ,   d i e   e i n e   M a n t e l w a n d s t ä r k e   von  6  mm,  e i n e n  

V e r s t ä r k u n g s r i n g   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   M a n t e l s ,  

e i n e   V e r s t ä r k u n g   von  20  mm  im  B e r e i c h   d e r   K o l b e n -  

b o l z e n a u g e n   und  e i n e   K o l b e n b o d e n s t ä r k e   von  25  mm 

h a b e n .   Die   z w e i t e i l i g e   G i e ß f o r m   3  b e s t e h t   aus   M e t a l l  

und  h a t   e i n e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   Kern   f ü r   d i e   z e n t r a l e  

ö f f n u n g   und  K e r n e   f ü r   d i e   R a d i a l ö f f n u n g e n .   In  d e r  

G i e ß f o r m   3  s i n d   n o c h   E n t l ü f t u n g s k a n ä l e ,   e i n   G i e ß r o h r  

und  z u s ä t z l i c h e   H o h l r ä u m e   5  b i l d e n d e   S t e i g e r   a u s g e -  
b i l d e t .  

In  dem  V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11  w i r d ,   a u s g e h e n d   vom  G a s -  

b e h ä l t e r   13,  d u r c h   ö f f n e n   d e s   V e n t i l s   14  e i n   G a s d r u c k  

von  60  MPa  e r z e u g t .   S p ä t e r   w i r d   das   V e n t i l   14  g e s c h l o s -  

sen   und  e i n e   a b g e m e s s e n e   Menge  an  S c h m e l z e   in   den  Z y -  

l i n d e r   1  e i n g e g o s s e n .   D u r c h   ö f f n e n   d e s   V e n t i l s   7  w i r d  

aus   d e r   D r u c k g a s q u e l l e   6  im  K r a f t z y l i n d e r   18  und  i m  

V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11  e i n   D r u c k   e r z e u g t .   Der  K o l b e n   d e s  

K r a f t z y l i n d e r s   18  f ö r d e r t   d i e   S c h m e l z e ,   d i e   den  G i e ß h o h l -  

raum  4  d e r   G i e ß f o r m   3  f ü l l t .   Wenn  d e r   z u s ä t z l i c h e   H o h l -  

raum  5  d e r   G i e ß f o r m   3  g e f ü l l t   i s t ,   t r i t t   e i n e   Ä n d e r u n g   d e s  

von  dem  D r u c k m e ß g e r ä t   8  a n g e z e i g t e n   G i e ß d r u c k e s   bzw.   F ö r -  

d e r d r u c k e s   PTP  ( F t g .   4)  e i n .   Wenn  d e r   S t e i g e r   t e i l w e i s e  

g e f ü l l t   i s t ,   ä n d e r t   s i c h   d e r   G i e ß d r u c k   im  P u n k t   "a"  v o n  

F i g .   4.  Nach  e i n e m   S i g n a l   aus   dem  D r u c k m e ß g e r ä t   8  w i r d  

d e r   U n s e t z e r   9  b e t ä t i g t ,   so  daß  s i c h   d a s   V e n t i l   10  ö f f -  

n e t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   S t u f e n k o l b e n   d e s   V e r s t ä r k e r z y l i n -  

d e r s   11  a n g e t r i e b e n ,   w o d u r c h   in  den  d i e   z u s ä t z l i c h e n  

H o h l r ä u m e   5  b i l d e n d e n   S t e i g e r n   e i n   D r u c k   von  300  MPa 

h e r r s c h t .   Der  so  h e r g e s t e l l t e   D r u c k   w i r d   b i s   zu r   v o l l -  

s t ä n d i g e n   K r i s t a l l i s a t i o n   des   G u ß s t ü c k e s   e n t n o m m e n .   N a c h  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   h a t   d a s   so  e r z e u g t e  

G u ß s t ü c k   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n :  



Z u g f e s t i g k e i t   β  =   320  b i s   360  N /cm2;   S t r e c k g r e n z e  

65  =  270  b i s   200  N/cm2;   D e h n u n g   > 3 % ;   B r i n e l l h ä r t e  

HB  =  120  b i s   1 4 0 .  

Die   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   5  h a t   e i n e n   m i t   M e t a l l s c h m e l -  

ze  g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   1,  d e r   m i t   d e r   G i e ß f o r m   3  ü b e r  

e i n e   M a t e r i a l l e i t u n g   2  v e r b u n d e n   i s t .   Z w i s c h e n   d e r  

o b e r e n   H a l b f o r m   31  und  d e r   u n t e r e n   H a l b f o r m   32  d e r  

G i e ß f o r m   3  b e f i n d e t   s i c h   d e r   G i e ß h o h l r a u m   4.  In  d e r  

o b e r e n   H a l b f o r m   32  s i n d   d i e   z u s ä t z l i c h e n   H o h l r ä u m e   5 ,  

n ä m l i c h   S t e i g e r ,   v o r g e s e h e n .   Der  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  i s t  

ü b e r   e i n   V e n t i l   7  m i t   d e r   D r u c k q u e l l e   6  m i t   e i n e m  

D r u c k   P1  v e r b u n d e n .   Der  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  und  de r   Raum 

d e r   G i e ß f o r m   3  s i n d   m i t   e i n e m   D r u c k m e ß g e r ä t   8  a u s g e -  

s t a t t e t ,   das   m i t   e i n e m   U m s e t z e r   9  v e r s e h e n   i s t .   Ü b e r  

das   V e n t i l   10  i s t   d e r   U m s e t z e r   9  an  den  G a s b e h ä l t e r   13 

m t i   hohem  Druck   P3  a n g e s c h l o s s e n .   Der  G a s b e h ä l t e r   13 

i s t   ü b e r  d a s   V e n t i l   10  m i t   dem  V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11 

v e r b u n d e n ,   de r   an  d e r   u n t e r e n   H a l b f o r m   31  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  K o l b e n v o r r a u m   d e s  

V e r s t ä r k e r z y l i n d e r s   11  und  den  z u s ä t z l i c h e n   H o h l r ä u m e n  

5  d e r   G i e ß f o r m   e r f o l g t   ü b e r   d i e   R e g e l d r o s s e l  1 2 .   D e r  

Raum  de r   G i e ß f o r m   3  i s t   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   und  e i n  

V e n t i l   16  mi t   e i n e m   V a k u u m b e h ä l t e r   17  v e r b u n d e n .  

Mi t   d e r   A u s f ü h r u n g   von  F i g .   5  w e r d e n   B a u t e i l e   e i n e r  

K r a f t f a h r z e u g a u f h ä n g u n g   aus   A l u l e g i e r u n g ,   in  k o m p l i -  

z i e r t e r   d ü n n -   und  d i c k w a n d i g e r   A u s f ü h r u n g   m i t   S t ä r k e n  

von  4  b i s   25  mm  g e g o s s e n .   Die  d i c k e r e n   B e r e i c h e   s i n d  

an  d r e i   S t e l l e n   k o n z e n t r i e r t   und  s i n d   von  d e r   M i t t e n -  

ö f f n u n g   300  b i s   400  mm  e n t f e r n t ,   w o b e i   e i n e   k o m p l i z i e r -  

t e   V e r r i p p u n g   m i t   e i n e r   R i p p e n h ö h e   b i s   90  mm  v o r g e s e h e n  

i s t .   Der  G i e ß v o r g a n g   e r f o l g t   in  e i n e r   z w e i t e i l i g e n   M e -  

t a l l f o r m ,   d i e   in  e i n e r   h e r m e t i s c h   a b g e d i c h t e t e n   Kammer  



a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  T r e n n f l ä c h e   d e r   b e i d e n   H a l b f o r m e n   31  und  32  i s t  

k o m p l i z i e r t .   D ie   S t e i g e r   s i n d   ü b e r   den  m a s s e n r e i c h e n  

B e r e i c h e n   d e s   G u ß s t ü c k e s   a u s g e b i l d e t .   In  d e r   G i e ß f o r m  

s e l b s t   s i n d   E n t l ü f t u n g s k a n ä l e   e i n g e a r b e i t e t .   Die  H o h l -  

r ä u m e   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   R i p p e n   s i n d   a l s   E i n l e g e -  

s t ü c k e   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d a z w i s c h e n   E n t l ü f t u n g s k a n ä l e  

v o r g e s e h e n   s i n d .   Vor  dem  B e g i n n   des   G i e ß v o r g a n g s   w i r d  

in  d e r   Kammer  m i t   d e r   G i e ß f o r m   3  d u r c h   ö f f n e n   d e s  

V e n t i l s   16  ü b e r   d i e   V a k u u m q u e l l e   17  e i n   Vakuum  v o n  

0 , 1  -   0 , 2   MPa  e r z e u g t .   I n f o l g e   d e s   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k -  

u n t e r s c h i e d s   z w i s c h e n   dem  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  und  d e r  

G i e ß f o r m   3  b e g i n n t   d i e   F ü l l u n g   des   G i e ß h o h l r a u m s   4 .  

Wenn  d i e   S c h m e l z e   d i e   E n t l ü f t u n g s k a n ä l e   an  d e r   T r e n n -  

f l ä c h e   a u s z u f ü l l e n   b e g i n n t ,   ä n d e r t   s i c h   d e r   G i e ß d r u c k .  

Auf  e i n   S i g n a l   vom  D r u c k m e ß g e r ä t   8  w i r d   d e r   U m s e t z e r  

9  b e t ä t i g t ,   d e r   das   V e n t i l   10  ö f f n e t .   D a d u r c h   w i r d   im  

z u s ä t z l i c h e n   H o h l r a u m   5  d e r   G i e ß f o r m   3  e i n   h o h e r   D r u c k  

e r z e u g t ,   d e r   von  dem  S t u f e n k o l b e n   d e s   V e r s t ä r k e r z y l i n -  

d e r s   11  a u s g e g l i c h e n   w i r d .   Der  H o c h d r u c k   w i r d   b i s   z u r  

B e e n d i g u n g   d e s   E r s t a r r u n g s v o r g a n g e s   b e i b e h a l t e n ,   w ä h -  

r e n d   das   Vakuum  n u r   b i s   zu r   F ü l l u n g   d e r   G i e ß f o r m   3 

h e r r s c h t .   Nach  Abbau   des   H o c h d r u c k s   w i r d   das   G u ß s t ü c k  

h e r a u s g e n o m m e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   von  F i g .   7  h a t   e i n e n   S c h m e l z e b e h ä l t e r   1 ,  

d e r   ü b e r   d i e   M a t e r i a l l e i t u n g   2  m i t   d e r   G i e ß f o r m   3 

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   s i c h   a u s   e i n e r   l i n k e n   H a l b f o r m   31 

und  e i n e r   r e c h t e n   H a l b f o r m   32  z u s a m m e n s e t z t   und  d e n  

d a z w i s c h e n   a u s g e b i l d e t e n   G i e ß h o h l r a u m   4  u m s c h l i e ß t .  

In  de r   l i n k e n   H a l b f o r m   31  s i n d   d i e   z u s ä t z l i c h e n   H o h l -  

r äume   5,  n ä m l i c h   d i e   S t e i g e r ,   e i n g e a r b e i t e t .   Der  S c h m e l -  

z e b e h ä l t e r   1  i s t   ü b e r   d a s   V e n t i l   7  an  d i e   D r u c k g a s q u e l l e  



6  m i t   dem  D r u c k   P 1  a n g e s c h l o s s e n .   Die   D r u c k g a s q u e l l e   6 

i s t   ü b e r   e i n   V e n t i l   15  m i t   d e r   G i e ß f o r m   3  v e r b u n d e n .  

An  dem  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  i s t   e i n   D r u c k m e ß g e r ä t   8 

a n g e b r a c h t ,   das   m i t   e i n e m   U m s e t z e r   9  v e r s e h e n   i s t ,   d e r  

ü b e r   d a s   V e n t i l   10  an  d e n   G a s b e h ä l t e r   13  m i t   h o h e m  

D r u c k   P3  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  G a s b e h ä l t e r   13  u n d  

d e r   V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

und  an  d i e   r e c h t e  H a l b f o r m   32  a n g e s c h l o s s e n .   D e r  

K o l b e n v o r r a u m   des   V e r s t ä r k e r z y l i n d e r s   11  i s t   m i t   d e n  

z u s ä t z l i c h e n   H o h l r ä u m e n   5  v e r b u n d e n .   Mi t   de r   A u s f ü h -  

r u n g   von  F i g .   7  w e r d e n   B a u t e i l e   m i t   V e r r i p p u n g e n   g e -  

g o s s e n ,   d i e   in  W a s s e r d a m p f   b e i   150°C  und  e i n e m   D r u c k  

von  10  MPa  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   was  e i n e   F e s t i g k e i t  

β   =  3 0 0   b i s   320  N/cm2  und  e i n e   D e h n u n g   > 2 0 %  

e r f o r d e r t .  

Die  z w e i t e i l i g e   G i e ß f o r m   i s t   m i t   e l a s t i s c h e n   D i c h -  

t u n g e n   v e r s e h e n .   Z w i s c h e n   dem  D i c h t u n g s r i n g   und  d e m  

G i e ß h o h l r a u m   i s t   e i n   t i e f e r   und  b r e i t e r   K a n a l   a u s g e -  

a r b e i t e t ,   d e r   d u r c h   E n t l ü f t u n g s k a n ä l e   m i t   dem  G i e ß -  

h o h l r a u m   v e r b u n d e n   i s t .   In  d e r   G i e ß f o r m   s i n d   w e i t e r e  

E n t l ü f t u n g s k a n ä l e   und  e i n   Raum  f ü r   e i n e n   S t e i g e r   v o r g e -  

s e h e n .  

In  dem  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  w i r d   S c h m e l z e   aus   t e c h n i s c h  

r e i n e m   Z ink   e i n g e b r a c h t ,  d i e   m i t   S t i c k s t o f f   u n t e r  

e i n e n   D r u c k   von  10  b a r   g e s e t z t   w i r d .   N a c h h e r   w i r d  

im  S y s t e m   S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  -  G i e ß f o r m   3  e i n   D r u c k  

von  10  b a r   e i n g e s t e l l t .   D u r c h   den  e r z e u g t e n   D r u c k u n t e r -  

s c h i e d   w i r d   d i e   G i e ß f o r m   3  b i s   zum  N i v e a u   A-A,  was  d e m  

P u n k t   2a  in  F i g .   8  e n t s p r i c h t ,   g e f ü l l t ,   so  daß  s i c h   d e r  

G i e ß d r u c k   ä n d e r t .   Durch   e i n   S i g n a l   d e s   D r u c k m e ß g e r ä t s   8 

w i r d   d e r   U m s e t z e r   9  b e t ä t i g t ,   d e r   das   V e n t i l   10  ö f f n e t .  

D a d u r c h   b a u t   s i c h   in  dem  n i c h t   g e f ü l l t e n   z u s ä t z l i c h e n  



H o h l r a u m   5  d e r   G i e ß f o r m   3  e i n e n   D r u c k   von  96  b a r   a u f ,  

d e r   d u r c h   den  D r u c k   aus   dem  V e r s t ä r k e r z y l i n d e r   11 

a u s g e g l i c h e n   w i r d .   Durch   d i e   B e w e g u n g   des   S t u f e n k o l -  

b e n s   d e s   V e r s t ä r k e r z y l i n d e r s   11  w i r d   d e r   Z u f l u ß   v o n  

S c h m e l z e   a u s   dem  S c h m e l z e b e h ä l t e r   1  u n t e r b r o c h e n .   D i e  

v o l l s t ä n d i g e   F ü l l u n g   d e r   G i e ß f o r m   3  e r f o l g t   u n t e r  

hohem  D r u c k .   Nach  B e e n d i g u n g   d e s   K r i s t a l l i s a t i o n s -  

v o r g a n g s   w i r d   d e r   Druck   in  d e r   G i e ß f o r m   3  a b g e b a u t ,  

d a s   G u ß s t ü c k   w i r d   g e k ü h l t   und   h e r a u s g e n o m m e n .  



1.  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d i e   S c h m e l z e   aus   e i n e m  

S c h m e l z e b e h ä l t e r   zu  e i n e r   G i e ß f o r m  g e f ö r d e r t   w i r d   u n d  

d i e s e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e s   D r u c k u n t e r s c h i e d s   f ü l l t ,  

d e r   z w i s c h e n   dem  S c h m e l z e b e h ä l t e r   und  d e r   G i e ß f o r m   h e r -  

g e s t e l l t   w i r d ,   so  daß  w ä h r e n d   d e s   F ü l l e n s   d e r   G i e ß f o r m  

d i e   S c h m e l z e   u n t e r   Vakuum,   a t m o s p h ä r i s c h e m   und  e r h ö h -  

tem  D r u c k   s t e h t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,  

daß  n a c h   dem  F ü l l e n   d e r   G i e ß f o r m   b i s   zu  e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   Höhe,  in  e i n e m   n i c h t   g e f ü l l t e n   H o h l r a u m   o d e r   i n  

n i c h t   g e f ü l l t e n   H o h l r ä u m e n   d e r   G i e ß f o r m   z u s ä t z l i c h e r  

G a s d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   d e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r  

m o m e n t a n   in  d e r   G i e ß f o r m   v o r h a n d e n e   G a s d r u c k   i s t ,   w o b e i  

g l e i c h z e i t i g   d e r   z u s ä t z l i c h   e r z e u g t e   G a s d r u c k   d u r c h  

e i n e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   G i e ß f o r m   e r z e u g t e n   G a s -  

d r u c k   a u s g e g l i c h e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e  t ,   daß  d e r   z u s ä t z l i c h e   G a s d r u c k   b i s  

zur   v o l l s t ä n d i g e n   E r s t a r r u n g   d e r   S c h m e l z e   in  de r   G i e ß -  

fo rm  k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   z u s ä t z l i c h e  G a s d r u c k   vom 

Z e i t p u n k t   s e i n e r   E r z e u g u n g   b i s   zur   v o l l s t ä n d i g e n   E r -  

s t a r r u n g   d e r   S c h m e l z e   in   d e r   G i e ß f o r m   v a r i i e r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   z u s ä t z l i c h e   G a s d r u c k   vom 

Z e i t p u n k t   s e i n e r   E r z e u g u n g   b i s   zu r   v o l l s t ä n d i g e n   E r -  

s t a r r u n g   de r   S c h m e l z e   in  d e r   G i e ß f o r m   s t ä n d i g   g e s t e i -  

g e r t   w i r d .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

