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(57)摘要

轻型三相电流发生仪属于电力系统继电保

护技术领域，尤其涉及一种轻型三相电流发生

仪。本发明提供一种体积重量小、应用于继电保

护二次回路的轻型三相电流发生仪。本发明包括

开关K1，其结构要点开关K1的输入端与交流电输

入端子相连，开关K1的输出端与自藕调压器T1的

输入端相连，自藕调压器T1的输出端与隔离变压

器T4的输入端相连，隔离变压器T4的输出端一端

为A相输出端，A相输出端依次通过电容C1、可调

电阻R1、电阻R2与A相电流输出端子相连；隔离变

压器T4的第一抽头为B相输出端，B相输出端通过

开关K2与B相电流输出端子相连；隔离变压器T4

的第二抽头为C相输出端。
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1.轻型三相电流发生仪，包括开关K1，其特征在于开关K1的输入端与交流电输入端子

相连，开关K1的输出端与自耦调压器T1的输入端相连，自耦调压器T1的输出端与隔离变压

器T4的输入端相连，隔离变压器T4的输出端一端为A相输出端，A相输出端依次通过电容C1、

可调电阻R1、电阻R2与A相电流输出端子相连；隔离变压器T4的第一抽头为B相输出端，B相

输出端通过开关K2与B相电流输出端子相连；隔离变压器T4的第二抽头为C相输出端，隔离

变压器T4的C相输出端通过电阻R3、可调电阻R4与C相电流输出端子相连；

所述开关K2采用三位开关，三位开关的拨动端A与所述B相输出端相连，三位开关的固

定端B与所述B相电流输出端子相连，三位开关的固定端C与备用端子相连，三位开关的固定

端D与电流变换器T5的输入端一端相连，电流变换器T5的输入端另一端与所述隔离变压器

T4的输出端另一端相连，电流变换器T5的输出端与定值校验端子相连；

所述隔离变压器T4采用200W隔离变压器；隔离变压器T4的变比为220V/60V/60V/90V，

隔离变压器T4的输入端电压为220V时，所述B相输出端与A相输出端之间电压为60V，所述C

相输出端与B相输出端之间电压为60V，所述隔离变压器T4的输出端另一端与C相输出端之

间电压为90V；

所述电流变换器T5采用初级匝数25、次级匝数5匝、50瓦功率电流变换器；

所述开关K1采用2A交流空开；

所述A相电流输出端子与保护端子排的IA端子相连，B相电流输出端子与保护端子排的

IB端子相连，C相电流输出端子与保护端子排的IC端子相连；

所述自耦调压器T1采用200W、220V/250V自耦调压器；

所述电容C1采用122微法、400VAC电容，可调电阻R1采用10欧姆50瓦可调电阻，电阻R3

采用20欧姆50W的固定电阻，可调电阻R4采用15欧姆50瓦可调电阻。
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轻型三相电流发生仪

技术领域

[0001] 本发明属于电力系统继电保护技术领域，尤其涉及一种轻型三相电流发生仪。

背景技术

[0002] 目前随着大量智能变电站的建设，保护采样在合并单元中进行，利用继电保护微

机试验仪对保护装置加入故障量时的地点分散，有时需要将四五十斤重的微机试验仪在楼

上楼下的工作地点搬来搬去，费力费时严重影响工作效率。

[0003] 有些场合，尤其是66KV智能变电站在保护调试时，只需要加入一组三相工频试验

电流进行保护定值或测量值的试验，66KV侧的加电地点在66KV开关柜端子排处，10KV侧则

在主变二次开关所在的10KV母线处，工作地点离散，需要将几十公斤重的微机保护试验仪，

在不同地点搬来搬去，费力费时工作效率低。

发明内容

[0004] 本发明就是针对上述问题，提供一种体积重量小、应用于继电保护二次回路的轻

型三相电流发生仪。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案，本发明包括开关K1，其结构要点开关

K1的输入端与交流电输入端子相连，开关K1的输出端与自藕调压器T1的输入端相连，自藕

调压器T1的输出端与隔离变压器T4的输入端相连，隔离变压器T4的输出端一端为A相输出

端，A相输出端依次通过电容C1、可调电阻R1、电阻R2与A相电流输出端子相连；隔离变压器

T4的第一抽头为B相输出端，B相输出端通过开关K2与B相电流输出端子相连；隔离变压器T4

的第二抽头为C相输出端，隔离变压器T4的C相输出通过电阻R3、可调电阻R4与C相电流输出

端子相连。

[0006] 作为一种优选方案，本发明所述开关K2采用三位开关，三位开关的拨动端A与所述

B相输出端相连，三位开关的固定端B与所述B相电流输出端子相连，三位开关的固定端C与

备用端子相连，三位开关的固定端D与电流变换器T5的输入端一端相连，电流变换器T5的输

入端另一端与所述隔离变压器T4的输出端另一端相连，电流变换器T5的输出端与定值校验

端子相连。

[0007] 作为另一种优选方案，本发明所述隔离变压器T4采用200W隔离变压器；隔离变压

器T4的变比为220V/60V/60V/90V，隔离变压器T4的输入端电压为220V时，所述B相输出端与

A相输出端之间电压为60V，所述C相输出端与B相输出端之间电压为60V，所述隔离变压器T4

的输出端另一端与C相输出端之间电压为90V。

[0008] 作为另一种优选方案，本发明所述电流变换器T5采用初级匝数25、次级匝数5匝、

50瓦功率电流变换器。

[0009] 作为另一种优选方案，本发明所述开关K1采用2A交流空开。

[0010] 作为另一种优选方案，本发明所述A相电流输出端子与保护端子排的IA端子相连，

B相电流输出端子与保护端子排的IB端子相连，C相电流输出端子与保护端子排的IC端子相
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连。

[0011] 其次，本发明所述自藕调压器T1采用200W、220V/250V自藕调压器。

[0012] 另外，本发明所述电容C1采用122微法、400VAC电容，可调电阻R1采用10欧姆50瓦

可调电阻，电阻R3采用20欧姆50W的固定电阻，可调电阻R4采用15欧姆50瓦可调电阻。

[0013] 本发明有益效果。

[0014] 本发明可以在数字变电站及普通变电站的工程调试中，对备自投装置的调试、线

路保护的定值校验，遥测量对试等发挥事半功倍的作用。经大量试验得出，本发明的参数指

标满足保护调试的需要，本发明输出功率满足所带负载的要求，本发明输出的电流波形为

标准的正弦波。本发明能够满足在所有继电保护交流电流二次回路负载情况下的带负载能

力，且满足误差要求。本发明可应用于继电保护二次回路中，接入到保护端子排上。

[0015] 本发明通过调整可调电阻R1的大小使可调电阻R1与电阻R2的电阻之和等于电容

C1容抗的1/ 倍，电容C1、可调电阻R1、电阻R2结合调整IA相电流大小及相位使IA超前IC 

240度。电阻R3与可调电阻R4结合调整IC相电流大小。

[0016] 本发明将小型、轻型低功率变压器、变流器与相位调整回路结合产生三相交流电

流，为电力系统继电保护二次回路试验提供所需的三相交流对称电流。如此，使试验仪器的

体积及重量均可缩小十倍以上。本发明尺寸相当于普通万用表大小。

[0017] 使用本发明产生的三相交流试验电流，无需采用传统的逆变、整流、功率放大等环

节，而只是采用调压、相位调整及变流等环节，回路构成简单。

附图说明

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步说明。本发明保护范围不仅局限

于以下内容的表述。

[0019] 图1是本发明电路原理图。

[0020] 图2是本发明在继电保护工作中的应用连接图。

[0021] 图3是本发明轻型三相电压发生仪电路原理图。

具体实施方式

[0022] 如图所示，本发明包括开关K1，开关K1的输入端与交流电输入端子相连，开关K1的

输出端与自藕调压器T1的输入端相连，自藕调压器T1的输出端与隔离变压器T4的输入端相

连，隔离变压器T4的输出端一端为A相输出端，A相输出端依次通过电容C1、可调电阻R1、电

阻R2与A相电流输出端子相连；隔离变压器T4的第一抽头为B相输出端，B相输出端通过开关

K2与B相电流输出端子相连；隔离变压器T4的第二抽头为C相输出端，隔离变压器T4的C相输

出通过电阻R3、可调电阻R4与C相电流输出端子相连。

[0023] 所述开关K2采用三位开关，三位开关的拨动端A与所述B相输出端相连，三位开关

的固定端B与所述B相电流输出端子相连，三位开关的固定端C与备用端子相连，三位开关的

固定端D与电流变换器T5的输入端一端相连，电流变换器T5的输入端另一端与所述隔离变

压器T4的输出端另一端相连，电流变换器T5的输出端与定值校验端子相连。三位开关具有

、 、0三个位置，当打在 位时，端子AB通，接通IB相电流输出回路；当打在 位时，AD通，接通

大电流的输出回路；当打在0位置时，AC通，此时无电流输出，C为备用端子。电流变换器T5部
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分为单相大电流输出回路，该回路作为辅助回路可以提供过流、速断保护的定值校验功能。

[0024] 所述隔离变压器T4采用200W隔离变压器；隔离变压器T4的变比为220V/60V/60V/

90V，隔离变压器T4的输入端电压为220V时，所述B相输出端与A相输出端之间电压为60V，所

述C相输出端与B相输出端之间电压为60V，所述隔离变压器T4的输出端另一端与C相输出端

之间电压为90V。本发明创新点体现在：将一个单相的220伏交流电流，用最简单的手段，变

换为能够满足电力系统继电保护专业所需的三相交流对称试验电流。

[0025] 所述电流变换器T5采用初级匝数25、次级匝数5匝、50瓦功率电流变换器。采用50

瓦低功率轻型电流变换器T5，可进一步减小本发明的体积和重量。

[0026] 所述开关K1采用2A交流空开。

[0027] 所述A相电流输出端子与保护端子排的IA端子相连，B相电流输出端子与保护端子

排的IB端子相连，C相电流输出端子与保护端子排的IC端子相连。

[0028] 所述自藕调压器T1采用200W、220V/250V自藕调压器。采用200W自藕调压器T1与

200W隔离变压器T4相互配合，便于对输出电流的波形进行限制；使输出的电流波形为不饱

和、不畸变的正弦波。

[0029] 所述电容C1采用122微法、400VAC电容，可调电阻R1采用10欧姆50瓦可调电阻，电

阻R3采用20欧姆50W的固定电阻，可调电阻R4采用15欧姆50瓦可调电阻。通过上述参数配

合，可以调整出一组输出为1A的三相对称的IA、IB、IC输出电流及一路20A的单相电流。

[0030] 本发明可与轻型三相电压发生仪配合使用。

[0031] 所述三相电压发生仪包括开关，开关K3一端与电源输入端子相连，开关K3一端与

自藕调压器T2的输入端相连，自藕调压器T2的输出端与隔离变压器T3的输入端相连，隔离

变压器T3的输出端一端与可调电阻R14一端相连，可调电阻R14另一端与电阻R5一端相连，

电阻R5另一端分别与电阻R6一端、可调电阻R10一端、电压输出端子UA相连；电阻R6另一端

分别与隔离变压器的输出端中心抽头、电容C7一端、可调电阻R12一端、地线、电容C11一端、

端子UN相连，电容C11另一端与可调电阻R10另一端相连，电容C7另一端分别与可调电阻R8

一端、电压输出端子UC相连，可调电阻R8另一端与电阻R9一端相连，电阻R9另一端分别与隔

离变压器的输出端另一端、电容C14一端相连，电容C14另一端分别与电阻R13一端、电压输

出端子UB相连，电阻R13另一端与可调电阻R12另一端相连。本发明轻型三相电压发生仪可

以在数字变电站及普通变电站的工程调试中，对备自投装置的调试、线路保护的定值校验，

遥测量对试等发挥事半功倍的作用。经大量试验得出，本发明轻型三相电压发生仪的参数

指标满足保护调试的需要，本发明轻型三相电压发生仪输出功率满足所带负载的要求，本

发明轻型三相电压发生仪输出的电压波形为标准的正弦波。本发明轻型三相电压发生仪能

够满足在所有继电保护交流电压二次回路负载情况下的带负载能力，且满足误差要求。本

发明轻型三相电压发生仪可应用于继电保护二次回路中，接入到保护端子排上。

[0032] 本发明轻型三相电压发生仪R14、R  5、R  6三个电阻通过分压原理可以产生UA相电

压；C7、R8、R9通过阻容参数调整可以产生幅值相等，相位超前于UA为240度的UB相电压；

R12、R13、C14通过阻容参数调整可以产生幅值相等，相位超前于UA为120度的UC相电压。

[0033] 本发明轻型三相电压发生仪R10、C11回路可以对UA相相位进行微调，以便达到UA、

UB、UC的相位的决定对称精度上的要求。

[0034] 本发明轻型三相电压发生仪专利将小型、轻型低功率变压器与阻容分压回路结合
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产生三相电压，为电力系统继电保护二次回路试验提供所需的三相交流对称电压；使试验

仪器的体积及重量均大大缩小。

[0035] 本发明轻型三相电压发生仪无需采用传统的逆变、整流、功率放大等环节，而只是

采用降压、及阻容分压等环节，回路构成简单。

[0036] 本发明轻型三相电压发生仪三相电压输出回路发生短路现象时，丝毫不会损伤整

个电压发生回路，短路现象消除后，发生仪可立即恢复正常。

[0037] 所述开关K3采用2A空开。

[0038] 所述自藕调压器T2采用50W自藕调压器。

[0039] 所述隔离变压器T3采用50W、变比为220/120/120的隔离变压器。本发明轻型三相

电压发生仪将一个单相的220伏交流电压，变换为能够满足电力系统继电保护专业所需的

三相交流对称试验电压而不是单相交流电压。

[0040] 所述可调电阻R14采用200欧、5W可调电阻，电阻R5采用0.5K欧、50W固定电阻，电阻

R6采用0.6K欧姆、50W固定电阻，电阻C7采用5μF、400VAC电容，电阻R8采用200欧、5W可调电

阻，电阻R9采用1K欧、50W固定电阻，电阻R10采用200欧、5W可调电阻，电容C11采用1μF、

400VAC电容，电阻R12采用200欧、5W可调电阻，电阻R13采用0.5K欧、50W固定电阻，电容C14

采用1μF、400VAC电容。通过大量试验确定上述参数配置，当负载阻抗为20K欧姆时，按上述

参数配置的回路，带载后可产生不大于3%的误差，带载能力强，满足长期运行热稳定要求。

[0041] 所述电压输出端子UA与保护端子排的UA端子相连，电压输出端子UB与保护端子排

的UB端子相连，电压输出端子UC与保护端子排的UC端子相连。

[0042] 可以理解的是，以上关于本发明的具体描述，仅用于说明本发明而并非受限于本

发明实施例所描述的技术方案，本领域的普通技术人员应当理解，仍然可以对本发明进行

修改或等同替换，以达到相同的技术效果；只要满足使用需要，都在本发明的保护范围之

内。
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