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(57) Abstract: The invention concerns
a smart card comprising an antenna (18)
on a support made of paper-type fibrous
material (12), two card bodies on either
side of the support consisting each of at
least a plastic layer having a low flow
temperature, and an electronic module (26)
including a chip connected to the antenna,
the assembly formed by the antenna support
and the two card bodies being soldered
by high pressure hot-process lamination.
The fibrous material support comprises at
least a recess (14, 16) so that the plastic
layers (23, 25) of the card bodies are urged
into intimate contact during lamination, the
recess forming a weld seam between the
card bodies thereby reinforcing the strength

(57) Abrégé : Carte a puce comprenant une antenne (18) sur un support en matiere fibreuse de type papier (12), deux corps de carte
de chaque c6té du support constitué chacun d’au moins une couche de matiere plastique possédant une température de fluidification
peu élevée, et un module électronique (26) comprenant une puce connectée a I’antenne, I’ensemble formé par le support d’antenne
et les deux corps de carte étant soudés par lamination sous pression a chaud. Le support en matiere fibreuse comprend au moins
un évidement (14, 16) de sorte que les couches (23, 25) en matiere plastique des corps de carte entrent en contact intime lors de la
lamination, I’évidement formant une soudure entre les corps de carte renforcant ainsi la tenue du module.
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Carte & puce sans contact ou hybride contact-sans contact a

tenue renforcée du module électronigque

Domainejtechnigue

La présente invention concerne les cartes a puce sans

contact ou hybrides contact-sans contact et concerne en

particulier une carte a puce de ce type a tenue renforcée du

module éiectronique.

Etat de la technique
La carte & puce sans contact est un systeme de plus en
plus 1uti1isé dans différents secteurs. Ainsi, dans le

-

secteur des transports, la carte a puce sans contact a été

développée comme moyen d’acces. C’est le cas également du

porte-monnaie électronique. De nombreuses sociétés ont

ication de leur

F
—
hamy

également développé des systémes d’identi:

personnel utilisant les cartes a puce sans contact.

L’ échange d’informations entre une carte sans contact

et le lecteur associé s’effectue paxr couplage

électromagnétique a distance entre une antenne logée dans la

carte et une antenne située dans le lecteuxr. Pour élaborer,

stocker et traiter les informations une puce est disposée a

1’intérieur de la carte sur un support sur lequel elle est

connectée a l’antenne sérigraphiée.

Il existe aussli des cartes a puce hybrides contact-sans

contact qui peuvent fonctionner comme cartes a puce

classiques ou comme cartes a puce sans contact. Ces cartes

comportent un module électronique composé d’une puce et d’un

circulit double face dont les plages de contact de 1l’une des

faces affleurent & la surface d’une des faces du corps de 1la

carte.

1 existe un certain nombres de procédés permettant de

fabriquer des cartes a puce sans contact ou hybrides. Un
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premier type de carte est une carte monobloc dans laquelle

le support d’antenne en matiére plastique, est inséré entre

deux  couches en matiere plastigue (PVC, PET, PC,

acrylonitrile~-butadiéne-styréne (ABS)...) constituant les

corps de carte supérieur et inférieur et thermosoudées par

lamination sous pression & chaud. Le module est connecté a

dquivalent qui permet

peling

1’'antenne par une colle conductrice ou

d’établir le contact ohmilique.

Ce type de carte posséde une grande rigildité

d’'ensemble. Par conséguent, lorsgue la carte est soumise a

des contraintes mécanigques de flexion ou/et de torsion, les

contraintes sont immédiatement transmises a la puce et plus

particuliérement aux points de colle assurant les connexions
puce/antenne ou module/antenne. Ces contraintes appliquées

volontairement ou involontairement peuvent provoquer la

rupture des connexiong et donc la panne de la carte sans dque
celle-ci soit margquée.

Cette caractéristique se révele é&tre 1’inconvénient

majeur des cartes sans contact ou hybrides. En effet, 11 est

relativement aisé pour un utilisateur malhonnéte de détruire
la carte aussi proprement gque possible, par pliages

intensifs répétés. Lorsqu’il s’agilit d’une carte vendue avec

un crédit (cartes de téléphone, cartes de transport en

commurl, cartes de paiement aux gares de péages autoroutiers)

et que ce crédit est écoulé ou quasiment écoulé, cela luil

permet de faire échanger ou rembourser la carte auprés de

l’organisme émetteur sans que 1l’'on puisse prouver, a

posteriori, l’intention de frauder.

Pour pallier cet inconvénient majeur, on a pensé a

sérigraphier l’antenne sur un support en matiére fibreuse de

type papier placé entre les deux corps de carte constitués

d’au moins une couche de matiére plastique. Une étape de

-,

lamination a chaud et sous pression permet de souder les

différentes couches entre elles, le PVC fluidifié d’un des
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corps de carte venant emprisonner 1’encre sérigraphiée de

1" antenne.

Le support en papler a l’'avantage de donner a 1la carte 1la
capacité, lorsque celle-ci est soumise a un pllage, de se délaminer
a l’endroit ou s’exercent les contrailntes générées par le pliage,
ce qul permet de mettre en évidence, a posteriori, un acte de
dégradation volontaire, la carte conservant la trace du pliage.

Cependant, ce type de carte présente 1'’i1nconvénient de

n"offrir gu’une tenue fragile du module électronique. En effet, si

‘

e support d’antenne en papler offre 1l’avantage de garder "en

mémolre" les pliures de la carte, 11 confere a la carte un manque
de cohésion 1interne favorisant apres de multiples pliures 1la
délamination du papler sous le ou les joints de colle tenant le
module sur la carte et donc a la verticale de la partie la moins

épalisse du corps de carte, provoquant par consequent la déconnexion

du module électronique et de 1l’antenne.

Exposé de 1’/ 1invention

C’'est pourquol le but de 1l'invention est de fournir une carte
a puce sans contact ou hybride avec support d’antenne en matiere

fibreuse du type papier offrant une tenue renforcée du module pour

résister a la déconnexion et a 1l’arrachement en cas de pliages

intensifs.
Un autre but de 1l’invention est de fournir une carte a puce
sans contact ayvant une tenue renforcée du module permettant la

connexion simplement par contact entre la puce et 1'’antenne sans

emplol de colle conductrice.

L’objet de 1l’invention est donc une carte a puce sans contact
ou hybride contact-sans contact comprenant une antenne sur un
support en matiere fibreuse de type papler, deux corps de carte de
chague c¢b6té du support constitué chacun d’au moins une couche de

matiére plastique thermo-fluidifiable
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et un module électronique comprenant une puce connectée a
l"antenne, l'ensemble formé par le support d’antenne et les deux
corps de carte étant soudé par lamination sous pression a chaud. Le
support en matiere fibreuse comprend au moins un évidement de sorte
que les couches en matiere plastique des corps de carte entrent en
contact intime par 1’évidement lors de la lamination, 1l’évidement
ainsli rempll formant une soudure entre les corps de carte

renforcant ainsi la tenue du module.

Description breve des figures

Les buts, objets et caractéristiques de 1’ invention
apparaltront plus clairement a la lecture de la description qui
sult falite en référence aux dessins dans lesquels:

la figure 1 représente le support d’antenne d’une carte a puce
hybride contact - sans contact selon 1’ invention,

la figure 2 est une coupe transversale de la carte a puce
représentée sur la figure 1, selon 1l’axe A-A,

la figure 3 est une vue de face des évidements et de
l"emplacement du module dans 1le support d’antenne pour 1la carte

représentée sur la figure 1,

la figure 4 représente le support d’antenne d’une carte a puce

sans contact selon 1l’invention,

la figure 5 est une coupe transversale de 1la carte a puce

représentée sur la figure 4 selon 1l’axe B-B, et

la figure o6 est une coupe transversale de la carte a puce

représentée sur la figure 4 selon 1l’axe C-C.

Description détaillée de 1’invention

La carte a puce hybride contact sans contact comporte un

module électronique composé d’une puce électronique et d’un circuit

double face 10 dont une face est affleurante a une des faces de 13

carte. L’antenne de la carte,
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généralement sérigraphiée sur un support en matiére fibreuse

12 comporte un certain nombre de spires 18 d’encre

B,

conductrice et deux plots de connexion 11 et 13 destinés 3

&tre connectés & la puce donc au module é&lectronique. Le

support d’antenne comporte deux évidements 14 et 16 qui sont

élaborés de préférence apres la sérigraphie de l’antenne. La

forme des évidements ainsi que leur emplacement sont décrits

en détail dans la suilte de la description.

Selon la figure 2, représentant une coupe transversale

selon l’axe A-A d’une partie de la carte représentée a la

figure 1, la carte est composée de plusieurs couches dans

son épaisseur. Dans un mode de réalisation préférentiel, le

support d’antenne 12 est inséré entre un corps de carte

inférieur, composé des couches 22 et 23, et un corps de

carte supérieur, composé des couches 24 et 25. Les corps de

pr—
d

carte 1in:

érieur et supérieur sont en matiére plastigque de

type polychlorure de vinyle (PVC) ou polyester (PET, PETG)

ou polycarbonate (PC) ou encore acrylonitrile butadiéne

styréne (ABS). Selon un mode de réalisation préféré les

corps: de carte sont en PVC et sont constitués chacun d’une
couche externe de PVC rigide 22 ou 24 et d’une couche
interne de PVC mou 23 ou 25. Le PVC constituant la couche de

PVC mou, en contact avec l"antenne, a un point Vicat

(température a partir de laquelle le PVC passe d’'un état

rigide a un état caoutchouteux) inférieur au point Vicat de

la couche constituant la couche de PVC rigide.

L'agssemblage des couches constituant la carte est

effectué selon un procédé de lamination &a chaud & une

température spécifique et sous pression. Sous l’action
combinée de la chaleur et de la pression, la couche externe
de PVC ge ramollit seulement, alors gque la couche interne

constituée d’'un PVC de point Vicat inférieur se fluidifie.

Le PVC ainsi fluidifié de la couche 25 vient emprisonner

l"antenne dans la masse, et rentre en contact intime avec le
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PVC fluidifié de 1la couche 23 par les évidements 14 et 16

préalablement effectués dans le support de 1l’antenne 12,
créant ainsi deux soudures entre les corps de carte
inférieur et supérieur par le contact intime des deux

coucheg internes 23 et 25.

Apres 17 assemblage des différentes couches

constitutives de la carte, une cavité est percée,

généralement par fraisage, dans la carte afin de loger le

module électronigue composé de la puce électronique 26 et du

circuit double face 10. La forme de la cavité est telle

‘gu’elle comprend une partie centrale plus petite pour

recevolir la puce 26 et une partie extérieure plus grande

effectuée dans une partie de 1’épaisseur de la couche 22 du

corps de carte pour recevoir le circuit double face.

Le module électronigque est 1inséré dans la cavité et

fixé par collage dans la partie la plus grande de la cavité.

Ainsi, deux plots de colle 34 et 36 de type cyanoacrylate

lient le circuit double face du module électronigue a la

couche externe 22 du corps de carte et se superposent aux

évidements 14 et 16 effectués préalablement dans le support
d’'antenne 12. Leg plots de <colle 34 et 36 sont donc
pdsitioimés a la verticale de 1’endroit ou 1’ épaisseur du

corps de carte 22 est la moins épaisse et donc se situent 3

la verticale des évidements 14 et 16 remplis de PVC et
formant deux soudures entre les corps de carte inférieur et
supérieur, renforgant ainsi la tenue du module sur son

support.

La connexion de la puce aux plots de l’antenne 11 et 13

est assuré grdce a une couche de co

le conductrice, non

représentée sur la figure et placé avant 1’insertion du

module électronigue dans sa cavité.

Selon la figure 3, l’emplacement des évidements 14 et
16 sur le support d’antenne sont tels gu’ils sont placés de

part et d’autre des plots de connexion 11 et 13 et de




CA 02429435 2003-05-14

WO 03/0258350 PCT/FR02/03129
| 7

préférence au milieu de la face 30 du circuit double face 10

.

destinée & étre collée sur la carte et représentée en grisé

sur la figure. Cependant, les évidements peuvent £&tre

1égérement décalés par rapport a la position décrite sur la

5 figure tout en restant superposés a la face 30 du module

électronique sans pour autant sortir du cadre de

1’invention. Dans tous les cas, la largeur des é&évidements ne

doit pas é&étre .trop importante. Dans ce but, la superficie

des évidements ne doit pas excéder la superficie de la face

10 & coller 30 du module afin d’obtenir le remplissage total
des évidements par le PVC fluidifié des couches 23 et 25

lors de la lamination des corps de carte entre eux.

-~

Le module électronique étant placé de facon symétrigue

de part et d'autre des plots de connexion 11 et 13, les

15 évidements 14 et 16 sont de préférence symétrigues par

rapport aux plots de connexion 11 et 13 et sont de

préférence de forme identique. En outre, de facon a

améliorer la tenue du module sur 1la carte, le contour

extérieur des évidements 14 et 16 épouse le plus possible le

20 contour extérieur des plots de colle 34 et 36.

Lorsque l’invention est appliquée a une carte a puce

sans contact, le support d’antenne 38 se présente de la

facon 1llustrée sur la figure 4. Comme précédemment, le :
module électronique 40 est connecté a une antenne 42
25 sérigraphiée sur le support 38 par deux plots de connexion
44 et 46. Le support d’antenne comporte é&galement deux

évidements 48 et 50 qui sont élaborés de préférence aprés la

sérigraphie de 1’antenne.

Selon la figure 5 représentant 1la coupe transversale

30 sulvant l’axe B-B de la carte représentée sur la figure 4,
la carte sans contact est composée de plusieurs couches.
Dans un mode de réalisation préférentiel, le support

d’antenne 38 est 1inséré entre un corps de carte inférieur

composé des couches 52 et 54, et un corps de carte supérieur
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composé des couches 56 et 58. Comme dans le cas précédent,

les corps de carte sont en PVC, en polyester, en

polycarbonate ou en acrylonitrile butadiéne stvyvréne (ABS).

Comme précédemment, chacune des couches externes 52, 58, de
préférence en PVC, est rigide alors gque chacune des couches

internes 54, 58 est en PVC mou de préférence. Ces couches en

contact avec le support d’antenne 38 ont un point Vicat
inférieur au point Vicat des couches externes en PVC rigide.
Comme on le voilt sur la figure, les couches externes sont
moins épaisses que les couches internes contrairement & la
carte hybride dans laqguelle ~les couches externes sont
généralement plus épaisses que les couches internes.

Le module électronique 40 est placé dans un évidement

L

du support 38 et fixé a la couche 54 du corps de carte

inférieur par une couche de colle 60. Les plots de connexion

de la puce (non montrés) sont alors en contact avec les

plots de connexion de l’antenne 62 et 64. La connexion

ohmique peut se faire avec une colle conductrice ou sans

colle par le simple contact comme expliqué Cl-apres.

Si on considere la coupe du support selon l’axe C-C
représentée sur la figure 6, on voit les deux évidements 48

et 50 qui ont été disposés dans le support d’antenne 38 de

part et d’autre du module 40.

Comme précédemment, 1l’assemblage des couches est

effectué selon un procédé de lamination & chaud et sous
pression. Sous l’action combinée de la chaleur et de 1la
pression, la couche externe de PVC 52 ou 56 ge ramollit

alors que la couche interne 54 ou 58 se fluidifie. Le PVC

fluidifié de la couche 58 vient emprisonner 1’antenne dans

la masse et rentre en contact intime avec le PVC fluidifié

de la couche 54 par les évidements 48 et 50. Ceci crée deux

soudures entre les corps de carte inférieur et supérieur par

le contact intime des deux couches internes 54 et 58.
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A la différence du module électronique de 1la carte

hybride contact-sans contact, le module électronique de la
carte sans contact est emprisonné entre les deux corps de
carte. Gradce & la lamination a chaud qui a permis les
soudures des deux couches a travers les évidements 48 et 50
comme on vient de le volir, la pression exercée par le module

sur les plots de connexion 62 et 64 de 1l’antenne est

maintenue aprés 1’étape de lamination. Cette pression permet

ainsl le contact ohmique entre la puce et 1’antenne sans

gqu’il solt nécessgaire de mettre une couche de colle
conductrice entre les plots de connexion de la puce et ceux
de l’antenne. |

Comme précédemment, les éﬁidements peuvent &tre plus ou

moins distants du module sans pour autant étre trop éloignés

du module de maniére a ce que la tenue en soit renforcée. La

grandeur des évidements ne doit pas étre trop petite de

maniéere a réaliser une forte liaison entre les deux couches

internes des corps de carte. Les évidements sont de

préférence placés symétriquement par rapport au module et

avolr de préférence une forme identique. Bien gque dans le

mode de réalisation illustré sur les figures 4 et 6, les

évidements sont de forme circulaire, toute autre forme

pourrait étre utilisée sans sortir du cadre de 1l’invention.

Que ce soilt pour une carte sans contact ou pour une
carte hybride, les é&évidements ne doivent pas comporter

d’angle, ceci pour plusieurs raisons. D’une part pour une

[T

raison de facilité des découpes. n effet, les découpes

d'angles peuvent créer des point de retenue du papier &

enlever sur son support, alors que les découpes de forme

arrondie ne posent Jjamais ce genre de probléme. De plus,

lorsque le corps de carte est imprimé avec des aplats, les
découpes sont révélées & la lamination par un rapprochement
des points d’impression situé au dessus des évidements

résultant en wune teinte plus foncée & 1’emplacement des
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Par conséquent 1l’esthétique d’une forme arrondie

C

évidements.
vue a travers le PVC transparent est plus agréable qu’une

forme comportant des angles.
Bien gu’il soit préférable de disposer de deux

dvidements de part et d’autre du module pour renforcer sa

tenue mécanique tel gque décrit ci-dessus, 1l est possible de

disposer d’un seul évidement ou de plus de deux évidements

sans sortir du cadre de 1l/invention.
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REVENDICATIONS
1. Carte a puce comprenant une antenne sur un support en

matiére fibreuse de type papier, deux corps de carte de chaque coté
dudit support constitué chacun d’au moins une couche de matiere
plastique thermo-fluidifiable, et un module électronique logé dans
une cavité percée a travers 1l'un desdits corps de carte et dudit
support d’antenne et comprenant une puce connectee a 1l’antenne,
1’ensemble formé par le support d’antenne et les deux corps de
carte étant soudé par lamination sous pression a chaud;

ladite carte étant caractérisée en ce que ledit support en
matiére fibreuse comprend au moins un évidement situé en
superposition dfun plot de colle fixant ledit module a 1'autre
corps de carte de sorte que les couches en matiere plastique
desdits corps de carte entrent en contact intime par ledit
évidement lors de la lamination, ledit évidement ainsi remplis

formant une soudure entre les corps de carte renforgant ainsi la

tenue du module.

2. Carte & puce selon la revendication 1, dans laquelle le
contour extérieur de 1l’évidement a l1la méme forme que le contour

extérieur du plot de colle.

3. Carte a puce selon la revendication 2, dans laquelle 1la
puce dudit module électronique est connectée a l’antenne par deux
plots de connexion sur ledit support d’antenne, ce dernier

comportant deux évidements situés de part et d’autre desdits plots

de connexion.

4, Carte a puce selon la revendication 3, dans laquelle
lesdits deux évidements sont de forme identique et sont symétriques

par rapport aux plots de connexion.
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S. Carte a puce selon 1la revendication 4, dans laquelle

lesdits deux évidements ont des formes arrondies.

6. Carte a puce selon 1la revendication 1, dans laquelle
ledit module électronique est placé dans une cavité du support
d’ antenne préalablement a la lamination sous pression a chaud et

est fixé sur l'un desdilits corps de carte par une couche de colle

non conductrice.

7. Carte a puce selon la revendication 6, dans laquelle la
puce dudit module électronique est connectée a ladite antenne au
moyen de deux plots de connexion par contact ohmigue sans colle
conductrice, ledit contact ohmique étant réalisé par la pression
entre les couches desdits corps de carte en contact intime gréace a

plusieurs évidements formant soudure apres la lamination & chaud.

8. Carte a puce selon l'une des revendications 6 ou 7, dans

laquelle ledit support dfantenne comporte deux évidements situés de

part et d'autre dudit module électronique.

9. Carte a puce selon la revendication 8, dans laqguelle

lesdits évidements sont symétriques par rapport audit module

électronique.
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