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Menetelmd ja laitteisto johdinlevyjen rainamaisen perus-

materiaalin jatkuvaksi valmistamiseksi

Keksinn®n kohteena on menetelmd johdinlevyjen raina-
maisen perusmateriaalin jatku?aksi valmistamiseksi, jolloin
useita rainoja lampokovettuvalla tekohartsilla varustettuja
lasikuiturainoja sek# ainakin yksi metallikalvoraina joh-
detaan yhteen rainayksikéksi yldsivulta ja/tai alasivulta
peittdvdn metallikalvorainan kanssa ja rainayksikké viedadan
sisdsn jatkuvasti tyoskentelevddn lépikulkupuristimeen
kaantsdrumpujen ympari kiertdvien puristusnauhojen avulla,
jotka muodostavat sisiddntulopuolisten kadntdrumpujen yh-

‘teyteen sisiidnmenokidan, jolloin rainayksikkd tiivistetaan

lapikulkupuristimen puristusalueella painetta ja lampoa
kayttamdlld perusmateriaaliksi ja tatd jddhdytetdan ja
kdsitellasdn edelleen ldpikulkupuristimessa ja/tai lapikul-
kupuristimen takana (vrt. Siempelkamp Bulletin, toukokuu
1983, s. 4, s. 9, kappale 3.2). Keksinndn kohteena ovat
edelleen ldpikulkupuristimet, jotka soveltuvat erityisesti
kuvailtuja toimenpiteitd varten (vrt. DE 3 119 529 ja DE
3 432 548). Lasikuiturainojen yhteydessd tulevat erityises-
ti kysymykseen lasikuitukudosrainat. Metallikalvorainana
on yleensd kupariraina. Keksinnén puitteissa voidaan ty&s-
kennellid mitid erilaisimmilla lémpokovettuvilla tekohart-
seilla. Erityisesti kdytet&dn epoksihartseja (vrt. Handbuch
der Leiterplattentechnik, 1982, ss. 25 - 52), jolloin mene-
telmédssi kdytetddn ennalta valmistettuja 1l8htdrainoja, niin
kutsuttuja prepregs, joita kemianteollisuus tuottaa, jol-
loin epoksihartsijérjestelmi on niin kutsutussa B-tilassa.
Tunnetut toimenpiteet ovat osoittautuneet hyviksi. Lasikui-
turainojen ja vast. metallikalvorainan tai metallikalvorai-
nojen erityinen terminen esikédsittely ei ole tarpeen. Lasi-
kuiturainat voidaan viedd sis#dan l&pikulkupuristimeen sel-
laisina kuin ne toimitetaan. Ongelmia esiintyy kuitenkin,

kun on kdytettdvd erityisen ohuita metallikalvorainoja,



10

15

20

25

30

2

esimerkiksi p. TAlldin tapahtuu erityisesti suurten
ldpikulkunopeuksien yhteydessd, etta metallikalvoraina
vetdytyy kieroon, jolloin siihen tulee esim. pitkittdispoi-
muja tai limityksi&. T&ten tuotetaan hylkytavaraa. Tama
koskee myds toista menettelytapaa (US 4 670 080), jossa
prepregs-rainoja ei tuoda sellaisina, jollaisina ne toimi-
tetaan, l#pikulkupuristimeen, vaan saatetaan ensiksi pai-
neettoman esikuumennuksen alaiseksi, jossa tapahtuu ter-
minen esikdsittely siten, ettéa epoksihartsijdrjestelma
hylkad B-tilan.

Keksinndn tehtdvini on kehittésd johdannossa selitet-
tysd menetelmd#s siten, ettei erittain ohuidenkaan metalli-
kalvorainojen kaytén yhteydessd eikd suurellakaan lapikul-
kunopeudella esiinny selitettyj& kieroon vetdytymisid.
Keksinndn teht#vénid on myds saada aikaan laitteisto, joka
on erityisen sopiva keksinnén mukaisen menetelmdn suorit-
tamiseen.

Tamd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaisesti siten,
ettd metallikalvoraina ja siihen kuuluva lasikuituraina
yhdistetd&n ennen sisddnmenoa puristusalueelle kaksoisrai-
naksi materiaaliensa avulla ja kaksoisraina johdetaan mui-
den lasikuiturainojen kanssa yhteen rainayksikodksi, joka
vied#ddn sisddn puristusalueelle. Kaksoisrainan osalta voi
kyseessd olla esituote, joka on valmistettu eri aikana ja
mahdollisesti eri paikkakunnalla ja joka lis&@t&d#n keksinnon
mukaiseen menetelmisn. Kaksoisrainan yhteydessd voi kuiten-—
kin olla kyseessd myds yksikké, joka kokonaisuudessaan
tuotetaan menetelmdn puitteissa siihen sigdltyvéna osana.
Lasikuiturainan ja metallikalvorainan vdlist# materiaaliin
perustuvaa liitosta voidaan aina valmistaa jatkuvasti.
Materiaaleihin perustuva liitos saadaan tarkoituksenmukai-
sesti aikaan molempien rainojen védlisten v&hdisten puris-
tusvoimien avulla kayttdmattd liian voimakasta lampotila-

vaikutusta.
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Keksinnén perustana on tieto, ettd alussa selitetyt
kieroonvetdytymdt johtuvat metallikalvorainan ja siihen
kuuluvan lasikuiturainan vadlisist& suhteellisista liikkeis-
td, joita esiintyy, kun rainayksikké viedddn sisdadn puris-
tusalueelle. Siirtymisid ei jllattéen endid esiinny, kun
tytskennelldén selitetylld tavalla metallikalvorainasta
ja siihen kuuluvasta lasikuiturainasta muodostuvalla kak-
soisrainalla. - Késite materiaaliin perustuva liitos mer-
Kitsee keksinnon puitteissa, ettd suoritetaan tartuntalii-
tos tai -~liimautuminen. On riittidvasd, ettd metallikalvorai-
na ja sille sovitettu lasikuituraina on yhdistetty toisiin-
sa lukuiisista yksittaisisté pisteistd, jotka sijaitsevat
hyvin tiiviisti vierekkdin. Kuitenkin voidaan suorittaa
myds tédydellinen liimaaminen, kuitenkin tarkoituksenmukai-
sesti siten, ettei tekohartsijérjestelma vield kovetu tiy-
dellisesti. Tam& parantaa liittymistd muihin lasikuiturai-
noihin lipikulkupuristimessa. Keksinnon mukaisen menetelmin
erids edullinen suoritusmuoto on tunnettu siitd, ettd metal-
likalvorainan ja siihen kuuluvan lasikuiturainan vélinen
materiaaliin perustuva liitos saadaan aikaan lampOkovet-
tuvan tekohartsin avulla painetta ja l&mpod varovasti kayt-
tamills aiheuttamatta tdlléin hairitsevid muutoksia teko-
hartsijédrjestelmissé. Kuitenkin on myos mahdollista suorit-
taa materiaaliin perustuva liittéminen vieraan sideaineen

avulla.
Keksinnén erds edullinen suoritusmuoto, joka on

osoittautunut erittdin hyvidksi, koska syntyy hyvin silea
kaksoisraina, on tunnettu siitd, ettd metallikalvoraina
ja lasikuituraina vied&dn yhteen vetojédnnityksen alaisena
ja yhdistetddn materiaaliin perustuvalla liitoksella kak-
soisrainaksi. Tama voi tapahtua eri tavoin. Yksinkertaisuu-
den ja toimintavarmuuden vuoksi erinomainen on suoritus-
muoto, joka on tunnettu siitd, etta metallikalvoraina ja
lasikuituraina vieddan tahdistetusti rainojen kanssa pyo-

rivdn rummun ympéryskehdn osan yli, jonka rummun vaippaa
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vasten metallikalvoraina painautuu valillisesti tai valit-
tomdsti ja ettd siten saadaan aikaan materiaaleihin perus-
tuva yhdistyminen, esim. rummun vaipan ja wvast. rummun
kuumentamisen avulla. Suoritusmuodossa, jossa tybskennel-
144n lipikulkupuristimen avulla, joka kidsittdsd metallinau-
hoja, erityisesti terislevymetallinauhoja, puristusnauhoi-
na, jotka kuumenevat puristusalueella ja siten kuljettavat
lampdsd mukanaan kiertomatkallaan, edellsd selitetty suori-
tusmuoto toteutetaan tarkoituksenmukaisesti siten, etta
metallikalvoraina sekd lasikuituraina vied&dn esijé&nnitet-
tyind puristusnauhan ymp#dryskehdn osan yli vastaavan si-
sdintulosivulla olevan puristusnauhan kdantdérummun alueella
ja siten saadaan materiaaleihin perustuva yhdistyminen.
Erityisen hyviin tuloksiin pddstaan keksinnén mukaisen
menetelmin puitteissa, kun muut lasikuiturainat tulevat
sisdsn puristusalueelle termisesti hidiriintymédttémina.
Tassd tarkoituksessa keksint® ehdottaa, ettd muut lasikui-
turainat suojataan ldpikulkupuristimeen gsisdidnmenon yhtey-
dessd, ts. erityisesti sis#d&nmenokidan alueella, metalli-
kalvorainan ja siihen kuuluvan lasikuiturainan avulla kdan-
térummun ja sen yli viedyn puristusnauban suhteen sekd
pidetd#dn siten vapaina hdiritsevasta limmdn sdteilyvaiku-
tuksesta. Lasikuiturainat pysyvét t&1léin toimitustilassa.
On ymmirrettdvidd, ettd selitetyt menetelmdtoimenpiteet
voidaan toteuttaa sekid silloin, Kkun perusmateriaali on
padllystettdvd metallikalvolla ainoastaan yksipuolisesti
ettd myds silloin, kun suoritetaan molemminpuolinen paal-
lystys.

Keksinnoén kohteena on myds selitetyn menetelman
suorittamiseksi tarkoitettu laitteisto. Laitteistoteknises-
ti on hyvin téarkedt#d, ettd puristusalueelle tulevan raina-
yksikén lampdtilakuumennus tapahtuu hyvin madritellysti
ja tasaisesti. Téssd tarkoituksessa on keksinndn mukainen
laitteisto tunnettu jatkuvasti tydskentelevén puristimen

kaytdstd puristusainerainojen puristamiseksi késittaen
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puristustelineen, ylemmén puristuspoydédn ja alemman puris-
tuspdydén sekd padttomdsti kidntdlaitteiden kautta viedyn
ylemmé&n teraslevypuristusnauhan, vastaavasti k#&antdlait-
teiden kautta viedyn alemman ter_aslevypuristusnauhan, jotka
terdslevypuristusnauhat painaufuvat puristusalueella kuu-
mennuslevyjd ja/tai ja&dhdytyslevyja vasten ja muodostavat
puristusraon, jolloin puristusalueelle puristuspdytien ja
terislevypuristusnauhojen védliin on sovitettu vdlin padssa
toisistaan-johdetuista rullatangoista muodostuva tankolaa-
keri, jotka puolestaan on ohjattu ylemmén sekd alemman
tankojen kierrdtyslaitteen avulla kierrdtystietd pitkin
rainayksikoén lapikulkupuristimena, jolloin rullatankojen
halkaisija on alueella 13 - 20 mm, edullisesti noin 18 mm,
ja puristusalueella vierimisen yhteydessd tilastollisena
keskiarvona niiden vdli ei ole suurempi kuin 2 mm. Toisessa
suoritusmuodossa tdma laitteisto on tunnettu kddntdlaitteen
tulosivulle eteen kytketystd laitteesta metallikalvorainan
ja siihen kuuluvan lasikuiturainan asettamiseksi ennalta
masdratylld ympari kiertymiselld ja ennalta madrdtylla veto-
jannitykselld sissdsntulosivulla olevaa kidsntolaitteen kier-
tavasa terislevypuristusnauhaa vasten, jolloin kiertokulma
ja vetojénnitys ovat ohjattavissa ja sdadettdvissa. Talloin
voi teradslevypuristusnauhalla olla metallikalvorainan ja
siihen kuuluvan lasikuiturainan materiaaleihin perustuvaksi
yhdistémiseksi vaadittava lampdtila ja/tai kasntdlaite voi
olla kuumennettava. - Keksinntn puitteissa on metallikal-
vorainaan kuuluva lasikuituraina aina yhdistetty metalli-
kalvoon. Lasikuituraina voi puolestaan koostua ugeista
kerroksista. Myos kaksoisrainalle voidaan tuoda muita la-
sikuiturainoja ja yhdist#&4 kaksoisrainaan ennen sisddnmenoa
puristusalueelle painetta ja lampodd kdyttdm&lla. Lopuksi
voidaan kaikki lasikuiturainat jakaa vastaavasti kahteen
osarainayksikkédn. Keksintd merkitsee huomattavia etuja,
kun halutaan estisd metallikalvorainan vetdytyminen kieroon.

Tosiasiallisesti selitetty menetelmd johtaa siihen, etta
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kaksoisraina on siltd sivulta, jolla metallikalvoraina
sijaitsee, koverasti kaareva. Kaksoisnauhapuristimeen si-
siinmenon edetessd tapahtuu taipuminen takaisin yhteen
tasoon. Tamd synnyttdd metallikalvorainassa vetojannityk-
sid, mikd estdd kieroon vetdytymiset.

Keksintdid selitetaddn seuraavassa seikkaperdisemmin
ainoastaan yht# suoritusmuotoesimerkkia esittdvén piirus-
tuksen yhteydessd. T&l1ldin esittaa

kuvio 1 keksinnén mukaisen menetelmdn kaaviota ja

kuvio 2 keksinnon mukaisen menetelmin suorittamisek-
si tarkoitetun laitteiston osan sivukuvantoa.

Kuviosta 1 havaitaan, ettd useita rainoja l&mpdko-
vettuvalla tekohartsilla varustettuja lasikuiturainoja 1
sekd kaksi metallikalvorainaa 2 johdetaan yhteen rainayk-
sikoksi B, jonka yl#dsivulla ja alasivulla on peitteena
metallikalvoraina 2. T&m& rainayksikk® B kulkee sisdan
kuviossa 1 ainoastaan osoitettuun ldpikulkupuristimeen 3,
joka k#ésittdd kaantotvalssien 4 kautta kiertden viedyt te-
rislevyd olevat puristusnauhat 5 ja muodostaa tulosivulla
olevien kaintévalssien 4 yhteyteen sisdsnmenckidan 6. En-
siksi metallikalvorainat 2 ja niihin kuuluva lasikuituraina
1 johdetaan yhteen siten, etta materiaalin pohjautuvan
liittymisen, esim. vastaavan tarttumisliittymisen vaikutuk-
sesta syntyy aina kaksoisraina 12. N&md kaksoisrainat 12
tiivistetssn yhdesss rainayksikén B muiden lasikuituraino-
jen 1 kanssa painetta ja l18mpo& kdyttémdlla perusmateriaa-
liksi, siils vied#sn sis#dén l&pikulkupuristimen 3 puristus-
alueelle 7. Suoritusmuotoesimerkisséd materiaaliin perustuva
liittyminen suoritetaan lasikuiturainojen 1 lamptkovettuvan
tekohartsin avulla.

Kuviossa 2 nshd#asan jatkuvasti tydskentelevd, puris-
tusainerainojen puristamiseksi tarkoitettu l&pikulkupuris-
tin 3, joka k&sittdd pasttomdsti kasntbvalssien 4 kautta
vietyd ylempdd terdslevypuristusnauhaa 5 vastaavasti kdan-
tdvalssien 4 kautta viedyn alemman terdslevypuristusnauhan
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5, jotka ter#slevypuristusnauhat 5 sijaitsevat puristus-
alueella 7 kuumennuslevyjd ja/tai jadhdytyslevyjd 8 vasten
ja muodostavat puristusraon. Kuumennus- ja vast. jdahdytys-
levyills 8 varustettujen puristuspdytien ja terédslevypuris-
tusnauhojen 5 vdliselle puristhsalueelle 7 on sovitettu
vdlin pddssd toisistaan johdetuista rullatangoista 9 muo-
dostuva tankolaakeri, jotka rullatangot on puolestaan viety
ylemmin sekd alemman tankojen kierrdtyslaitteen 10 avulla
kierratystieta pitkin. T&md puristin toimii rainayksikdn
B ldpikulkupuristimena 3, jolloin rullatankojen 9 halkai-
sija on alueella 13 - 20 mm, edullisesti noin 18 mm, ja
puristusalueella vieriesséd tilastollisena keskiarvona vili
ei ole suurempi kuin 2 mm, jota mittakaavasta johtuen ei
voida ni&hdi kuviossa 2. Kuviossa ndhd&dn tulosivulle kdin-
tdvalssien 4 eteen kytketty laite 11 metallikalvorainan 2
ja siihen kuuluvan lasikuiturainan 1 asettamiseksi ennalta
madrdtylld kierrolla ja ennalta mddridtylld vetojannityk-
selld vastaavalle, etumaisten kdédntdvalssien 4 yli kierta-
vdlle terdslevypuristusnauhalle 5. Kiertokulma ja vetojan-
nitys ovat s#idettdvissi. Painaminen voidaan suorittaa myds
painovalssin avulla. - Kun ldpikulkupuristin 3 toteutetaan
annetuin parametrein, niin on taattu, ettd tapahtuu raina-
vksikdén B eritt#in tasainen kuumeneminen, mikd yhdessd jo
selitettyjen toimenpiteiden kanssa johtaa siihen, etté
tuloksena on korkealaatuinen perusmateriaali, joka on vapaa
metallikalvorainan tai metallikalvorainojen 2 poimuista

ja siirtymistas.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd johdinlevyjen rainamaisen perusmate-
riaalin jatkuvaksi valmistamiseksi, jolloin useita rainoja
lampbkovettuvalla tekohartsilla varustettuja lasikuiturai-
noja sekd ainakin yksi metallikalvoraina johdetaan yhteen
rainayksikoksi ylédsivulta ja/tai alasivulta peittavan me-
tallikalvorainan kanssa ja rainayksikkd vied8&n sisdan
jatkuvasti tybskenteleviddn ldpikulkupuristimeen kaantérum-
pujen ympiri kiertdvien puristusnauhojen avulla, jotka
muodostavat sisd#dntulopuolisten k&&ntdrumpujen yhteyteen
sis#ddnmenokidan, jolloin rainayksikké tiivistetdan ja yh-
distetddn l&apikulkupuristimen puristusalueella painetta
ja lampdd kayttam&dlls perusmateriaaliksi sekd tétd jasahdy-
tetdsn ja kdsitellidsdn edelleen ldpikulkupuristimessa ja/tai
ldpikulkupuristimen takana, tunne t t u siita, etta
metallikalvoraina ja siihen kuuluva lasikuituraina yhdis-
tetiddn ennen sisdidnmenoa puristusalueelle kaksoisrainaksi
materiaaliensa avulla ja kaksoisraina johdetaan muiden
lasikuiturainojen kanssa yhteen rainayksikéksi, joka vie-
dadédn sisddn puristusalueelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd metallikalvorainan ja siihen kuu-
luvan lasikuiturainan vdlistd materiaaliin perustuvaa 1ii-
tosta valmistetaan jatkuvasti.

3. Jonkin patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen
menetelmd, tunnet tu siitd, ettd metallikalvorainan
ja siihen Kkuuluvan lasikuiturainan vdlinen materiaaliin
perustuva liitos saadaan aikaan lasikuiturainan lampokovet-
tuvan tekohartsin avulla painetta ja l&mpdd kayttidmdlla.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telmd, tunne t tu siitd, ettd metallikalvoraina ja
lasikuituraina vied#ddn yhteen vetojénnityksen alaisena ja
yhdistet#ddn materiaaliin perustuvalla liitoksella kaksois-

rainaksi.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelm&, t u n-
nettu siitd, ettd metallikalvoraina ja lasikuituraina
viediin kevyen vetojinnityksen alaisina ja siten esijédnni-
tettyind tahdistetusti rainojen kanssa pyodrivdn rummun
kehdn osan yli, jonka rummunvaipéa vasten metallikalvorai-
naa painautuu vidlillisesti tai vdlittomdsti, ja etta siten
saadaan aikaan materiaaleihin perustuva yhdistyminen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd suori-
tusmuotona,'jossa kdytetddn ldpikulkupuristinta, joka ka-
sittdd metallinauhat, erityisesti terdslevymetallinauhat
puristusnauhoina, jotka kuumenevat puristusalueella, t u n-
nettu siitd, ettd metallikalvoraina sek&d lasikuitu-
raina vied##n esijénnitettyind puristusnauhan ympdryskehdn
osan yli vastaavan sisdéntulosivulla olevan kaddntdlaitteen
alueella ja siten saadaan aikaan materiaaleihin perustuva
yhdistyminen.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 -~ 6 mukainen mene-
telmd, tunne ttu siitd, ettd muut lasikuiturainat
suojataan ldpikulkupuristimeen sisdénmenon yhteydesséd, ts.
erityisesti sisainmenokidan alueella, metallikalvorainan
ja siihen kuuluvan lasikuiturainan avulla k@antdrummun ja
sen yli viedyn puristusnauhan suhteen sek# pidetddn siten
vapaina hdiritsevidstd ldmmén séteilyvaikutuksesta.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd rainayksikkd varuste-
taan yl&sivulta ja alasivulta metallikalvorainasta ja sii-
hen kuuluvasta lasikuiturainasta koostuvalla kaksoisrainal-
la.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukaisen mene-
telmdn suorittamiseksi tarkoitettu laitteisto, t u n -
netttu jatkuvasti tydskentelevdn puristimen kéytodsta
puristusainerainojen puristamiseksi k&sitt#en puristuste-
lineen, ylemmdn puristuspdyddn ja alemman puristuspoydén
sekd paattomasti kaidntolaitteiden kautta viedyn ylemmén

terdslevypuristusnauhan, vastaavasti kdéntdlaitteiden kaut-
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ta viedyn alemman teradslevypuristusnauhan, jotka terdslevy-
puristusnauhat painautuvat puristusalueella.kuumennuslevyja
ja/tai jaahdytyslevyjéd vasten ja muodostavat puristusraon,
jolloin puristusalueelle puristuspdytien ja terdslevypuris-
tusnauhojen véaliin on sovitettu vélin pédssa toisistaan
johdetuista rullatangoista muodostuva tankolaakeri, jotka
puolestaan on ohjattu ylemm#én sekd alemman tankojen kier-
rdtyslaitteen avulla kierritystietd pitkin rainayksikon
ldpikulkupuristimena, jolloin rullatankocjen halkaisija on
alueella 13 - 20 mm, edullisesti noin 18 mm, ja puristus-
alueella vierimisen yhteydessi tilastollisena keskiarvona
niiden vdli ei ole suurempi kuin 2 mm.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto,
tunnet tu kidintdlaitteen tulosivulle eteen kytketys-
t4 laitteesta metallikalvorainan ja siihen kuuluvan lasi-
kuiturainan asettamiseksi ennalta médrdtylls ympdri kier-
tymiselld ja ennalta mddrdtylla vetojannitykselld sisaan-
tulosivulla olevaa kadntslaitetta kiertdvid terdslevypuris-
tusnauhaa vasten, jolloin kiertokulma ja vetojénnitys ovat

ohjattavigssa ja vast. s#ddettavissa.
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