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(57)摘要

本发明涉及一种高承载弧线接触的圆弧齿

廓双螺旋齿轮副，其特征在于齿轮副包括圆柱外

齿轮和内齿轮，齿轮副左右两部对称分布，齿轮

副的啮合面为凹凸圆弧面，齿轮副的接触线为弧

线；圆柱外齿轮的齿轮轮廓线为凹圆弧，圆柱外

齿轮的齿形沿轴向呈圆弧状，圆柱外齿轮的齿顶

面沿轴向方向逐渐变尖；与其相啮合内齿圈的齿

轮轮廓线为凸圆弧，内齿圈的齿形沿轴向呈圆弧

状，内齿圈的齿根面沿轴向方向逐渐变尖；有益

效果是该齿轮副通过凹凸面圆弧之间的啮合传

动能够更加平稳精确地实现轴传动，而且齿廓曲

率半径大，易跑合，易形成油膜，齿轮承载能力提

高，应力集中减小。
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1.一种高承载弧线接触的圆弧齿廓双螺旋齿轮副，其特征在于齿轮副包括圆柱外齿轮

和内齿轮，齿轮副左右两部对称分布，齿轮副左右两部齿向方向上的螺旋线旋向相反，齿轮

副中部设置退刀槽，齿轮副的啮合面为凹凸圆弧面，齿轮副的接触线为弧线；圆柱外齿轮的

齿轮轮廓线为凹圆弧，圆柱外齿轮的齿形沿轴向呈圆弧状，圆柱外齿轮的齿顶面沿轴向方

向逐渐变尖，圆柱外齿轮沿轴向方向的齿廓截面处处各异；与其相啮合内齿圈的齿轮轮廓

线为凸圆弧，内齿圈的齿形沿轴向呈圆弧状，内齿圈的齿根面沿轴向方向逐渐变尖，圆柱外

齿轮沿轴向方向的齿廓截面处处各异。
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一种高承载弧线接触的圆弧齿廓双螺旋齿轮副

技术领域

[0001] 本发明涉及机械传动领域，特别是涉及一种高承载弧线接触的圆弧齿廓双螺旋齿

轮副。

背景技术

[0002] 齿轮传动是现代机械工程中应用最广泛的一种传动形式，传动效率高；工作可靠；

使用寿命长；适用的圆周速度和传递的功率大。齿轮副为一种常见的传动副，传动平稳，并

可以提供精确的传动比，因此广泛应用于各轴之间的传动。众所周知，齿轮副之间的力传递

通过轮齿之间的接触，而目前的齿轮副轮齿与轮齿之间的接触部分理论上为一条直线，实

际为一条窄矩形(轮齿表面受压后具有微小变形)，其接触面积有限，轮齿表面压强较大，齿

根应力较大，易产生应力集中，因此轮齿发生疲劳断裂、过载折断等现象频繁。

[0003] 为了解决目前现有技术中功率密度低，传动不平稳等的技术瓶颈，本发明提出了

一种高承载弧线接触的圆弧齿廓双螺旋齿轮副，该新型齿轮副不仅可以平稳而精确地实现

轴间传动，并且能大大提高轮齿单向传动承载能力，减小轮齿表面压强，轮齿不易发生断裂

或折断，且轮齿表面也不易损坏。既能满足高速重载精密传动领域的实际工程需求，填补相

关技术空白，又可产生较大的社会效益与经济效益。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明提供了一种高承载弧线接触的圆弧齿廓双螺旋

齿轮副，其特征在于齿轮副包括圆柱外齿轮和内齿轮，齿轮副左右两部对称分布，齿轮副左

右两部齿向方向上的螺旋线旋向相反，齿轮副中部设置退刀槽，齿轮副的啮合面为凹凸圆

弧面，齿轮副的接触线为弧线；圆柱外齿轮的齿轮轮廓线为凹圆弧，圆柱外齿轮的齿形沿轴

向呈圆弧状，圆柱外齿轮的齿顶面沿轴向方向逐渐变尖，圆柱外齿轮沿轴向方向的齿廓截

面处处各异；与其相啮合内齿圈的齿轮轮廓线为凸圆弧，内齿圈的齿形沿轴向呈圆弧状，内

齿圈的齿根面沿轴向方向逐渐变尖，圆柱外齿轮沿轴向方向的齿廓截面处处各异。

[0005] 本发明的有益效果在于：该种新型齿轮副在传动时，每个轮齿的弧形啮合面相较

于平面的承载能力大大提升；其次外齿圈轮齿和和内齿圈轮齿理论接触线为一条弧线，其

长度大于相同齿轮宽度下的直线接触线，因此，轮齿表面的压强较小，轮齿不易损坏。

附图说明

[0006] 图1是圆弧齿廓双螺旋齿轮副-圆柱外齿轮；

[0007] 图2是圆弧齿廓双螺旋齿轮副-内齿轮；

[0008] 图3是圆弧齿廓双螺旋齿轮副；

[0009] 图4是圆弧齿廓双螺旋齿轮副局部啮合图。
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具体实施方式

[0010] 参考附图描述本发明的实施方式，下面结合图1-图4对本发明进行具体说明。

[0011] 一种高承载弧线接触的圆弧齿廓双螺旋齿轮副包括圆柱外齿轮和内齿圈，所述圆

柱外齿轮与内齿圈的啮合面为为圆弧面，圆柱外齿轮的齿顶沿轴向呈变尖的趋势，与其相

啮合的内齿圈齿根沿轴向也相应呈变尖趋势。

[0012] 圆柱外齿轮和内齿圈的齿轮轮廓线均为圆弧，上述的新型齿轮副在传动时，所述

圆柱外齿轮与内齿圈的啮合面为圆弧面，齿轮传动承载能力提高；圆柱外齿轮与内齿圈的

齿廓线为圆弧，理论接触线为一条弧线，其长度大于相同齿轮宽度下的直线接触线，轮齿表

面的压强相应减小，延长齿轮服役寿命。

[0013] 以上所述，仅是发明的较佳实施方式，并非对本发明做任何限制，凡是根据本发明

实质对以上实施方式所作的任何修改、变更以及等效变化，均仍属于本发明技术的保护范

围之内。
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图1

图2
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图3

图4
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