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: (57) Abstract: The invention relates to an
Fig. 1 actuator device (1) for a gearbox (2) of a
motor vehicle, with a plurality of selector

1 2 shafts (9, 10, 20, 21), which can each be
/ displaced in a first direction between a

/ 3 plurality of selection positions (13, 14, 15,
/ 16, 17, 18) and in a second direction between
a plurality of operating positions and which

‘l\-— 5 each have a connecting element (28, 29) that
. . is in active connection in at least one of the
i selection positions (13, 14, 15, 16, 17, 18)

11 9 1314

) with at least one gearshift rail (5, 6, 7, 8) of
‘I"\—'G the gearbox (2) for transferring a movement
of the selector shaft (9, 10, 20, 21) in the
10 1516 /4 second direction onto the gearshift rail (5, 6,

7, 8). According to the invention the selector

shafts (9, 10, 20, 21) are fitted in each other
"I\'7 in such a way that they are movable against
. one another in the first direction and are fixed

_ to each other in the section direction, wherein
: —-I-\_fs the selection positions (13, 14, 15, 16, 17, 18)

of the selector shafts (9, 10, 20, 21) are

independently adjustable by means of a

18 17 plurality of first adjusting elements (11, 12,

’ 22, 23), and wherein the selector shafts (9,

10, 20, 21) can be displaced in common

between the shifting positions by means of a second adjusting element (19). The invention further relates to a gearbox (2) for a
motor vehicle.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Aktuatoreinrichtung (1) fiir ein Getriebe (2) eines Kraftfahrzeugs, mit mehreren Schaltwellen
(9,10,20,21), die jeweils in einer ersten Richtung zwischen mehreren Wahlpositionen (13,14,15,16,17,18) und in einer zweiten
Richtung zwischen mehreren Schaltpositionen verlagerbar sind und die jeweils iiber ein Verbindungselement (28,29) verfiigen,
das in zumindest einer der Wahlpositionen (13,14,15,16,17,18) mit wenigstens einer Schaltschiene (5,6,7,8) des Getriebes (2)
zum Ubertragen einer Bewegung der Schaltwelle (9,10,20,21) in der zweiten Richtung auf die Schaltschiene (5,6,7,8) in
Wirkverbindung steht. Dabei ist vorgesehen, dass die Schaltwellen (9,10,20,21) derart aneinander gelagett sind, dass sie in der
ersten Richtung gegeneinander beweglich und in der zweiten Richtung zueinander festgelegt sind, wobei die Wahlpositionen
(13,14,15,16,17,18) der Schaltwellen (9,10,20,21) mittels mehreren ersten Stelleinrichtungen (11,12,22,23) unabhéngig
einstellbar sind, und wobei die Schaltwellen (9,10,20,21) mittels einer zweiten Stelleinrichtung (19) gemeinsam zwischen den
Schaltpositionen verlagerbar. sind. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Getriebe (2) eines Kraftfahrzeugs.
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Aktuatoreinrichtung fiir ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs sowie
entsprechendes Getriebe eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Aktuatoreinrichtung fur ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs, mit
mehreren Schaltwellen, die jeweils in einer ersten Richtung zwischen mehreren Wahlpo-
sitionen und in einer zweiten Richtung zwischen mehreren Schaltpositionen verlagerbar
sind und die jeweils tber ein Verbindungselement verfugen, das in zumindest einer der
Wahlpositionen mit wenigstens einer Schaltschiene des Getriebes zum Ubertragen einer
Bewegung der Schaltschiene in der zweiten Richtung auf die Schaltschiene in Wirkver-
bindung steht. Die Erfindung betrifft weiterhin ein entsprechendes Getriebe eines Kraft-

fahrzeugs.

Das Getriebe weist die wenigstens eine Schaltschiene auf, bevorzugt jedoch mehrere
Schaltschienen. Jede Schaltschiene steht beispielsweise mit einer Schaltmuffe und/oder
einem Synchronring des Getriebes in Wirkverbindung. Dies ist derart vorgesehen, dass
durch das Verlagern der Schaltschiene in eine bestimmte Position ein bestimmter Gang
des Getriebes ausgewéhlt und eingestellt beziehungsweise eingelegt wird. Insbesondere
kann jede Schaltschiene in mehrere Positionen gebracht werden, wobei eine erste der
Positionen eine Freilaufposition ist, in der mittels dieser Schaltschiene kein Gang, son-
dern vielmehr ein Leerlauf, an dem Getriebe eingestellt ist. In einer zweiten der Positio-
nen der Schalts_chiene wird entsprechend ein bestimmter Gang ausgewéhit und an dem
Getriebe eingestellt. Optional kénnen die Positionen eine dritte Position umfassen, in
welcher ein anderer Gang ausgewahit und an dem Getriebe eingestellt ist. Beispielswei-
se kann also jede Schaltschiene in drei Positionen gebracht werden, wobei diese Positi-
- onen einem Leerlauf, einem ersten von mehrerep Géngeh des Getriebes oder einem

zweiten der Gange entsprechen.

Selbstverstandlich kann eine beliebige Anzahl derartiger Schaltschienen vorgesehen
sein, sodass durch entsprechende Anordnung der Schaltschienen ein bestimmter Gang
aus einer Vielzahl von verschiedenen Gangen ausgewahlt und an dem Getriebe einge-
stellt werden kann. Fir die dabei notwendige Verlagerung der Schaltschienen ist die
Aktuatoreinrichtung vorgesehen, welche dem Getriebe des Kraftfahrzeugs zugeordnet
ist. Die Aktuatoreinrichtung verfugt Uber die mehreren Schaltwellen. Jede dieser Schalt-
wellen kann Uber das jeweilige Verbindungselement in Wirkverbindung mit wenigstens
einer der Schaltschienen des Getriebes gebracht werden. Jeder Schaltwelle ist dabei
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zumindest eine der Schaltschienen zugeordnet. Alternativ kann auch eine Zuordnung
von mehreren unterschiedlichen Schaltschienen zu zumindest einer der Schaltwellen,
insbesondere zu jeder Schaltwelle, vorgesehen sein.

" Die Schaltwellen kénnen jeweils in einer ersten Richtung zwischen mehreren Wahlposi-
tionen und in einer zweiten Richtung zwischen mehreren Schaltpositionen verlagert wer-
den. Durch das Verlagern der jeweiligen Schaltwelle in eine bestimmte der Wahlpositio-
nen wird dabei festgelegt, ob und mit welcher Schaltschiene diese Schaltwelle in Wirk-
verbindung tritt. Durch eine Verlagerung zwischen den mehreren Schaltpositionen wird
dagegen die durch die Wahlposition ausgewdhite Schaltschiene verlagert, sodass ge-
maR den vorstehenden Ausflhrungen ein bestimmter Gang ausgewéhlt und an dem
Getriebe eingestellt wird. Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Druckschrift
DE 10 2010 050 382 A1 bekannt, welche ein Betdtigungssystem fur eine elektromagne-
tische Synchronisierungseinrichtung beschreibt. Dabei kann mithilfe von Steuerspulen
eine Schaltschiene und mithin eine Schaltgabel in drei verschiedene Positionen gebracht

werden.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine Aktuatoreinrichtung fur ein Getriebe éines Kraft-
fahrzeugs vorzuschlagen, welche gegenilber dem bekannten Stand der Technik einfa-
cher und kostengtll‘;stiger aufgebaut ist und dennoch ein schnelles Auswahlen und Ein-
stellen des gewlinschten Gangs efméglicht.

Dies wird erfindungsgemafl mit einer Aktuétoreinrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass die Schaltwellen derart aneinander gela-
| gert sind, dass sie in der ersten Richtung gegeneinander beweglich und in der zweiten
Richtung zueinander festgelegt sind, wobei die Wahlpositionen der Schaltwellen mittels
mehreren ersten Stelleinricht@ngen unabhangig einstellbar sind, und wobei die Schalt-
wellen mittels einer zweiten Stelleinrichtung gemeinsam zwischen den Schaltpositionen
verlagerbar sind. Es ist also vorgesehen, dass jeder Schaltwelle eine eigene erste Stell-
einrichtung zugeordnet ist. Auf diese Art und Weise kann jede Schaltwelle unabhéngig
von den anderen Schaltwellen in die gewlnschte Wabhlposition verlagert werden. Die
Wahlposition jeder Schaltwelle ist mithin vollsténdig unabh&ngig von den Wahlpositionen
der anderen Schaltwellen auswahlbar und einstelibar. ' )

Dagegen ist es vorgesehen, dass allen Schaltwellen eine gemeinsame, zweite Stellein-
richtung zugeordnet ist. Die Aktuatoreinrichtung verfugt mithin zwar Gber mehrere erste
Stelleinrichtungen, jedoch lediglich Gber eine einzige zweite Stelleinrichtung. Diese dient
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dazu, alle Schaltwellen gemeinsam zwischen den Schaltpositionen zu verlagern, sodass
alle Schaltwellen stets in derselben Schaltposition, welche aus den verfugbaren Schalt-
positionen ausgewihilt ist, vorliegen. Im Vergleich mit Aktuatoreinrichtungen, bei welchen
jeder Schaltwelle eine erste Stelleinrichtung sowie eine zweite Stelleinrichtung zugeord-
net ist, kann mit der erfindungsgeméafiien Aktuatoreinrichtung auf eine Vielzahl von zwei-
ten Stelleinrichtungen verzichtet werden.

Gleichzeitig werden die Vorteile der aus dem Stand der Technik bekannten Aktuatorein-
richtungen weitestgehend erhalten. Insbesondere ist es auch mit der erfindungsgemaé-
Ren Aktuatoreinrichtung méglich, mehrere Génge gleichzeitig auszuwahlen und einzu-
stellen, was insbesondere bei einer Ausgestaltung des Getriebes als Doppelkupplungs-
getriebe von grofler Bedeutung ist. Bei einer solchen Ausgestaltung als Doppelkupp-
lungsgetriebe sind mehrere Teilgetriebe, insbesondere zwei Teilgetriebe, vorgesehen.
Jedem dieser Teilgetriebe ist wenigstens eine Schaltwelle der Aktuatoreinrichtung und
~ mithin ein‘e eigene erste Stelleinrichtung zugeordnet. Dennoch steht derh Doppelkupp-
lungsgetriebe lediglich eine einzige zweite Stelleinrichtung zur Verflgung, sodass alle
Schaltwellen des Doppelkupplungs.getriebes gemeinsam zwischen den mehreren
Schaltpositionen Verlagerbar sind beziehungsweise verlagert werden.

Grundsétzlich kann eine beliebige Anzahl von Schaltwellen vorgesehen sein, wobei be-
vorzugt wenigstens zwei, Wenigstens drei oder wenigstens vier Schaltwellen vorliegen.
Die Schaltwellen sind defart aneinander gelagert, dass sie in der ersten Richtung ge-
geneinander frei beweglich sind, zumindest innerhalb bestimmter Grenzen. In der zwei-
ten Richtung sollen sie dagegen zueinander festgelegt sein, sodass bei einer Verlage-
rung einer der Schaltwellen zwischen verschiedenen Schaltpositionen stets alle Schalt-
wellen in die ausgewahlte Schaltposition-verlagert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgeSehen, dass jeder Schaltwelle nur
eine oder zumindest zwei Schaltschienen zugeordnet sind. Die Anzahl der Schaltschie-
nen, welche jeder Schaltwelle zugeordnet ist, wird insbesondere anhand der A_nzahl der
insgesamt vorhandenen Gange des Getriebes und der Anzahl der Schaltwellen be-
stimmt. Sind beispielsweise vier Schaltschienen vorgesehen, so mussen bei insgesamt
zwei Schaltwellen jeder der Schaltwellen wenigstens zwei der Schaltschienen zugeord-
net sein. Sind dagegen mehr Schaltwellen, beispielsweise vier Schaltwellen, vorgese-
hen, so kann jeder der Schaltwellen lediglich eine einzige Schaltschiene zugeordnet
sein. Dennoch kénnen alle Gange des Getriebes mittels der Aktuatoreinrichtung an'ge-

‘steuert werden.
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Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Schaltwellen um eine gemeinsame
Drehachse drehbar gelagert sind. Die Schaltwellen sind mithin koaxial zueinander ange-
ordnet. Beispielsweise ist zwischen den Schaltwellen oder zwischen einer Zwischenwelle:
und wenigstens einer der Schaltwellen eine Welle-Nabe-Verbindung vorgesehen, insbe-
sondere also eine formschlissige Verbindung, welche ein Verlagern der Schaltwellen in
Richtung der gemeinsamen Drehachse zulasst, eine Drehbewegung um die Drehachse
jedoch zwischen allen Schaltwellen Ubertragt. Beispielsweise ist die Welle-Nabe-
Verbindung als Zahnverbindung ausgefihrt. ‘

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass jede Schaltwelle eine
Ruckstelleinrichtung aufweist, die sie in Richtung einer als Neutralposition vorliegenden
Wahlposition drangt. Die Neutralposition ist diejenige der mehreren Wahlpositionén, in
welcher die Schaltwelle keine Wirkverbindung zu der ihr zugeordneten Schaltwelle be-
ziehungsweise den ihr zugeordneten Schaltwellen aufweist. Wird also die Schaltposition
der Schaltwellen verandert, so findet keine Betatigung derjenigen Schaltschienen statt,
welche einer Schaltwelle zugeordnet sind, die sich momentan in ihrer Neutralposition
befindet. Mithilfe der Ruckstelleinrichtung wird erreicht, dass die Schaltwelle nicht explizit
mittels der ersten Stelleinrichtung verlagert werden muss, um die Neutralvposition Zu er-

reichen.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die erste Rich-
tung die beziglich der Drehachse axiale Richtung und/oder die zweite Richtung die be-
zuglich der Drehachse umfangliche Richtung ist. Bei einer Verlagerung der Schaltwellen
in der ersten Richtung findet also eine Transversalbewegung beziehungsweise bei einer
Verlagerung in die zweite Richtung eine Drehbewegung statt. Bei einer derartigen Aus-
gestaltung ist beispielsweise eine Wirkverbindung zwischen den Schaltwellen mittels der
vorstehend beschriebenen Welle-Nabe-Verbindung realisiert. Alternativ kann jedoch
auch eine umgekehrte Ausft]hrungsform realisiert sein, bei welcher die erste Richtung
die bezuglich der Drehachse umfangliche Richtung und die zweite RichtUng die bezug-

lich der Drehachse axiale Richtung ist.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die ersten Stelleinrichtungen
als Magnetstelleinrichtuhgen ausgebildet sind. Das Verlagern der Schaltwellen in die
jeweils gewiinschte Wahlposition erfolgt also mithilfe der Magnetstelleinrichtungen, wel-
che zu diesem Zweck wenigstens eine Magnetspule aufweisen, die dazu ausgebildet ist,
bei einer Bestromung eine Verlagerung der jeweiligen Schaltwelle in der ersten Richtung
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'zu bewirken. Die Verwendung von derartigen Magnetstelleinrichtungen hat den Vorteil,
dass dulerst kurze Stellzeiten erzielbar sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die zweite Stellein-
richtung als mit den Schaltwellen wirkverbundener Elektromotor ausgefiihrt ist. Der
Elektromotor ist dazu vorgesehen, eine Drehbewegung zu erzeugen und diese auf die
- Schaltwellen zu Ubertragen. Beispielsweise ist der Elektromotor unmittelbar odler uber
ein Getriebe fnit einer der Schaltwellen oder einer Zwischenwelle wirkverbunden.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Schaltwellen Gber eine
~Zwischenwelle mit der zweiten Stelleinrichtung wirkverbunden sind. Gemal den vorste-
henden Ausfuhrungen liegt also keine unmittelbare Wirkverbindung. zwischen dem Elekt-
romotor und den Schaltwellen vor. Vielmehr ist der Elektromotor an die Zwischenwelle
angeschlossen, beispielsweise uUber das Getriebe oder unmittelbar. An die Zwischenwel-
le anschlieRend ist wenigstens eine der Schaltwellen angeordnet, sodass zwischen die-
ser und der wenigstens einen Schaltwelle das Drehmoment des Elektromotors Ubertrag-

bar ist.

SchlieRlich kann vorgesehen sein, dass die Schaltwellen drehfest und axial verlagerbar
an der Zwischenwelle gelagert sind. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn genau
zwei Schaltwellen vorgesehen sind, welche beispielsweise an gegenlberliegenden Sei-
ten der Zwischenwelle an diese angeschlossen sind. In diesem Fall ist beispielsweise
zwischen jeder der Schaltwellen und der Zwischenwelle eine der vorstehend beschrie-
benen Welle-Nabe-Verbindungen realisiert. Bei einer Drehbewegung der Zwischenwelle
wird diese also auf die an die Zwischenwelle angeschlossenen Schaltwellen Gbertragen,
sodass mithilfe der zweiten Stelleinrichtung diese Schaltwellen gemeinsam zwischen

den mehreren Schaltpositionen verlagerbar sind.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs, mit einer Aktuatorein-
richtung, insbesondere geméal den vorstehenden Ausfithrungen, wobei die Aktuatorein-
richtung mehrere Schaltwellen aufweist, die jeweils in einer ersten Richtung zwischen
mehreren Wahlpositionen und in einer zweiten Richtung zwischen mehreren Schaltposi-
tionen verlagerbar sind und die jewéils Uber ein Verbindungselement verﬁ']gen, das in.
zumindest einer der Wahlpositionen mit wenigsten's einer Schaltschiene des Getriebes
zum Ubertragen einer Bewegung der Schaltwelle in der zweiten Richtung auf die Schalt-
schiene in Wirkverbindung steht. Dabei ist vorgesehen, dass die Schaltwellen derart an-
einander gelagert sind, dass sie in der ersten Richtung gegeneinander beweglich und in
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der zweiten Richtung zueinander festgelegt sind, wobei die Wahlpositionen der Schalt-
wellen mittels mehreren ersten Stelleinrichtungen unabhéangig einstellbar sind, und wobei
die Schaltwellen mittels einer zweiten Stelleinrichtung gemeinsam zwischen den Schalt-
positionen verlagerbar sind. Auf die Vorteile einer derartigen Ausgestaltung der Aktuato-
reinrichtung sowie des Getriebes wurde bereits hingewiesen. Die Aktuatoreinrichtung
sowie das Getriebe kénnen gemaR den vorstehenden Ausfihrungen weitergebildet sein,
sodass insoweit auf diese verwiesen wird. Das Getriebe liegt beispielsweise als Mehr-
fachkupplungsgetriebe, insbesondere als Doppelkupplungsgetriebe, vor.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfilhrungs-
beispiele naher erldutert, ohne dass eine Beschréankung der Erfindung erfolgt. Dabei

zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellu'ng einer ersten Ausfuhrungsform einer Aktuato-
reinrichtung fir ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs,

Figur 2 eihe schématische Darstellung einer zweiten Ausfilhrungsform der Aktuato-
' reinrichtung,

Figur 3  eine schematische Darstellung einer ersten Variante der ersten Ausfiihrungs-

form,

Figur4 eine schematische Darstellung einer zweiten Variante der ersten Ausflithrungs-

form,

Figur 5 eine schematische Darstellung einer dritten Variante der ersten Ausfiihrungs-

form,

Figur 6 eine schematische Darstellung einer vierten Variante der ersten Ausfithrungs-

form,

Figur 7 eine weitere schematische Darstellung der ersten Variante der ersten Ausfiih-

rungsform,

Figur 8 eine schematische Darstellung einer dritten Ausfuhrungsform der Aktuatorein-

richtung in einer ersten Ansicht, und
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Figur 9 eine schematische Darstellung der dritten Ausflhrungsform der Aktuatorein-
richtung in einer zweiten Ansicht.

‘Die Figur 1 zeigt.eine schematische Darstellung einer Aktuatoreinrichtung 1 als Teil ei-
nes Getriebes 2 eines Kraftfahrzeugs. Das Getriebe liegt insbesondere als Doppelkupp-
lungsgetriebe mit zwei Teilgetrieben 3 und 4 vor, wobei dem ersten Teilgetriebe 3
Schaltschienen 5 und 6 und dem zweiten Teilgetriebe 4 Schaltschienen 7 und 8 zuge-
ordnet sind. Jede der Schaltschienen 5 bis 8 kann in wenigstens zwei Positionen, insbe-
sondere jedoch mehr als zwei Positionen, verlagert werden. Beispielsweise ist eine Ver-
-lagerung jeder der Schaltschienen 5 bis 8 in eine hinter der Zeichenebene liegende erste
Position, eine in der Zeichenebene liegende zweite Position und eine vor der Zeichen-
ebene liegende dritte Position vorgesehen. Dabei ist bevorzugt in der ersten und der
dritten Position jeweils ein bestimmter Gang des Teilgetriebes 3 beziehungsweise 4 aus-
gewahit und eingelegt, wahrend in der zweiten Position eine Leerlaufposition vorliegt, in
welcher kein Gang mittels der jeweiligen Schaltschiene 5, 6, 7 oder 8 eingelegt ist.

In der hiér_ dargestellten ersten Ausfiihrungsform ist jedem Teilgetriebe'3 und 4 eine
Schaltwelle 9 beziehungsweise 10 ngeordnet. Jede der Schaltwellen 9 und 10 kann in
einer ersten Richtung zwischen mehreren Wahlpositionen verlagert werden, wozu jeder
Schaltwelle 9 und 10 jeweils eine erste ‘Stelleinrichtung 11 beziehungsweise 12 zuge-
ordnet ist. Wie vdurch die Pfeile 13, 14, 15, 16, 17 und 18 angedeutet, kann jede der
Schaltwellen 9 und 10 in drei verschiedene Wahlpositionen verlagert werden. Die Wahl-
positionen der Schaltwelle 9 sind durch die Pfeile 13, 14 und 15 gekennzeichnet, wah- .
rend die Wahlpositionen der Schaltwelle 10 durch die Pfeile 16, 17 und 18 angedeutet
sind. In der Wahlposition 13 liegt Uber ein hier nicht gesondert dargestelites Verbin-
dungselement eine Wirkverbindung.der Schaltwelle 9 zu der Schaltschiene 5 vor, wéah-
rend dies fur die Wahlposition 15 zu der Schaltschiene 6 der Fall ist. Im Falle der
Schaltwelle 10 liegt in der Wahlposition 16 eine Wirkverbindung zu der Schaltschiene 7
und in der Wahlposition 18 eine Wirkverbindung zu der Schaltschiene 8 vor.

Das bedeutet, dass bei einer Verlagerung der jeweiligen Schaltwelle 9 beziehungsweise
10 zwischen mehreren Schaltpositionen, die durch die jeweilige Wahlposition ausge- '
wihlte Schaltschiene 5, 6, 7 oder 8 zusammen mit der jeweiligen Schaltwelle 9 bezie-
hungsweise 10 verlagert wird. In der Wahlposition 14 liegt dagegeh keine Wirkverbin-
dung der Schaltwelle 9 zu einer der Schaltschienen 5 und 6 vor. Entsprechendes gilt fur
die Schaltwelle 10 in der Wahlp'osition 17, in welcher keine Wirkverbindung zu den
Schaltschienen 7 und 8 hergestellt ist. Wéhrend die Wabhlpositionen der Schaltwellen 9
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und 10 unabhdngig voneinander ausgewahlt und eingestellt werden kénnen, ist dies flr
die Schaltpoéitiohen nicht der Fall. Zwar kann jede der Schaltwellen 9 und 10 zwischen
mehreren Schaltpositionen verlagert werden, dies ist jedoch stets gemeinsam mittels
einer zweiten Stelleinrichtung 19 vorgesehen. Zu diesem Zweck sind die Schaltwellen 9
und 10 derart aneinander gelagert, dass sie in der ersten Richtung gegeneinander be-
weglich und in der zweiten Richtung zueinander festgelegt sind.

Die Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Aktuatoreinrichtung 1. Grundsétzlich
wird auf die vorstehenden Ausfithrungen verwiesen und lediglich auf die Unterschiede
eingegahgen. Es wird deutlich, dass jedem der Teilgetriebe 3 und 4 nun nicht lediglich
eine Schaltwelle 9 beziehungsweise.10 zugeordnet sind, sondern vielmehr jeweils zwei
Schaltwellen 9 und 20 beziehungsweise 10 und 21. Auch hier ist wiederum jeder der
Schaltwellen 9, 10, 20 und 21 jeweils eine erste Stelleinrichtung 11, 12, 22 beziehungs-
weise 23 zugeordnet, sodass jede der Schaltwellen 9, 10, 20 und 21 unabhangig von
den jeweils andereh Schaltwellen in die gewlinschte Wahlposition gebracht werden

kann.

Es wird zudem deutlich, dass j_eder def Schaltwellen 9, 10, 20 und 21 lediglich eine der
Schaltschienen 5, 6, 7 und 8 zugeordnet ist. Entsprechend kann jede der Schaltwellen 9,
10, 20 und 21 sowoh! in eine Wahlposition 13, 15, 16 und 18 gebracht werden, in wel-
cher sie mit der jeweiligen Schaltschiene 5, 6, 7 oder 8 in Wirkverbindung steht. In einer
anderen Wahlposition, gekennzeichnet durch die Pfeile 24, 25, 26 und 27 liegt dagegen
keine Wirkverbindung vor. S

Die Figur 3 zeigt einé erste Variante der ersten Ausflihrungsform der Aktuatoreinrichtung
1. Insoweit wird auf die vorstehenden Ausfuhrungen verwiesen. Erkennbar ist hier nun,
dass an jeder Schaltwelle 9 und 10 ein Verbindungselement 28 beziehungsweise 29
zum Herstellen der jeweiligen Wirkverbindung zu der Schaltschiene 5 oder 6 -bezie-
hungsweise der Schaltschiene 7 oder 8 vorgesehen ist. Die verschiedenen Wahlpositio-
nen sind durch die Bezugszeichen 13 bis 18 angedeutet. Es ist auch erkennbar, dass die
Schaltwellen 9 und 10 um eine gemeinsame Drehachse drehbar gelagert sind. Die erste
Richtung, welche dem Einstellen der gewiinschten Wahlposition dient, ist mithin die be-
zliglich der Drehachse 30 axiale Richtung, wahrend die zweite Richtung, die zum Ein-
stellen der Schaltposition dient, die bezuglich der Drehachse 30 umféngliche Richtung

ist.
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Die ersten Stelleinrichtungen 11 und 12 sind als Magnetstelleinrichtungen ausgebildet,
welches ein axiales Verlagern der jeweiligen Schaltwelle 9 beziehungsweise 10 ermdgli-
chen. Die zweite Stelleinrichtung 19 dagegen ist als Elektromotor ausgefihrt, welche
tber eine Zwischenwelle 31 mit beiden Schaltwellen 9 und 10 wirkverbunden ist.

Die Zwischenwelle 31 ist lediglich um die Drehachse 30 drehbar gelagert, kann also
nicht in axialer Richtung verschoben werden. Um dennoch ein Verlagern der Schaltwel-
len 9 und 10 zwischen den verschiedenen Wahlpositionen zuzulassen, sind zwischen
der Zwischenwelle 31 und den Schaltwellen 9 und 10 Welle-Nabe-Verbindungen 32 be-
ziehungsweise 33 vorgesehen. Uber diese Welle-Nabe-Verbindungen 32 und 33 sind die
Schaltwellen 9 und 10 drehfest und axial verlagerbar an der Zwischenwelle 31 gelagert.

Die Figur 4 zeigt eine zweite Variante der ersten AUsft’Jhrungsform der Aktuatoreinrich-
tung 1. Wahrend bei der ersten Variante die Schaltwellen 9 und 10 auf gegentiberliegen-
den Seiten der Zwischenwelle 31 angeordnet waren, so sind sie nun auf derselben Seite
vorgesehen. Dabei sind die Schaltweilen 9 und 10 koaxial zueinander angeordnet, wobei
jedoch die Schaltwelle 9 die Schaltwelle 10 durchgreift. Die Schaltwelle 10 ist insoweit

als Hohlwelle ausgefihrt.

Die Figur 5 zeigt eine dritte Variante der ersten AusfUhrungsform. Grundsatzlich wird
weder auf die vorstehenden Ausfihrungen verwiesen, insbesondere hinsichtlich der
zweiten Variante der ersten Ausfihrungsform. Der Unterschied zu dieser liegt im We-
sentlichen darin, dass die Schaltwelle 10 nun derart als Hohlwelle ausgefihrt ist, dass
auch die Zwischenwelle 31 bereichsweise in ihr aufgenommen ist. Entsprechend ist die
Welle-Nabe-Verbindung 33 zwischen einer Aufenseite der Zwischenwelle 31 und einer
Innenwand der Schaltwelle 10 realisiert.

Die Figur 6 zeigt eine vierte Variante der ersten Ausfuhrungsform der Aktuatoreinrich-
tung 1. Auch hier wird auf die vorstehenden Ausfuhrungen verwiesen. Der Unterschied
zu der dritten Variante liegt im Wesentlichen darin, dass die Schaltwelle 9 nun die Zwi-
schenwelle 31 in axialer Richtung vollstandig durchgreift, sodass entsprechend die zwei-
te Stelleinrichtung 19 an einer alternativen Position angeordnet werden muss. Dies er-
moglicht eine in axialer Richtung duBerst platzsparende Anordnung. '

Die Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung der ersten Variante der ersten Ausfih-
rungsform, sodass insoweit auf die vorstehenden Ausfihrungen verwiesen wird. Es ist
erkennbar, dass jeder Schaltwelle 9 und 10 jeweils eine Riickstelleinrichtung 34 bezie-
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hungsweise 35 zugeordnet ist. Jede der Ruckstelleinrichtungen 34 und 35 besteht im
Wesentlichen aus mindestens einem Federelement 36 sowie einem ortsfestem Refe-
renzelement 37. Beispielsweise sind zwei Federelemente 36 und 36’ vorgesehen, wel-
che gegeneinander gerichtete Federkrafte auf die jeweilige Schaltwelle 9 beziehungs-
weise 10 aufbringen kénnen. Die Rickstelleinrichtungen 34 und 35 dienen dazu, die
jeweilige Schaltwelle 9 beziehungsweise 10 in eine als Neutralposition vorliegende
Wahlposition zu drangen, in welcher tiber das Verbindungselement 28 beziehungsweise
29 keine Wirkverbindung zu den Schaltschienen 5 und 6 beziehungsweise 7 und 8 her-

gestellt ist.

Die Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung einer dritten Ausfuhrungsform der Aktu-
atoreinrichtung 1, wobei eine Draufsicht vorliegt, sodass die Drehachse 30 in der Zei-
chenebene liegt. Grundsétzlich wird auf die vorstehenden Ausflhrungen verwiesen. Hier
ist es nun vorgesehen, dass die ersté Richtung die beziglich der Drehachse umfangliche
Richtung und die zweite Richtung die bezuglich der Drehachse axiale Ric.htung ist. Ent-
sprechend kann mittels der ersten Stelleinrichtungen 11 und 12 ein Rotieren der jeweili-
gen Schaltwelle 9 beziehungsweise 10 vorgenommen werden. Die zweite Stelleinrich-
tung 19 dient dagegen dem gemeinsamen Verlagern der Schaltwellen 9 und 10 in axialer
Richtung.

Die Figur 9 zeigt schlieBlich eine weitere Ansicht der dritten Ausfithrungsform, wobei hier
eine Seitenansicht beziehungsweise Seitenschnittansicht vorliegt, bei welcher die Dreh-
achse 30 senkrecht auf der Zeichenebene steht.
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PATENTANSPRUCHE

Aktuatoreinrichtung (1)' flir ein Getriebe (2) eines Kraftfahrzeugs, mit mehreren
Schaltwellen (9,10,20,21), die jeweils in einer ersten Richtung zwischen mehreren
Wahlpositionen (13,14,15,16,17,18) und in einer zweiten Richtung zwischen meh-
reren Schaltpositionen verlagerbar sind und die jeweils liber ein Verbindungsele-
ment (28,29) verfugen, das in zumindest einer der Wahlpositionen (13,14,15,16,17,
18) mit wenigstens einer Schaltschiene (5,6,7,8) des Getriebes (2) zum Ubertragen
einer Bewegung der Schaltwelle (9,10,20,21) in der zweiten Richtung auf die
Schaltschiene (5,6,7,8) in Wirkverbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schaltwellen (9,10,20,21) derart aneinander gelagert sind, dass sie in der ers-
ten Richtung gegeneinander beweglich und in der zweiten Richtung zueinander
festgelegt sind, wobei die Wahlpositionen (13,14,1'5,16,17,18) der Schaltwellen
(9,10,20,21) mittels mehreren ersten Stelleinrichtungen (11,12,22,23) unabhéangig
einstellbar sind, und wobei die Schaltwellen (9,10,20,21) mittels einer zweiten
Stelleinrichtung (19) gemeinsam zwischen den Schaltpositionen verlagerbar sind.

Aktuatoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Schaltwelle (9,10,20,21) nur eine oder zumindest zwei Schaltschienen (5,6,7,8)
zugeordnet sind.

Aktuatoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltwellen (9,10,20,21) um eine gemeinsame Drehach-
se (30) drehbar gelagert sind.

Aktuatoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Schaltwelle (9,10,20,21) eine Ruckstelleinrichtung
(34,35) aufweiSt, die sie in Richtung einer als Neutrélposition vorliegenden Wahl-
position drangt.

Aktuatoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Richtung die beziiglich der Drehachse (30) axiale .
Richtung und/oder die zweite Richtung die beziglich der Drehachse (30) umfangli-
che Richtung ist, oder dass die erste Richtung die beziiglich der Drehachse (30)
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umféngliche Richtung und/oder die zweite Richtung die bezliglich der Drehachse
(30) axiale Richtung ist.

Aktuatoreinrichtung nach einem der vdrhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Stelleinrichtungen (11,12,22,23) als Magnetstellein-
richtungen ausgebildet sind.

Aktuatoreinrichtung nach einem der vorhergehenden An‘sprUche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Stelleinrichtung (19) als mit den Schaltwellen
(9,10,20,21) wirkverbundener Elektromotor ausgefiihrt ist.

Aktuatoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltwellen (9,10,20,21) (iber eine Zwischenwelle (31)
mit der zweiten Stelleinrichtung (19) wirkverbunden sind.

Aktuatoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltwellen (9,10,20,21) drehfest und axial verlagerbar
an der Zwischenwelle (31) gelagert sind.

Getriebe (2) eines Kraftfahrzeugs, mit einer Aktuatoreinrichtung (1), insbesondere
gemal einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, wobei die Aktuatorein-
richtung (1) mehrere Schaltwellen (9,10,20,21) aufweist, die jeweils in einer ersten
Richtung zwischen mehreren Wahlpositionen (13,14,15,16,17,18) und in einer

~ zweiten Richtung zwischen mehreren Schaltpositionen verlagerbar sind und die

jeweils Uber ein Verbindungselement (28,29) verfiigen, das in zumindest einer der
Wabhlpositionen (13,14,15,16,17,18) mit wenigstens einer Schaltschiene (5,6,7,8)
des Getriebes (2) zum Ubertragen einer Bewegung der Schaltwelle (9,10,20,21) in
der zweiten Richtung auf die Schaltschiene (5,6,7,8) in Wirkverbindung steht, da-
durch gekennzeichnet, daés die Schaltwellen (9,10,20,21) derart aneinander ge-
lagert sind, dass sie in der ersten Richtung gegeneinander beweglich und in der
zweiten Richtung zueinander festgelegt sind, wobei die Wahlpositibnen
(13,14,15,16,17,18) der Schaltwellen (9,10,20,21) mittels mehrerer ersten Stellein-
richtungen (11,12,22,23) unabhangig einstellbar sind, und wobei die Schaltwellen
(9,10,20,21) mittels einer zweiten Stelleinrichtung (19) gemeinsam zwischen den
Schaltpositionen verlagerbar sind.
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