NORGE B] ay Urtﬁéulnassxnlsr Ne 129480,
‘ f'(ﬂj int. €. G 01 ¢ 5/02
: G 01 b 11/26

(52) K. - 42¢c-17/15

‘ . . 42b-267/03
STYRET S @ Patentsuknad . 1159/72
RETTSVERN
(23) Lepedag 6.4.1972

(41) Soknaden alment tilgjengelig fra 10.10.1972

(44) Seknaden utlagt og
utlegningsskrift utgit  16.4.1974

@m‘mmmalmganhm ,9.4.1971 Frankrike,
nr., 71 12 778

(7173}  COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE,
54 rue la Boetie, Paris 8, Frankrike og

COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES LASERS,
Route de Nozay, 91 - Marcoussis, Frankrike.

(72) Hubert Guillet, A. 2 Résidence Laboisselle, 91-Saint-Germain-
les-Arpajon og Jean Cornillault, 10 Chemin Cadet, 91-Nozay,
begge: Frankrike. .

(74) Siv.ing. Henrik Levkowetz.

(54) "Anordning for deit‘eksjon av en gjenstands
bevegelse i forhold til en annen gjenstand.

Forellggende oppflnnelse angar en anordnlng som muliggjor deteksjon
av en gaenstand i forhold til en annen,

S&danne anordninger som f eks. mullggjor deteksaon av eventuelle
bevegelser av en del av en demnlng i forhold tll omgivelsene, er
kjent.

:Det er meget v1kt1g 3 kontrollere om en sadan konstruksjon utsettes
for forskyvnlnger eller deformaSJoner 1i. forhold til den omgivende
mark som den hviler mot siledes at man settes i stand til a
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pavise mulige strukturfeil 08, unnga katastrofer som tldiigere
har inntruffet ved. flere anlednlnger

Kjente anordninger for dette formdl, f.eks. de som mﬁliggjbr
pavisning av forskyvningér avi-en dam eller en del av denne,
omfatter vanligvis en-'laser-generator: anbragt som staSJonmr enhet
pa den omgivende mark “hvorpi demnlngen er bygd samtll enwylss
avstand fra nevnte demnlng R

Laseren er rettet slik at’ dens lysstrale tilnermet en rettet mot
et referansemerke festet tll demnlngen, idet et lysfolsomt

element, T eks. an - eller flere Y-celle-enheter hvis utganger f.eks.
er forbundet med en opptegnlng51nnretn1ng, eventuelt kan anvendes
som nevnte referansemerke.

I et sddant anlegg vil det lysfolsomme- element, nir demningen
utsettes for en forskyvning eller:deformasjon, forskyyves i forhold
til laserstrilen, som, idet den utsendes fra en lasergenerator
festet til den omgivende mark, anses -som stasjonzr., -Ved sin
bevegelse gjor dette lysfolsomme element det mulig & gbserVere
eller detektere en deformasjon av demningen, séledes ?t alle

ngdvendige tiltak kan innledes for & unngé eventuellelkatastrofer.

Séddanne kjente anlegg har likevel ulemper. Selv om en laser-
generator er anordnet i fast stilling i et bestemt puhkt pa bakken,
er den likevel utsatt for vibrasjoner eller til og me? s jokk,
uansett alle beskyttelsestiltak som kan tas. Dette bevirker
vanligvis vilk&rlige vinkelforskyvninger som resulterer i vesentlige
forskyvninger av lysstrdlen i forhold til det faste réferanse-
merket p& demningen. I dette tilfellet vil det sdledes vare

umulig & vite om det 1ysfolsomme element har beveget seg 1 forhold
til laserstrilen, eller om laserstralen har forskgovet seg i

forhold til det 1ysfolsomme element. ‘ ’ |

Under s&danne forhold og szrskilt nér-det gjelder overvakning
av demninger, er det nodvendig at det ikke forellggerlnoen tv1l
nar det gjelder tolknlngen av- forskyvnlngene. 1i
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Foreliggende oppfinnelse ‘har som formil & overvinne disse ulemper

i vesentlig grad.

Foreliggende oppfinnelse gjelder sdledes generelt en anordning
for deteksjon av en gjenstands bevegelse 1 forhold til en annen
gjenstand, og som omfatter en laser-generator innrettet for ut-
sendelse av en lysstrfle og anordnet i et forste punkt :forbundet
med den annen gjenstand, idet nevnte lysstr8le samarbeider med et
referansemerke festet til forstnevnte gjenstand} hvorved anordningens’
sertrekk i henhold til oppfinnelsen bestiar i at den videre
omfatter et organ innrettet .for & holde nevnte lysstrdle rettet
mot et annet punkt pi nevnte annen gjenstand, hvorunder dette
punkt ikke sammenfaller med nevnte forste punkt.

Oppfinnelsen vil n& bli nermere forklart under henvisning til
vedfoyde tegning, som skjematisk viser en utforelse av en
anordning i henhold til oppfinnelsen. Oppfinnelsens anordning vil
bli beskrevet under henvisning til en serskilt arnvendelse, nemlig
overvikning av en demning som strekker seg tvers over en -dal og
tilbakeholder‘et vannvolum.

Tegniﬁgen viser skjematisk en planskisse av en demning 1 som
strekker seg over en dal 2 begrenset av to fjellsider 3 og 4, og

~som tilbakeholder et stort vannvolum 5. Det anlegg som muliggjsr

overvakning av mulige deformasjoner og forskyvninger av en del
av demningen 1, f.eks. dens sentrale del, omfatter en laser-

generator 6 fast forankret pd en side av dalen, f.eks. til fjellsiden

3, og som utsender en lysstrile 7, som bor gjores si smal som

mulig, mot et punkt p& den annen side L4 av dalen, der det er

anbragt et 1lysfolsomt mottagerelement 8. Det lysfolsomme element

8 kan utgjores av en Y-celle~enhet hvis utganer er forbundet

medlet elektronisk styreelement 1%, som f.eks. muliggjor styring

av en opﬁisk,deflektor 16 anordnet ved lysstridlens utgang fra
laser-generatoren 6. Denne deflektor kan f.eks. bestd av et syrbart

. diasporameter, hvilket..vil si en innretning som omfatter to

prismer og‘midler.for dreining -av disse prismer i forhold til

,:hverandre,om_sgmme‘akse,‘som-skjerer flater i disse prismer og
_sammeﬁfaller‘med'aksen for lysstrélen fra ‘generatoren 6, sdledes



at lysstrilen 7 kan gis alle'muligé»retniﬁgef’i’rommét}"Déflektoren
16 kan naturligvis hvis s& otnskes erstattes av -en anordnihg som
automatisk Jjusterer laser-generatorens stilling, og i dette til-
fellet kan laser-gensratorens retningsstyring utgj6res aﬁ‘én )
monteringsplate for generdtoren, og som er montert ildalsiden Pa

. et tannhjulssystem som gJjor det mulig a innstille monterlngsplaten
i rommet i forhold til et stasgon&rt fundament,

: : l
Strédlen 7 rettes slik at denfpasserer-i-narheten'av'demningen 1,
hvorpé det er festet midler som muliggjdr'referansemérkering4av en

~del av dammen 1 i. forhold.til lysstrdlen 7.

Disse midler er.meget skjematisk angitt pd tegningen ﬁ‘form av
en forste halv-gjennomsiktig separatorskive 9, som avbdyer en del
av- lysstrilen 7 til en annen separatorskive 10, s@ledes at to-

deler av. den avbsyde strdle 11 kan sendes til to lysfglsomme

elementer 12 og 13, som f.eks. kan utgjores av 4—0?11e—enheter.

Utgangene fra disse Y-celle-enheter er forbundet med et elektronisk

_system 1k, f.eks. en opptegningsenhet som muliggjsr visueli opp-~
tegning av de signalverdier som foreligger pa utgangséiden av 4-
celle-enhetene 12 og 13. Separatorskivene 9 og 10 ogide lysfdlscmme
elementer eller Y-celle-enhetene 12 og 13 er festet til demningen
1, og kan med stor fordel omfatte midler som muliggjor ihnstilling
av deres plassering eller retning, siledes at de kan gndelig fast-
gjores til den @&l av demningen 1 som fdrst og fremst ﬁrenger over-
vdkning. - : . % '
Tegningen viser ogsd hvorledes demningens stilling i forhold til
lysstralen 7 kan kontrolleres ved hjelp av to lystISomme L_celle-
enheter 12 og 13, som mottar hver sin av to 1nnbyrdes}perpend1ku1are
straler, sdledes at demningens forskyvninger i to innbyrdes
perpendikulsre ‘retninger i det plan som er vist pad tegningen, kan
overvikes ved hjelp .av vedkommende lysstrilekomponenter. Det vil

vere innlysende at hvis .det er nsdvendig & overvéke dammens
bevegelser og detektere dens deformaSJoner 1 alle rommets hoved-
retninger, vil det wvazre- tllstrekkellg tilfore en ytterllgere
separatorskive i den avbsyde lysstrale -11; for & ytterllgere avbaye

N N ; o I . o
en del av denne i en retning perpendikulezrt pa begge 'lysstraler
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som henholdsvis treffer 4-celle-enhetene 12 og 13, idet en
tredje h-celle—enhét,er anordnet for & motta den tredje avbsyde
strile, og utgangssiden av den sistneynﬁe enhet f.eks. er forbundet .

med en tredje inngang_fpr Opptegningsenheten,‘
Anordningen inngilles,og;dribes pa folgende mite:

Laser-generatoren 6 er anordnet'siik‘at den utsender sin lys-
.strdle 7 1 retning av det lysfslsomme eiement 8, og det -elektroniske’
‘styreelement 15 er innsilt slik at-lysstrdlen 7 er konstant retts
mot dette element 8. .Uavhengig av fluktasjoner som enten laser-
‘generatoren 6 eller det lysfolsomme element 8 utsettes for, vil
lysstrélen 7 alltid passere hovedsakelig gjennom to faste punkter

i dalsidene, og. som ikke sammenfaller, idet disse punkter tilnzrmet.
er bestemt ved festepunktene for laser-generatoren 6 og det lys-
folsomme element 8. S& snart denne forste innstilling er fullfort,
innstilles de forskjellige separatorski#er 9 og 10 séledes at
strdlene som avboyes av disse skiver, konstant er slik sentrert
rettet mot h—pglle—enhetene 12 og 13 at alle de signaler som

avgis av disse enheter-er like.

Det vil siledes innses at hvis laser-generatoren 6 utsettes for .
en vilkérlig bevegelse, som ofte er en dreining, vil den elektroniske
‘ styreinnretning 15 som er.forbundd med Y-celle-enheten 8, styre '
deflektoren 16 slik at strdlen 7 kan holdes sentrert mot -enheten 8
ved at dreiningen av lysstrilen fra laser-generatoren kompenseres
av en motsatt dreining ved hjelp av deflektoren 16. P& grunn av
dette forhold som gjor at lysstrdlen 7 pdvirkes for & falle
konstant inn mot senteret av 4-celle-enheten 8, vil en dreinhg av
lgser-generatoren 6 ikke bevirke noen vesentlig forskywvning av det
punkt i lysstrldlen 7 som muliggjér deteksjon av .en eventuell for-
skyvning av demningen 1. Dette sistnevnte punkt i lysstrflen 7
ligger fordelaktig mellom laser—generatéren 6 og Y4-celle-enheten
é. Hvis det siledes foreligger vesentlige variasjoner i de
signaler som avgis p& utgangssiden av L4-celle-enhetene 12 og 13,
:,yil_det;meqﬂgtor sannsynlighet vere sikkert at den del av demningen
som bzrer cellene.12 og 13, har vert gjenstand for en-forskyvning.
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1, - *Anordning for- detekSJon av en gJenstands bevegelse i forhold
til en annen gjenstand, og som omfatter en laser generatoq inns
rettet for utsendelse av en lysstrale og anordnet 1 et fdrste
punkt forbundet med &n annen gjénstand, idet nevnte lysstréle
samarbeider med et referansemerke festet til forstnevnte gJenstand,
karakterisert ved at anordningen videre '
{-omfatter "et “organ innrettet for & holde neévnte lysstrile rettet
mot et annet punkt p& nevnte annen gjenstand, hvorunder détte
annet punkt ikke sammenfaller med nevnte férsfe punkt, f

o o o _ :
2.. - Anordning som angitt i ‘krav 1, - E
k'ardkterisert .ve'd -at nevnte organ for & holde
. lysstridlen rettet mot nevnte annet punkt pd den annén ggenstand,
.‘utgjores av'en Y-celle-enhet som sentrert mottar nevnte lysstrale,
og er anordnet i nevnte annet punkt p& den annen gjenstand, idet
utgangssiden av nevnte L4-celle-enhet er forbundet med en 1ﬁnretn1ng
som styrer retningen av laser- generatorens utgangsstrile i
sdledes at nevnte sentrerlng til enhver ‘tid oppnés. o

3. Anordning som angitt i krav 2, - - - 3
karakterisert ved  at nevate innretning for
styring av ldser- generatorens utgangsstrale utgaores av ena‘_
styrbar deflektor anordnet pa utgang551den av nevnte laser-’

generator. . o . o o P

'
i

L Anordnlng som angltt i krav 3, S u'  T 1
karakter isert ved Cat” nevnte styrbare deflektor
omfatter to prismer og midler for dreining av. disse i forhold til
hverandre .om en og samme’ akse gjennom fhter pa dlsse prlsmer, ‘idet
nevnte akse sammenfaller med. aksen- for lysstralen fra. 1aser- .
o generatoren . ’

5. Anordning Som. angltt i krav 1, -ffiu o b
karakte r-i sert . ved ét nevnte lysstrale samarbelder
- med et referansemerke festet til nevnte forsteé - gjenstand i et 7
punkt pé lysstralen mellom nevnte forste og annet punkt pé den '
annen gJenstand Ty '
|
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6. Anordning som angitt i krav 5,

karakterisert ved at nevnte punkt i strdlen som
samarbeider med referansemerket, ligger hovedsakelig midt i strilen
mellom nevnte fdrste og annet punkt pad den annen gjenstand.

Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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