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(E) extends at an angle of a maximum 45 °, preferably a maximum 20 °, more particularly essentially parallel to a longitudinal axis
(L) of the object housed in the receiving position (A). Said support (1) comprises at least one mounting surface (4) that can be mo-
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft einen Trager (1) zur Authahme mindestens eines chirurgischen Gegenstandes, insbesondere mindestens ei-
ner Knochenschraube (2), in einer Aufhahmeposition (A). Der Tréger (1) umfasst mindestens eine Stiitzfldche (3), welche derart
ausgebildet und angeordnet ist, dass ein Stiitzbereich (5) des Gegenstandes in der Authahmeposition (A) in Kontakt mit der Stiitz-
flache (3) bringbar ist. Der Gegenstand ist in einer Entnahmerichtung (E) aus der Aufhahmeposition (A) entnehmbar, wobei die
Entnahmerichtung (E) unter einem Winkel von hdchstens 45 °, bevorzugt héchstens 20 °, besonders bevorzugt im Wesentlichen
parallel zu einer Langsachse (L) des in der Authahmeposition (A) aufgenommenen Gegenstandes verlduft. Der Tréger (1) weist
mindestens eine relativ zum Grundkérper (23) bewegbare Haltefldche (4) auf, welche derart ausgebildet und angeordnet ist, dass
der Gegenstand in der Aufhahmeposition (A) mittels der Haltefldche (4) haltbar, insbesondere einklemmbar ist. Die Erfindung be-
tritft weiterhin eine Halterung (26) zum Fixieren eines Knochenplattentragers (27) fiir eine Knochenplatte (28) auf einer Boden-
platte (29), einen Knochenplattentriger (27) sowie ein System mit einer Halterung (26) und einer Einheit (33) aus einem Kno-
chenplattentréger (27) und einer Knochenplatte (28).
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Trager und Halterung fir chirurgische Gegenstédnde

Die vorliegende Erfindung betrifft Trager zur Aufnahme mindes-
tens eines chirurgischen Gegenstandes, eine Einheit aus einem
solchen Tradger und einem chirurgischen Gegenstand, ein Osteo-
synthese-Set, eine Halterung zum Fixieren eines chirurgischen
Gegenstandes, einen Knochenplattentridger sowie ein System mit
einer Halterung und mit einer Einheit, die einen Knochenplatten-
trager und eine Knochenplatte aufweist, gemdss den Oberbegriffen

der unabhangigen Patentanspriiche.

In der Knochenchirurgie wird oftmals eine Vielzahl von Knochen-
schrauben, Knochenndgeln oder dhnlichen chirurgischen Gegenstan-
den bendtigt, welche dem Chirurgen bei der Operation nach Bedarf
zur Verfligung stehen miissen. Die oftmals geringen Dimensionen
der Knochenschrauben, etc. erschweren dabei deren Handhabung
sehr. Insbesondere ist es schwierig, kleine Knochenschrauben
oder dergleichen mit der Hand oder einem Schraubendreher zu er-

greifen.

Aus WO 2005/092231 ist bereits ein Trager gemdss dem Oberbegriff
des unabhédngigen Patentanspruchs 1 bekannt, welcher fiir die La-
gerung und Darbietung einer einzelnen Knochenschraube geeignet
ist. Die Schraube ist lose in einer Offnung des Trigers einge-
setzt und muss daher mit einer zusatzlichen Abdeckung gegen ein

unbeabsichtigtes Herausfallen gesichert werden.

Diese Anordnung weist jedoch vielerlei Nachteile auf. So ist et-
wa die Schraube bei aufgesetzter Abdeckung nicht sichtbar, so
dass beispielsweise nicht unmittel erkennbar ist, ob es sich um
eine Torx- oder eine Kreuzschlitzschraube handelt. Ebenso ist
eine allfallige Beschriftung mit Langenangaben auf der Oberseite

des Tragers bei aufgesetzter Abdeckung nicht sichtbar. Weiterhin
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erschwert die Abdeckung die Reinigung und Sterilisation des
Schraubenkopfes und fihrt zu einer vergrdsserten Bauhohe. Dar-
iber hinaus muss die Abdeckung vor der Entnahme der Knochen-
schraube separat abgelegt werden, was einen weiteren Arbeits-
schritt darstellt und daher das Hantieren wahrend einer Operati-
on erschwert. Zudem kann die Knochenschraube aus dem Trager her-
ausfallen, wenn die Abdeckung zur Vorbereitung einer Operation
bereits entfernt und der die Tradger enthaltende Behdlter verse-
hentlich verkippt wird. Weiterhin ist es mdglich, eine verse-
hentlich entnommene oder aus dem Trager heraus gefallene Kno-
chenschraube wieder zuriick in den Trager einzusetzen und bei-
spielsweise versehentlich in einer spateren Operation zu verwen-
den, was die gesetzlichen Anforderungen nicht erfillt. Ausserdem
kann eine entnommene oder aus dem Trager heraus gefallene Kno-
chenschraube versehentlich in einen falschen Trager eingesetzt
werden, was die Identifikation der Knochenschraube erschweren

kann.

Aus WO 01/49198 ist ein elastischer Tradger bekannt, in welchen
eine Knochenschraube einklemmbar ist. Dieser Trager erlaubt die
Entnahme der Knochenschraube nur quer zu ihrer Langsachse. Einer
oder mehrere solcher Trager kdénnen in einem chirurgischen Behal-
ter liegend gelagert werden, so dass die Knochenschraube direkt
vertikal nach oben entnommen werden kann; dies fihrt jedoch zu
einem hohen Platzbedarf in der horizontalen Ebene des Behalters.
Alternativ kdénnten die Tradger stehend gelagert werden; in diesem
Falle miisste jedoch erst der Tradger aus dem Behdlter entfernt
werden, bevor die Knochenschraube entnommen werden kann, was das

Hantieren verzdgert und erschwert.

Schliesslich zeigt EP 1 972 290 einen weiteren Trager fir eine
Knochenschraube. Die Knochenschraube ist mit Hilfe von zungen-

formigen Halteelementen einklemmbar. Die dort dargestellten Tra-
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ger erlauben jedoch ein Verkippen der Knochenschraube, was einer
sicheren Lagerung im Wege steht. Dariber hinaus muss auch bei
diesem Trager die Schraube zundchst quer zu ihrer Langsachse be-
wegt werden, damit sie aus dem Trager entnehmbar ist. Dies er-
fordert einerseits einen grosseren Platzbedarf, da die Knochen-
schraube zundchst seitlich bewegt werden muss. Weiterhin ist das

fur das Entnehmen erforderliche Hantieren recht mihsam.

Einige Knochenschrauben weisen einen Schaft und eine daran ange-
ordnete Querschnittsverdickung auf. Als Beispiel seien so ge-
nannte intermaxillare Fixationsschrauben (IMF-Schrauben) er-
wahnt, welche an sich bekannt sind. Die Querschnittsverdickung
kann dabei einen Durchmesser aufweisen, der nur geringfigig
kleiner oder sogar grdsser sein kann als der Durchmesser des
Schraubenkopfes. Die oben beschriebenen, aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Trager sind fir die Aufnahme und Lagerung solcher
Schrauben nicht geeignet. Beigpielsweise wiirde bei einem wie in
WO 2005/092231 dargestellten Trager die Knochenschraube mit der
Unterseite der Querschnittsverdickung auf der QOberseite der La-
gerflache des Tragers aufliegen. Der Schraubenkopf wiirde folg-
lich weit Uber die Lagerfliache hinausragen, so dass die Abde-

ckung noch grodsser dimensioniert werden misste.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile
des Bekannten zu iUberwinden und insbesondere einen Trager zur
Aufnahme mindestens eines chirurgischen Gegenstandes bereitzu-
stellen, in welchem der Gegenstand stabil gehalten werden kann
und aus dem er leicht entnehmbar ist. Dariber hinaus soll die

Baugrosse des Tragers moglichst gering gehalten werden.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen Trager zur Auf-
nahme mindestens eines langlichen chirurgischen Gegenstandes,

welcher einen Schaft und eine am Schaft angeordnete Quer-



WO 2010/097447 PCT/EP2010/052435

schnittsverdickung aufweist. Bei dem langlichen chirurgischen
Gegenstand kann es sich beispielsweise um eine Knochenschraube
oder einen Knochennagel handeln. Erfindungsgemass weist der Tra-
ger Haltemittel zum Halten des chirurgischen Gegenstandes im Be-
reich der Querschnittsverdickung seines Schaftes auf. Insbeson-
dere konnen die Haltemittel zum Abstiitzen und/oder Klemmen des
chirurgischen Gegenstandes im Bereich der Querschnittsverdickung

ausgebildet sein.

Aufgrund des Haltens im Bereich der Querschnittsverdickung kann
der chirurgische Gegenstand stabiler vom Trager gehalten werden.
Da der chirurgische Gegenstand in einem Bereich seines Schaftes
gehalten wird, in dem sein Querschnitt ohnehin grosser ist, kon-
nen die méglichen Kontaktflachen zwischen den Haltemitteln und
dem chirurgischen Gegenstand recht gross gewahlt werden, was die
Stabilitat verstarkt. Dariiber hinaus fihrt ein Halten im Bereich
der Querschnittsverdickung dazu, dass ein Kopf des chirurgischen
Gegenstandes, beispielsweise ein Schraubenknopf einer Knochen-
schraube oder ein Nagelkopf eines Knochennagels, nur wenig iuber
diese Haltemittel hinausragen muss, was die Gesamtbauhohe ver-

ringert.

Bevorzugt umfassen die Haltemittel mindestens eine Haltefl&che,
wobei der chirurgische Gegenstand durch Kontakt der Haltefléche
mit der Querschnittsverdickung haltbar ist. Da somit der chirur-
gische Gegenstand in einem Bereich seines Schaftes gehalten
wird, in dem sein Querschnitt ohnehin grosser ist, kann auch
diese Halteflache derart gross sein, dass ein besonders stabiles

Halten méglich ist.

Bevorzugt enthdalt der Trager mindestens einen Haltevorsprung,
welcher die Haltefldche aufweist. Der Haltevorsprung kann sich

bezogen auf eine Achse einer wie unten beschrieben Aufnahmesff-
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nung des Tradgers radial nach innen erstrecken. Alternativ kann

er sich parallel zu dieser Achse erstrecken.

In einigen Ausfihrungsformen kann der Haltevorsprung eine insbe-
sondere abgerundete und/oder abgeschragte Einfihrfliche aufwei-
sen, welche derart ausgebildet und angeordnet ist, dass der Hal-
tevorsprung beim Einfithren des Gegenstandes in den Trager auf-
grund eines Kontaktes des Gegenstandes mit der Einfihrfladche be-
wegbar ist. Insbesondere kann hierdurch der Haltevorsprung im
Wesentlichen senkrecht zu einer Einfihrrichtung bewegt werden,
in welcher der Gegenstand in den Trager eingefithrt wird. Dies
ermdglicht ein einfaches Einfiihren des Gegenstandes in den Tra-
ger, da sich der Haltevorsprung beim Einfiithren von selbst in ei-
ne Position bewegt, in welcher er das Einfiithren nicht behindert.
Ausserdem kann eine Abrundung oder Abschragung des Haltevor-
sprungs eine Beschadigung eines Gewindes an einem Schrauben-
schaft verhindern, die ansonsten beim Einfiihren der Knochen-

schraube entstehen konnte.

Vorteilhafterweise ist die mindestens eine Haltefldche derart
angeordnet, dass die Querschnittsverdickung eines vom Trager
aufgenommenen chirurgischen Gegenstandes durch eine in radialer
Richtung auf die Querschnittsverdickung wirkende Kraft haltbar
ist. Beil dieser radialen Haltekraft kann es sich insbesondere um
eine Klemmkraft handeln. Hierdurch wird der chirurgische Gegens-
tand besonders stabil gehalten. Alternativ kann der chirurgische
Gegenstand durch die Haltemittel auch lediglich abgestiitzt wer-
den, wodurch ein Verkippen der Schraubenachse verhindert werden

kann.

In einigen mdglichen Ausfihrungsformen koénnen die Haltemittel
mindestens zwel insbesondere voneinander beabstandete Haltefla-

chen aufweisen, welche derart angeordnet sind, dass sie die
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Querschnittsverdickung eines vom Trager aufgenommenen chirurgi-
schen Gegenstandes umschliessen. Hierdurch wird die Gefahr eines
Verkippens einer Langsachse des chirurgischen Gegenstandes wei-
ter reduziert. Die Langsachse kann beispielsweise durch die
Schraubenachse einer Knochenschraube definiert sein. Falls die
Haltefldchen voneinander beabstandet sind, kann hierdurch zumin-
dest ein Teil der Querschnittsverdickung kontaktfrei bleiben.
Dies erleichtert die Passgenauigkeit zwischen den Haltemitteln
und der Querschnittsverdickung. Uberdies ist hierdurch ein grés-
serer Teil der Oberflache des chirurgischen Gegenstandes einer

Reinigung und Sterilisierung zuganglich.

Bevorzugt lUberdecken die Haltefldchen einen Anteil im RBRereich
von 0,1 % bis 100 %, weiter bevorzugt im Bereich von 5 % bis 50

< <

, besonders bevorzugt im Bereich von 15 % bis 25 % des Umfangs

%

der Querschnittsverdickung der Knochenschraube.

Vorteilhaft umfassen die Haltemittel alternativ oder zusadtzlich
eine Stiitzfldche, mittels welcher eine Unterseite der Quer-
schnittsverdickung des chirurgischen Gegenstandes abstiitzbar
ist. Mit der Unterseite der Querschnittsverdickung einer Kno-
chenschraube ist dabei die dem Schraubenkopf abgewandte Seite
der Querschnittsverdickung gemeint; mit der Unterseite der Quer-
schnittsverdickung eines Knochennagels ist entsprechend die dem

Nagelkopf abgewandte Seite der Querschnittsverdickung gemeint.

Ausserdem betrifft die Erfindung eine Einheit aus einem wie oben
beschriebenen Trager und mindestens einem langlichen chirurgi-
schen Gegenstand, welche einen Schaft und eine am Schaft ange-
ordnete Querschnittsverdickung aufweist. Bei dem chirirugischen
Gegenstand kann es sich beispielsweise um eine Knochenschraube

oder einen Knochennagel handeln. Erfindungsgemdss ist die Quer-
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schnittsverdickung von den Haltemitteln des Tragers gehalten,

insbesondere eingeklemmt.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft einen Trager zur Auf-
nahme mindestens eines chirurgischen Gegenstandes in einer Auf-
nahmeposition. Der Trager kann eines, mehrere oder alle der oben
beschriebenen Merkmale aufweisen. Bei dem Gegenstand kann es
sich beispielsweise um eine Knochenschraube, einen Knochenstift,
einen Knochennagel, eine Knochenplatte oder ein chirurgisches
Einweginstrument, wie beispielsweise einen Einwegbohrer, han-
deln. Auch die Knochenschraube oder Knochennagel kann eines,
mehrere oder alle der oben beschriebenen Merkmale aufweisen;
beispielsweise kann es sich um eine Knochenschraube oder einen
Knochennagel mit einer Querschnittsverdickung handeln. Der Tra-
ger umfasst einen Grundkdrper und eine Stitzfldche, welche der-
art ausgebildet und angeordnet ist, dass ein Stitzbereich des
Gegenstandes in der Aufnahmeposition in Kontakt mit der Stitz-
fladche bringbar ist. Der Gegenstand ist in einer Entnahmerich-
tung aus der Aufnahmeposition entnehmbar. Die Entnahmerichtung
verlauft dabei unter einem Winkel von hdéchstens 45°, bevorzugt
héchstens 20°, besonders bevorzugt im Wesentlichen parallel zu
einer Langsachse des in der Aufnahmeposition aufgenommenen Ge-

genstandes.

Erfindungsgemdss weist der Trager mindestens eine relativ zum
Grundkorper bewegbare Halteflache auf, welche derart ausgebildet
und ausgeordnet ist, dass der Gegenstand in der Aufnahmeposition

mittels der Haltefldche haltbar ist.

Dabei kann der Gegenstand insbesondere durch einen Kraftschluss
haltbar sein, also etwa einklemmbar sein. Alternativ oder zu-
sdtzlich ist es auch moglich, dass der Gegenstand durch einen

Formschluss haltbar ist. Beigpielsweise kann die Haltefldche in
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den Zwischenraum zwischen zwei Gewindegangen einer Knochen-
schraube eindringen. Hierdurch kann eine Bewegung der Knochen-

schraube in deren Langsrichtung eingeschrankt werden.

Der Tradger kann mindestens zwel relativ zum Grundkorper bewegba-
re Haltefladchen aufweisen, zwischen denen der Gegenstand halt-

bar, insbesondere einklemmbar ist.

Alternativ oder zusatzlich kann der Tradger eine relativ zum
Grundkorper bewegbare Haltefldche mit mindestens zwei Haltefla-
chenabschnitten enthalten, zwischen denen der Gegenstand halt-
bar, insbesondere einklemmbar ist. Dabei liegt es im Rahmen der
Erfindung, dass die Halteflache eine durchgehende Flache ist und
die Halteflidchenabschnitte durch keine baulichen Strukturen, wie
beispielsweise Nuten, voneinander getrennt sind; bei den Halte-
fldchenabschnitten kann es sich also um rein gedanklich vonein-

ander getrennte Abschnitte ein und derselben Fladche handeln.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter der Stitzfléache
auch eine Kante, also ein eindimensionaler Oberflachenbereich
verstanden. Bevorzugt handelt es sich bei der Stiutzflache jedoch

um einen zweilidimensionalen Oberfl&chenbereich.

Ebenso wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung unter der Hal-
tefldche auch eine Kante, also ein eindimensionaler Oberflachen-
bereich verstanden. Bevorzugt handelt es sich jedoch auch hier-
bei um einen zweidimensionalen Oberfldchenbereich.

Aufgrund der erfindungsgemidssen Haltefldche ist es mdglich, ei-
nen chirurgischen Gegenstand sicher in dem Tré&ger zu halten. Da
hierdurch zusédtzliche Abdeckungen wie die in WO 2005/092231 ge-
zeigte lUberfliissig werden, ergibt sich eine insgesamt geringere

Baugrdsse.
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Mehrere der Trager mit darin aufgenommenen chirurgischen Gegens-
tanden kdonnen nebeneinander, beispielsweise auf einer Bodenplat-
te eines chirurgischen Behédlters angeordnet werden. Besonders
bei langlichen Gegenstdnden, wie beispielsweise Knochenschrauben
oder Knochennageln, ist es zur Platzersparnis glnstig, die Tréa-
ger derart anzuordnen, dass die Langsachsen der Gegenstande in
etwa senkrecht zur Bodenplatte ausgerichtet sind. Aufgrund des
Winkels zwischen der Entnahmerichtung und der Langsachse sind
die Gegenstande dann unter einem Winkel von hdchstens 45 °, be-
vorzugt héchstens 20 ° in Bezug auf eine Senkrechte zur Boden-
platte oder besonders bevorzugt sogar im Wesentlichen senkrecht
zur Bodenplatte entnehmbar. Die einzelnen Trager missen also
nicht einzeln aus dem Behdlter entfernt werden, bevor der Ge-
genstand entnommen werden kann, wie dies etwa bei dem in WO

01/49198 gezeigten Trager der Fall ist.

Die Stiitzfladche des Tradgers ist bei aufgenommenem chirurgischem
Gegenstand in Kontakt mit einem Stlitzbereich des Gegenstandes.
Somit legt die Stiutzfldche die bestimmungsgemasse Aufnahmeposi-
tion des chirurgischen Gegenstandes relativ zum Trager fest. Der
Gegenstand wird besonders gut durch die Stutzflache gestiitzt,
wenn es sich hierbei um einen zweidimensionalen Oberfléadchenbe-
reich handelt, also nicht lediglich um eine eindimensionale Kan-
te. Mittels der Halteflache oder Halteflachenbereiche wird der
chirurgische Gegenstand in dieser Aufnahmeposition gehalten. Der
Gegenstand wird besonders gut durch die Haltefladche oder die
Halteflidchenabschnitte gehalten, wenn es sich hierbei um zweidi-
mensionale Oberfldchenbereiche handelt, also nicht lediglich um
eindimensionale Kanten. Selbstverstdndlich ist es denkbar und
liegt im Rahmen der Erfindung, dass auch die Stutzflache ihrer-
seits den Gegenstand nicht nur stitzt, sondern zusdtzlich ein-

klemmt.
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Da die Haltefladche relativ zum Grundkdrper bewegbar ist, handelt
es sich um zweil voneinander verschiedene Flachen. Insbesondere
kénnen die Halteflache und die Stitzflache raumlich voneinander
getrennt sein. Daher wird auch der Gegenstand in zwei voneinan-
der beabstandeten Bereichen gehalten, insbesondere eingeklemmt,
bzw. gestiitzt, was zu einer besonders stabilen Lagerung fihren

kann.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Haltefladche des Tragers
derart ausgebildet und angeordnet, dass der Gegenstand in der
Aufnahmeposition mittels der Halteflache in einem Haltebereich
haltbar ist, welcher im Bereich eines Schafts des Gegenstandes
angeordnet ist. Insbesondere kann der Gegenstand im Haltebereich
einklemmbar sein. Bei dem Gegenstand kann es sich beispielsweise
um eine Knochenschraube oder um einen Knochennagel handeln. In
diesem Haltebereich ist der Gegenstand, insbesondere die Kno-
chenschraube oder der Knochennagel, besonders sicher haltbar,

insbesondere einklemmbar.

In einigen Ausfihrungsformen ist die Stitzflache des Tragers
derart ausgebildet und angeordnet, dass sie in der Aufnahmeposi-
tion mit der Unterseite einer Querschnittsverdickung des Gegens-
tandes in Kontakt bringbar ist. Dabei bildet die Unterseite den
Stlitzbereich des Gegenstandes. Die Querschnittsverdickung kann
insbesondere senkrecht zur Langsachse des Gegenstandes vorlie-
gen. Bei der Querschnittsverdickung kann es sich beispielsweise
um den Kopf einer Knochenschraube oder eines Knochennagels han-
deln. In diesem Stiitzbereich kann der Gegenstand, insbesondere
die Knochenschraube oder der Knochennagel, besonders gut abge-
stiitzt werden. Alternativ kann beispielsweise die Querschnitts-
verdickung bei einer Knochenschraube mit zwei Gewindeabschnitten
mit verschiedenen Durchmessern auch von dem Gewindeabschnitt mit

grosserem Durchmesser gebildet werden.
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Bevorzugt sind die Stiitzfladche und die Haltefldche in der Ent-
nahmerichtung voneinander beabstandet. Hierdurch kann der Ge-

genstand besonders stabil gehalten und leicht entnommen werden.

Weiterhin bevorzugt ist der Gegenstand in der Aufnahmeposition
mittels der Haltefldche in einer Klemmrichtung einklemmbar, die
im Wesentlichen nicht parallel zur Entnahmerichtung ist. Insbe-
sondere kann die Klemmrichtung im Wesentlichen senkrecht zur
Entnahmerichtung sein. Auf diese Weise wird die Entnahme des Ge-

genstandes erleichtert.

Besonders bevorzugt weist der Trager mindestens zwei, bevorzugt
mindestens drei, besonders bevorzugt genau drei Halteflachen
auf. Weiterhin bevorzugt sind die Haltefldchen im Wesentlichen
gleichmdssig um die Langsachse des in der Aufnahmeposition auf-
genommenen Gegenstandes herum angeordnet. Im beispielhaften Fall
von genau drei Haltefldchen konnen diese Haltefldchen also in
einem Winkel von 120° in Umfangsrichtung um die Langsachse herum
angeordnet sein. Dies garantiert ein besonders sicheres und ein-

faches Halten, insbesondere Einklemmen des Gegenstandes.

In bevorzugten Ausfihrungsformen ist die Haltefldche mittels Fe-
dermitteln vorgespannt. Mittels dieser Federmittel kann dann
beispielsweise eine Klemmwirkung erzielt werden. Alternativ ist
es auch denkbar, dass die Federmittel die Haltefldche in einer
derartigen Position relativ zum Gegenstand halten, in welcher
die Halteflache fir einen Formschluss sorgt, indem sie bei-
spielsweise in den Zwischenraum zwischen zwei Gewindegangen ei-
ner Knochenschraube eindringt. Besonders bevorzugt umfassen die
Federmittel mindestens eine Zunge, deren Ende die Halteflache

umfasst oder bildet. Insbesondere kann der Trager mehrere, bei-
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spielsweise drei Zungen umfassen, von denen jede an ihrem Ende

eine Haltefldche umfasst oder bildet.

Besonders bevorzugt erstreckt sich in der Aufnahmeposition zu-
mindest das Ende der Zunge in einer Zungenrichtung, welche einen
spitzen Winkel mit der Entnahmerichtung bildet. Insbesondere
kann diese Zungenrichtung im Wesentlichen mit der Entnahmerich-
tung iibereinstimmen. Dies ermdglicht eine einfache Konstruktion
und kann auch das Wiedereinsetzen des Gegenstandes in den Trager

erschweren oder sogar vollstandig verhindern (siehe unten).

In einer moglichen Ausfihrungsform ist die Zunge einstickig mit
dem Grundkérper verbunden. Insbesondere kann der gesamte Trager

einstlickig ausgebildet sein.

In einer weiteren, bevorzugten Ausfihrungsform enthdlt der Tra-
ger einen Einsatz, welcher einen Federring und mindestens eine
der Zungen, bevorzugt alle Zungen umfasst. Der Federring ist da-
bei um die Langsachse des Gegenstandes herum angeordnet. Er kann
beispielsweise in einer Aufnahmedéffnung des Tragers eingeklemmt
oder eingeklebt sein, in welcher der Gegenstand zumindest teil-
weise aufgenommen ist. Der Federring kann geschlossen sein oder
auch eine Durchbrechung aufweisen, welche das Einklemmen in eine
korrespondierende Nut erleichtert. Die mindestens eine Zunge er-

streckt sich von dem Federring.

In einigen Ausfihrungsformen ist zumindest ein Teil der Stlutz-
flache ebenfalls am Ende der Zunge angeordnet. In anderen Aus-
fihrungsformen ist zumindest ein Teil der Stiitzfliache, insbeson-
dere die gesamte Stutzflache am Grundkdrper des Tradgers angeord-
net und kann von einem Teil der QOberflache des Grundkdrpers ge-

bildet werden.
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Besonders bevorzugt ist die Haltefldche derart ausgebildet und
angeordnet, dass der Gegenstand in der Aufnahmeposition im We-
sentlichen nicht in einer wvon der Entnahmerichtung verschiedenen
Richtung bewegbar ist. Hierdurch kann verhindert werden, dass
der Gegenstand versehentlich in eine derartige Position relativ
zum GrundkOrper des Tragers bewegt werden kann, aus welcher er

nicht mehr entfernt werden kann.

Besonders bevorzugt ist die Halteflache derart ausgebildet und
angeordnet, dass der Gegenstand durch Ausibung einer ersten
Kraft in der Entnahmerichtung bewegbar ist und in einer von der
Entnahmerichtung verschiedenen, zweiten Richtung im Wesentlichen
nicht bewegbar ist oder nur durch Ausibung einer zweiten Kraft
bewegbar ist, welche grdsser ist als die erste Kraft. Bei der
zweliten Richtung kann es sich insbesondere um die der Entnahme-
richtung entgegen gesetzte Richtung handeln. Aufgrund dieser
Funktion kann der Gegenstand durch Ausibung einer gewissen Kraft
aus dem Trager entnommen, Jjedoch nur mit grdsserem Aufwand oder
gar nicht mehr wieder in den Trager eingesetzt werden. Dieser
Effekt kann beispielsweise dadurch erzielt werden, dass die Hal-
teflachen an den Enden von Zungen angeordnet sind, wobei die En-

den im Wesentlichen in die Entnahmerichtung gerichtet sind.

Besonders bevorzugt ist die Haltefldche in eine Sperrposition
bringbar, insbesondere mittels der Federmittel, in welcher der
Gegenstand nicht mehr im Trager aufnehmbar ist. Hierdurch kann
verhindert werden, dass ein einmal entnommener Gegenstand wieder
in den Trager eingesetzt werden kann. Ein versehentlich entnom-
mener Gegenstand, der mdoglicherweise unsteril geworden ist, kann
also nur erschwert wieder in den Trager eingesetzt werden und

den falschen Anschein von Sterilitat erwecken.
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In einigen Ausfiihrungsformen weist der Trager weiterhin Verbin-
dungsmittel auf, mittels deren er mit einer Lagerungseinheit
verbunden werden kann. Bei den Verbindungsmitteln kann es sich
beispielsweise um Fihrungsvorspringe handeln. Die Lagerungsein-
heit kann beispielsweise zweil Fihrungsschienen eines chirurgi-

schen Behalters umfassen.

Der Grundkdrper des Tragers kann beispielsweise einen biokompa-
tiblen Kunststoff umfassen oder daraus bestehen, wie etwa PPSU
oder PEEK. Er kann etwa durch Spritzgiessen oder durch Frasen

hergestellt werden. Alternativ kann er ein insbesondere biokom-

patibles Metall oder Nichtmetall umfassen oder daraus bestehen.

Der Grundkérper kann in der Langsachse eine Hohe von 5 mm bis
100 mm, bevorzugt von 5 mm bis 30 mm, besonders bevorzugt von 5
mm bis 15 mm aufweisen. Senkrecht zur Langsachse weist er eine
Lange und eine Breite auf. Die Lange kann im BRereich von 3 mm
bis 25 mm liegen. In einigen Ausfihrungsformen kann die Lange
bevorzugt im Bereich von 10 mm bis 22 mm, besonders bevorzugt im
Bereich von 15 mm bis 20 mm liegen. In anderen Ausfihrungsbei-
spielen kann die Lange im Bereich von 5 mm bis 20 mm, besonders
bevorzugt von 8 mm bis 15 mm liegen. Die Breite kann im Bereich
von 3 mm bis 25 mm, bevorzugt von 4 mm bis 15 mm, weiter bevor-
zugt von 5 mm bis 15 mm, besonders bevorzugt von 5 mm bis 10 mm
und ganz besonders bevorzugt zwischen 6 mm und 10 mm liegen. Be-
vorzugt ist der Grundkdérper im Wesentlichen quaderfdérmig ausge-

bildet.

Der Einsatz kann beispielsweise ein biokompatibles Metall umfas-
sen oder daraus bestehen, welches fir chirurgische Anwendungen
geeignet ist, wie etwa Titan, einen rostfreien Federstahl oder
eine Metalllegierung. Der Einsatz kann etwa durch Stanzen, Atzen

oder Lasern und anschliessendes Biegen hergestellt werden. Al-
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ternativ kann er einen insbesondere biokompatiblen Kunststoff
enthalten oder daraus bestehen und etwa durch Fradsen oder

Spritzgiessen hergestellt werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Osteosynthese-
Set, welches mindestens einen Trager zur Aufnahme mindestens ei-
nes chirurgischen Gegenstandes, mindestens einen vom Trager in
einer Aufnahmeposition gehaltenen chirurgischen Gegenstand und
mindestens ein Entnahmewerkzeug zum Entnehmen des chirurgischen
Gegenstandes aus dem Tradger in einer Entnahmerichtung enthalt.
Bei dem chirurgischen Gegenstand kann es sich insbesondere um
einen wie oben beschriebenen Trager handeln. Der chirurgische
Gegenstand ist in der Aufnahmeposition mit einer ersten Halte-

kraft vom Trager gehalten.

Erfindungsgemdss ist das Entnahmewerkzeug durch Bewegung in ei-
ner der Entnahmerichtung entgegen gesetzten Richtung derart mit
dem chirurgischen Gegenstand in Kontakt bringbar, dass in der
Aufnahmeposition zwischen dem Entnahmewerkzeug und dem chirurgi-
schen Gegenstand eine zweite Haltekraft wirkt, die grdsser ist

als die erste Haltekraft.

Aufgrund der hieraus resultierenden Kraft kann der chirurgische
Gegenstand in der Entnahmerichtung aus dem Trdger entnommen wer-
den. Es genligt also allein die Bewegung des Entnahmewerkzeuges
in der Entnahmerichtung, um diese erforderliche resultierende
Kraft zu erzeugen. Der chirurgische Gegenstand ist somit beson-

ders einfach aus dem Trager zu entnehmen.

Bevorzugt handelt es sich bei der ersten Haltekraft um eine ers-
te Klemmkraft. Durch eine Klemmkraft ist der chirurgische Ge-

genstand besonders sicher vom Tradger haltbar. Ausserdem stellen



WO 2010/097447 PCT/EP2010/052435
16

Mittel zum Erzeugen einer Klemmkraft nur geringe Anforderungen

an die Passgenauigkeit.

In bevorzugten Ausfihrungsformen weist der Trager mindestens ei-
ne Haltefldche auf, welche in der Aufnahmeposition in Kontakt
mit dem chirurgischen Gegenstand ist. Dieser Kontakt bewirkt da-
bei die erste Klemmkraft. Der Trager kann einen wie oben be-
schriebenen Haltevorsprung aufweisen, der die Haltefldche ent-

halt.

Ebenfalls bevorzugt handelt es sich bei der zweiten Haltekraft
um eine zweite Klemmkraft. Mit besonderem Vorteil ist das Ent-
nahmewerkzeug selbst zum bestimmungsgemdssen Handhaben des chi-
rurgischen Gegenstandes ausgebildet. Der chirurgische Gegenstand
kann also direkt mit dem Entnahmewerkzeug verwendet werden, bei-

spielsweise wahrend einer Operation.

In einigen Ausfiihrungsformen handelt es sich bei dem chirurgi-
schen Gegenstand um eine Knochenschraube, und bei dem Entnahme-
werkzeug handelt es sich um einen Schraubendreher. Die zweite
Haltekraft, insbesondere die zweite Klemmkraft, kann beispiels-
weise zwischen der Klinge des Schraubendrehers und einem Kopf
der Knochenschraube wirken. Die Klinge des Schraubendrehers muss
daher lediglich in eine Offnung im Kopf der Knochenschraube ein-
gefitlhrt werden. Bei der Offnung im Kopf kann es sich zum Bei-
spiel um einen Schlitz, einen Kreuzschlitz, einen Torx, einen
Inbus oder einen Vierkant handeln. Die Offnung kann auch bei-
spielsweise wie in DE 10 2004 026 769 oder in EP 1 987 792 be-

schrieben ausgebildet sein.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Einheit aus einem wie oben
beschriebenen Trager und mindestens einem chirurgischen Gegens-

tand, 1nsbesondere mindestens einer Knochenschraube und/oder ei-
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nem Knochennagel. Dabei ist der Stitzbereich des Gegenstands in
Kontakt mit der Stiitzfldche des Tradgers, oder er ist zumindest
in Kontakt mit der Stitzflache bringbar. Weiterhin ist der Ge-
genstand mittels der mindestens einen Haltefld&che gehalten, ins-
besondere eingeklemmt. Der Trdger und/oder der chirurgische Ge-
genstand konnen dabei eines, mehrere oder alle der oben be-
schriebenen Eigenschaften aufweisen und insbesondere in einer
wie oben beschriebenen relativen Lage zueinander positioniert

sein.

In einigen Ausfihrungsformen kann der chirurgische Gegenstand
eine Knochenschraube sein, die einen Schaft und eine am Schaft
angeordnete Querschnittsverdickung aufweist. Beispielsweise kann
es sich um eine intermaxillare Fixationsschraube handeln. Die
Knochenschraube kann im Bereich der Querschnittsverdickung ihres

Schaftes von Haltemitteln des Tragers gehalten sein.

Die Erfindung betrifft ferner noch weitere Elemente fir die La-
gerung und Bereitstellung von chirurgischen Materialien, insbe-
sondere von Knochenplatten fir die Knochenchirurgie. Herkdmmli-
che hierfiir vorgesehene Behdlter - wie beispielsweise der in US
5,732,821 dargestellte - verfligen iber Vertiefungen, welche den
Formen der Knochenplatten angepasst sind und in denen eine oder
mehrere Knochenplatten abgelegt werden kdnnen. Nachteilig ist
hierbei einerseits, dass der Chirurg an die durch die Vertiefun-
gen vorgegebene Auswahl an Knochenplatten gebunden ist. Der BRe-
halter erlaubt somit keine individuelle Bestiickung. Weiterhin
ist das Ergreifen einer Knochenplatte erschwert, wenn diese tief
in der Vertiefung versunken ist. Uberdies ist eine effektive
Reinigung und Sterilisation vor allem der sich im unteren Be-
reich der Vertiefung befindenden Knochenplatten schwierig.

Schliesslich ist nicht unmittelbar erkennbar, wie viele Knochen-
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platten sich noch in einer Vertiefung befinden, was das Nach-

bestellen erheblich erschwert.

Diese und weitere Probleme wurden in der internationalen Patent-
anmeldung PCT/EP2007/058725 der Anmelderin beschrieben. Dieses
Dokument zeigt eine Halterung zum Fixieren wenigstens eines Kno-
chenplattentragers flir eine Knochenplatte auf einer Bodenplatte.
Die Halterung enthédlt einen Stift, der im Wesentlichen senkrecht
zUu einer Grundebene der Halterung ausgerichtet ist. Auf diesen
Stift kénnen ein oder mehrere Knochenplattentrager mit jeweils
einer Knochenplatte aufgesetzt und gestapelt werden. Zu diesem

Zweck weisen die Knochenplattentridger jeweils eine Offnung auf.

Ein Nachteil dieser Halterung besteht darin, dass die Knochen-
plattentriager von dem Stift herabrutschen kdnnen, wenn der Be-
halter, an dessen Bodenplatte die Halterung befestigt ist, unbe-

absichtigt gekippt wird.

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Halterung zum Fixieren wenigstens eines chirurgischen Gegenstan-
des auf einer Bodenplatte bereitzustellen, bei der diese
Nachteile iUberwunden sind. Insbesondere soll ein auf den Stift
aufgesetzter chirurgischer Gegenstand nicht unbeabsichtigt davon

herabrutschen koéonnen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Halterung zum Fixieren we-
nigstens eines chirurgischen Gegenstandes, insbesondere eines
Knochenplattentragers flir eine Knochenplatte auf einer Boden-
platte, wobei die Halterung einen Stift enthdlt. Die Bodenplatte
kann beispielsweise Teil eines chirurgischen Behédlters sein. Der
Stift ist im Wesentlichen senkrecht zu einer Grundebene der Hal-
terung ausgerichtet. Bei der Grundebene handelt es sich um eine

gedachte Ebene, welche etwa mit der Ebene einer Bodenplatte
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bereinstimmen kann, auf welcher die Halterung erfindungsgeméss

fixiert ist.

Bei dem chirurgischen Gegenstand kann es sich insbesondere um
einen Knochenplattentrager fiir eine Knochenplatte handeln. Es
ist allerdings auch denkbar und liegt im Rahmen der Erfindung,
dass es sich bei dem chirurgischen Gegenstand um ein chirurgi-
sches Instrument, wie beispielsweise einen Knochenbohrer, oder

um Hilfsmittel handelt.

Entlang von Schnittebenen, welche senkrecht zur Langsrichtung
des Stifts liegen, ist der Stift im Wesentlichen nicht kreisfor-
mig. Bevorzugt ist der Stift entlang dieser Schnittebenen im We-
sentlichen rechteckig. Auf einen derartigen Stift kdnnen mehrere
chirurgische Gegenstande, insbesondere Knochenplattentrager,
aufgesetzt und insbesondere gestapelt werden, wie weiter unten
beschrieben wird. Da der Stift entlang der genannten Schnittebe-
nen im Wesentlichen nicht kreisfdrmig ist, kénnen die chirurgi-
schen Gegenstadnde nur in bestimmten, vordefinierten Ausrichtun-
gen relativ zum Stift und damit zu einer Bodenplatte aufgesetzt
werden. Dies bildet eine Rotationssicherung flir die Gegenstande,

um ein unbeabsichtigtes Drehen zu verhindern.

Erfindungsgemdss weist der Stift Fixiermittel auf, mit deren
Hilfe ein chirurgischer Gegenstand, insbesondere ein Knochen-
plattentriager, in mindestens einer, insbesondere mindestens zwei
verschiedenen Fixierpositionen entlang einer Langsrichtung des
Stifts losbar fixierbar ist. Auf diese Weise kann ein unbeab-
sichtigtes Verrutschen des Gegenstandes entlang der Langsrich-
tung des Stifts vermieden werden, insbesondere also ein voll-

standiges Herabrutschen des Gegenstandes vom Stift.
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Gemdss bevorzugten Ausfihrungsformen weisen die Fixiermittel
mindestens eine Querschnittsverjingung und/oder -erweiterung in
einer Schnittebene auf, welche senkrecht zur Langsrichtung des
Stifts liegt. Bei der Querschnittsverjlingung kann es sich bei-
spielsweise um eine Rastvertiefung handeln. Bei der Quer-
schnittserweiterung kann es sich etwa um einen Rastvorsprung

handeln.

Der Stift kann beispielsweise ein biokompatibles Metall umfassen
oder daraus bestehen, welches flir chirurgische Anwendungen ge-
eignet ist, wie beispielsweise Titan, rostfreien Stahl oder eine
Metalllegierung. Er kann beispielsweise durch Frédsen, Drehen,
Bohren oder Giessen hergestellt werden. Alternativ kann der
Stift einen Kunststoff umfassen oder daraus bestehen, der fir
chirurgische Anwendungen geeignet ist. Er kann dann etwa durch

Frasen oder Spritzgiessen hergestellt werden.

Der Stift kann entlang seiner Langsrichtung eine Hohe im Bereich
von 5 mm bis 150 mm, bevorzugt 10 mm bis 150 mm, weiter bevor-
zugt von 10 mm bis 50 mm, noch weiter bevorzugt 13 mm bis 50 mm,
besonders bevorzugt von 13 mm bis 30 mm, ganz besonders bevor-
zugt von 15 mm bis 20 mm aufweisen. Senkrecht dazu weist er eine
Breite und eine Dicke auf. Die Breite kann im Bereich von 2 mm
bis 10 mm, bevorzugt von 3 mm bis 8 mm, besonders bevorzugt von
3 mm bis 5 mm liegen. Die Dicke kann ebenfalls im Bereich wvon 2
mm bis 10 mm, bevorzugt von 3 mm bis 8 mm, besonders bevorzugt

von 3 mm bis 5 mm liegen.

Der Stift kann Mittel zum Fixieren an einer Bodenplatte eines
chirurgischen Behdlters aufweisen. Diese Mittel zum Fixieren
kénnen beispielsweise als Bohrung ausgebildet sein, die sich
entlang der Langsrichtung des Stifts erstreckt. Diese Bohrung

kann ein Innengewinde aufweisen, welches mit einer Fixierschrau-
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be zusammenwirken kann. Hierdurch kann der Stift von oben auf
eine perforierte Bodenplatte gesetzt werden und mit der Fixier-
schraube fixiert werden, indem diese von unten durch eine Off-
nung in der Bodenplatte gefithrt und in das Innengewinde der Boh-

rung geschraubt wird.

Weiterhin bevorzugt verfligt die Halterung Uber ein flachiges
Formelement, welches in der Grundebene oder parallel zu dieser
liegt und welches im Wesentlichen die Form einer Knochenplatte
wiedergibt. Bevorzugt ist das flachige Formelement derart ausge-
bildet und angeordnet, dass es beim erfindungsgemidssen Fixieren
auf einer Bodenplatte in Kontakt mit der Bodenplatte gerat. Die
Wiedergabe der Form der Knochenplatte ermdglicht das unmittelba-
re Erkennen der Form der flir diese Halterung vorgesehenen Kno-
chenplatte. Dariber ist es mdglich, eine Bodenplatte eines chi-
rurgischen BRehdlters nach Redarf mit einer Auswahl an verschie-

denen, erfindungsgemdssen Halterungen zu bestilicken.

Alternativ oder zusatzlich zu dem flachigen Formelement kann die
Halterung ein Markierungselement aufweisen. Das Markierungsele-

ment liegt in der Grundebene oder parallel zu dieser.

In einigen Ausfihrungsformen ist das Markierungselement l1losbar
mit dem Stift verbunden oder verbindbar. Beispielsweise kann das
Markierungselement durch Klemmen losbar mit dem Stift verbunden

oder verbindbar sein.

Die Erfindung betrifft ferner ein System mit mindestens einer
wie oben beschriebenen Halterung und einer Einheit, welche einen
Trager fir einen chirurgischen Gegenstand und einen chirurgi-
schen Gegenstand enthdlt. Beigpielsweise kann die Einheit einen
Knochenplattentrager und mindestens eine Knochenplatte enthal-

ten. Alternativ kann die Einheit auch einen Tradger und einen
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chirurgischen Gegenstand wie beispielsweise eine Knochenschraube
oder einen Knochennagel enthalten, insbesondere einen wie oben
beschriebenen Tradger und eine Knochenschraube. Mindestens ein
Trager, insbesondere ein Knochenplattentrdger, weist eine ihn
durchdringende Offnung auf, mittels welcher er am Stift der Hal-

terung losbar fixierbar oder fixiert ist.

Bevorzugt enthdlt der Knochenplattentridger mindestens ein Klemm-
element, welches die ihn durchdringende Offnung begrenzt. Mit-
tels dieses Klemmelements ist der Knochenplattentrager am Stift
der Halterung losbar fixierbar oder fixiert. Bei dem Klemmele-

ment kann es sich beispielsweise um eine Klemmzunge handeln.

Bevorzugt weist mindestens ein Knochenplattentrager eine im We-
sentlichen ebene Oberseite und eine im Wesentlichen ebene und im
Wesentlichen zur Oberseite parallele Unterseite auf. Hierdurch
wird eine flache Bauweise erzielt, die fiir eine hohe Packungs-
dichte sorgen kann. Besonders bevorzugt durchdringt die Offnung
den Knochenplattentrdger in einer zur Oberseite und zur Unter-

seite senkrechten Richtung.

Ebenfalls besonders bevorzugt weist mindestens ein Knochenplat-
tentridger eine obere Haltezunge und eine untere Haltezunge auf,
zwischen denen eine Knochenplatte einklemmbar oder eingeklemmt

ist.

In bevorzugten Ausfihrungsformen weist die obere Haltezunge min-
destens einen Anschlag zur Positionierung der Knochenplatte auf.
Der Anschlag kann sich insbesondere im Wesentlichen senkrecht

zur Oberseite des Knochenplattentrdgers erstrecken und eine An-
schlagflache aufweisen, welche senkrecht zur Oberseite des Kno-

chenplattentragers verlauft.
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Alternativ oder zusadtzlich kann die untere Haltezunge mindestens
einen Haltevorsprung zum Halten, insbesondere zum Einklemmen der
Knochenplatte aufweisen. Der Haltevorsprung kann sich insbeson-
dere im Wesentlichen senkrecht zur Unterseite des Knochenplat-

tentrdagers erstrecken.

Mit einem derartigen Anschlag und/oder einem Haltevorsprung kann
eine Knochenplatte an nur relativ kleinen Kontaktpunkten gehal-
ten, insbesondere eingeklemmt werden. Dies vereinfacht die Zu-
fihrung eines Reinigungs- und Sterilisationsmediums zu den vom
Knochenplattentrager gehaltenen Knochenplatten. Das Reinigungs-

und Sterilisationsmediums kann gasfdrmig oder flissig sein.

Bevorzugt enthdlt die untere Haltezunge mindestens eine diese
durchringende Spuldffnung fir den Durchtritt eines Spiilmediums,
insbesondere eines Sterilisierungsmediums. Eine Reinigung und

Sterilisation der Knochenplatte ist somit noch einfacher.

Der Knochenplattentrager kann beispielsweise einen biokompatib-
len Kunststoff umfassen oder daraus bestehen, wie etwa PPSU oder
PEEK. Er kann etwa durch Spritzgiessen oder durch Frasen herge-
stellt werden. Alternativ kann der Knochenplattentrager auch ein
fiir chirurgische Anwendungen geeignetes Metall umfassen oder

daraus bestehen.

Der Knochenplattentrager kann, insbesondere in Richtung der Hal-
tezungen, eine Lange im Bereich von 10 mm bis 30 mm, bevorzugt
von 12 mm bis 20 mm, besonders bevorzugt von 14 mm bis 18 mm
aufweisen. Weiterhin kann er, insbesondere senkrecht zu seiner
Oberseite und seiner Unterseite, eine Hohe im Bereich von 2 mm
bis 20 mm aufweisen. In einigen Ausfithrungsformen kann er eine
Hohe im Bereich von 2 mm bis 10 mm, weiter bevorzugt von 3 mm

bis 8 mm, besonders bevorzugt von 4 mm bis 6 mm aufweisen. In
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anderen Ausfihrungsformen kann er eine HOhe im Bereich von 3 mm
bis 12 mm, besonders bevorzugt von 4 mm bis 8 mm aufweisen.

Senkrecht zur Lange und zur Hohe kann er eine Breite im Rereich
von 5 mm bis 30 mm, bevorzugt von 6 mm bis 20 mm, besonders be-

vorzugt von 7 mm bis 10 mm aufweisen.

Schliesslich betrifft die Erfindung auch einen Knochenplatten-
trager, welcher insbesondere Teil eines der oben beschriebenen
Systeme sein kann. Erfindungsgemdss weist der Knochenplattentra-
ger eine im Wesentlichen ebene Oberseite und eine im Wesentli-
chen ebene und im Wesentlichen zur Oberseite parallele Untersei-
te auf. Hierdurch wird eine flache Bauweise erzielt, die flir ei-

ne hohe Packungsdichte sorgen kann.

Der Knochenplattentrager kann eines, mehrere oder alle der oben
beschriebenen Merkmale aufweisen. In einer bevorzugten Ausfih-
rungsform kann der Knochenplattentrager beispielsweise eine obe-
re Haltezunge und eine untere Haltezunge aufweisen, zwischen de-
nen eine Knochenplatte einklemmbar oder eingeklemmt ist. Alter-
nativ oder zusidtzlich kann er eine Offnung aufweisen, welche ihn

durchdringt.

Schliesslich betrifft die Erfindung einen chirurgischen Behal-
ter, der wenigstens eines der im Folgenden aufgefiithrten Elemente

aufweist:

- mindestens einen wie oben beschriebenen Tradger zur Aufnah-
me mindestens eines chirurgischen Gegenstandes;

- mindestens ein wie oben beschriebenes Osteosynthese-Set;

- mindestens eine wie oben beschriebene Einheit;

- mindestens eine wie oben beschriebene Halterung;

- mindestens ein wie oben beschriebenes System;



WO 2010/097447

PCT/EP2010/052435
25

- mindestens einen wie oben beschriebenen Knochenplattentra-

ger.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen

und Figuren ndher erlautert. Dabei zeigen

Figuren la und b:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figuren 5a und b:

Figur 6a:

eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsge-
massen Tragers mit einer darin aufgenommenen
Knochenschraube in einer perspektivischen An-

sicht bzw. einer seitlichen Schnittansicht;

eine Detailansicht eines Einsatzes des Tragers
gemdss Figuren la und b in einer perspektivi-

schen Ansicht;

den Trager gemédss Figuren la und b ohne Kno-
chenschraube in einer seitlichen Schnittan-

sicht;

eine zweite Ausfihrungsform des erfindungsge-
massen Tragers in einer seitlichen Schnittan-

sicht;

eine dritte Ausfihrungsform des erfindungsge-
massen Tragers in einer perspektivischen bzw.

einer seitlichen Schnittansicht;

eine vierte Ausfithrungsform des erfindungsge-
massen Tragers in einer perspektivischen An-

sicht;
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Figur 6b: den erfindungsgemdssen Tragers gemass Figur 6a
mit einer darin eingesetzten Knochenschraube

in einer seitlichen Schnittansicht;

Figur 7a: eine finfte Ausfithrungsform des erfindungsge-
massen Tragers in einer perspektivischen An-

sicht;

Figur 7b: den erfindungsgemdssen Tragers gemass Figur 7a

mit einer darin eingesetzten Knochenschraube;

Figur 8a: eine sechste Ausfihrungsform des erfindungsge-
massen Tragers mit einer darin aufgenommenen
Knochenschraube in einer perspektivischen An-

sicht;

Figur 8b: den erfindungsgemdssen Trager gemass Figur 8a
ohne Knochenschraube in einer perspektivischen

Ansicht;

Figur 9a: den erfindungsgemdssen Trager gemass Figuren
8a und 8b mit darin aufgenommener Knochen-

schraube in einer Seitenansicht;

Figur 9b: den erfindungsgemdssen Trager gemass Figuren
8a, 8b und 9%9a mit darin aufgenommener Knochen-
schraube und der Klinge eines Schraubendrehers

in einer Seitenansicht;

Figur 9c: den erfindungsgemdssen Trager gemass Figuren
8a, 8b, 9a und %b und die mit Hilfe des
Schraubendrehers aus dem Trager entnommene

Knochenschraube in einer Seitenansicht;
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Figur 11:

Figuren 12a und b:

Figuren 13a bis d:

Figur 14:

Figur 15:

Figuren 1l6a und b:
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eine erste Ausfihrungsform einer erfindungsge-
massen Halterung fir Knochenplattentrager in

einer perspektivischen Darstellung;

eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsge-
massen Knochenplattentriagers in einer perspek-

tivischen Ansicht;

ein System aus einer Halterung gemdss Figur 10
mit einem bzw. zwei aufgesetzten Knochenplat-

tentragern in perspektivischer Darstellung;

jeweils eine erfindungsgemasse Einheit aus ei-
nem Knochenplattentrdger und jeweils einer von
vier verschiedenen Knochenplatten in einer

Draufsicht;

einen chirurgischen Behdlter mit einer Boden-
platte, einer darauf fixierten Halterung ge-
mass Figur 10 sowie mehreren darauf gestapel-
ten Einheiten aus einem Knochenplattentrager

und jeweils einer Knochenplatte;

eine zweite Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemassen Halterung in einer perspektivischen

Ansicht;

eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemédssen Knochenplattentridgers mit einer Kno-
chenplatte in einer perspektivischen Ansicht

von oben und in einer Seitenansicht;
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Figur lec: den Knochenplattentrdger aus Figuren 16a und b

in einer perspektivischen Ansicht von unten;

Figur 17: ein erfindungsgemédssen System aus der Halte-
rung gemass Figur 15 und zwei davon getrennten
Knochenplattentrdgern gemdssen Figuren 16a bis

c mit jeweils einer Knochenplatte;

Figur 18: das System gemédss Figur 17, wobei die Knochen-
plattentriager mit der Halterung verbunden

sind;

Figur 19: einen chirurgischen Behalter mit mehreren Sys-

temen gemédss Figur 18;

Figur 20: einen weiteren chirurgischen Behdlter mit meh-
reren Systemen gemdss Figur 18 sowie mehreren

Tragern mit jeweils einer Knochenschraube.

Die Figur la zeigt eine erste Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemdssen Tragers 1 mit einer darin aufgenommenen Knochenschraube
2 in einer perspektivischen Ansicht. Die Knochenschraube 2 bil-
det einen langlichen chirurgischen Gegenstand. Der Trager 1 um-
fasst einen Grundkdérper 23, aus dem ein Kopf 9 der Knochen-
schraube 2 hinausragt. Ein Schaft 7 der Knochenschraube 2 ragt
in eine Aufnahmedtffnung 17 des Grundkdrpers 23 hinein, wo sie
mit Hilfe von Zungen 12 eingeklemmt ist, welche Teil eines Ein-

satzes 22 sind (s. u.).

In Figur 1lb ist der Trager 1 mit der darin aufgenommenen Kno-
chenschraube 2 in einer seitlichen Schnittansicht dargestellt.
Der Kopf 9 der Knochenschraube 2 bildet eine Querschnittsverdi-

ckung, dessen Unterseite 10 in Kontakt mit einer Stiitzflache 3
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des Tragers 1 ist. Ein Teil der Unterseite 10 des Kopfes 9 der
Knochenschraube 2 bildet somit einen Stitzbereich 5 der Knochen-
schraube 2. Die Stitzflache 3 gibt dabei die in Figur 1lb darge-
stellte Aufnahmeposition A der Knochenschraube 2 in Bezug auf

den Trager 1 vor.

Der Schaft 7 der Knochenschraube 2 ragt in die Aufnahmedéffnung
17 des Tragers 1 hinein. In eine umfangliche Nut 20 des Grund-
korpers 23 des Tradgers 1 ist ein Federring 18 eines Einsatzes 22
eingeklemmt (vgl. Detailansicht in Figur 2). Von dem Federring
18 erstrecken sich drei Zungen 12. Jede der drei Zungen 12 weist
ein relativ zum Grundkdrper 23 bewegbares Ende 13 auf, welches
sich in einer Zungenrichtung Z erstreckt und jeweils eine Halte-
flédche 4 umfasst. Die Stiutzfldche 3 und die Halteflachen 4 sind
in der Entnahmerichtung E voneinander beabstandet. Die Knochen-
schraube ist zwischen den Haltefladchen 4 eingeklemmt und wird
somit im Trager 1 gehalten. Die Haltefldchen 4 sind gleichmadssig
um eine Langsachse L der Knochenschraube 2 angeordnet. Hierdurch
wird die Knochenschraube 2 in einem Klemmbereich 6 in einer
Klemmrichtung K eingeklemmt. Der Klemmbereich ist im Bereich des
Gewindes 8 des Schafts 7 angeordnet. Die Klemmwirkung wird durch
die Zungen 12 vermittelt, welche Federmittel bilden, mittels de-

ren die Haltefldchen 4 vorgespannt sind.

Die Knochenschraube 2 kann durch Ausibung einer ersten Kraft in
einer Entnahmerichtung E entnommen werden. Der Trager 1 und ins-
besondere die Stitzflache 3 und die Haltefldchen 4 sind dabei
derart ausgebildet und angeordnet, dass die Knochenschraube 2
parallel zu ihrer Langsachse L entnehmbar ist. Die Zungenrich-
tung 7 stimmt im Wesentlichen mit der Entnahmerichtung E tber-
ein. Dies hat zur Konsequenz, dass die Knochenschraube 2 im We-
sentlichen nicht in einer der Entnahmerichtung E entgegengesetz-

ten Richtung bewegbar ist oder nur durch Ausibung einer zweiten
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Kraft, welche grosser ist als die erste Kraft. Die Klemmrichtung

K liegt senkrecht zur Entnahmerichtung E.

Der Trager 1 weist ferner Verbindungsmittel in Form von Fih-
rungsvorspriungen 15 auf. Mit Hilfe dieser Fihrungsvorspriinge 15
ist der Tradger 1 gemdss Figur 1lb mit zwei Fiihrungsschienen 16
verbunden, welche eine Lagerungseinheit fiir einen oder mehrere
Trager 1 bildet. Entlang der Fihrungsschienen 16 ist der Trager
1 somit in einer zur Zeichenebene senkrechten Richtung ver-

schiebbar.

Die Figur 2 zeigt eine Detailansicht des Einsatzes 22 des Tra-
gers 1 gemdss den Figuren la und lb. Dieser Einsatz 22 weist ei-
nen Federring 18 mit einer Durchbrechung 19 auf. Von dem Feder-

ring 18 erstrecken sich drei Zungen 12.

In Figur 3 ist der Trager 1 gemass den Figuren la und 1lb ohne
Knochenschraube in einer seitlichen Schnittansicht dargestellt.
Aufgrund der Vorspannung der Zungen 12 sind deren Enden 13 bei
der Entnahme der Knochenschraube weiter in radialer Richtung in
die Aufnahmedffnung 17 eingedrungen. In dieser Position der Zun-
gen 12 und der Halteflachen 4 ist die Knochenschraube nicht mehr
in den Trager 1 einsetzbar. Im Sinne der Erfindung befinden sich
die Haltefldchen 4 damit in einer Sperrposition S. Eine verse-
hentlich entnommene und moéglicherweise unsteril gewordene Kno-
chenschraube kann somit nicht wieder in den Trager 1 eingesetzt

werden.

Der Grundkdrper 23 des Tragers 1 kann beispielsweise aus einem

biokompatiblen Kunststoff bestehen, wie etwa PPSU oder PEEK. Er
kann etwa durch Spritzgiessen oder durch Fradsen hergestellt wer-
den. Alternativ kann der Grundkdrper 23 ein insbesondere biokom-

patibles Metall umfassen oder daraus bestehen. Mit Ausnahme der
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Fihrungsvorspriinge 15 ist der Grundkorper 23 im Wesentlichen
quaderfdrmig und hat eine Lange 1 von 18 mm, eine Breite b von 8

mm und eine Ho6he h von 8 mm.

Der Einsatz 22 kann beispielsweise aus einem biokompatiblen Me-
tall bestehen, wie etwa Titan oder Stahl. Der Einsatz 22 kann
etwa durch Stanzen, Atzen oder Lasern und anschliessendes Biegen
hergestellt werden. Alternativ kann er einen insbesondere bio-
kompatiblen Kunststoff enthalten oder daraus bestehen und etwa

durch Frédsen oder Spritzgiessen hergestellt werden.

Die Figur 4a zeigt eine zweite Ausfihrungsform des erfindungsge-
massen Tragers 1 mit einer darin aufgenommenen Knochenschraube 2
in einer seitlichen Schnittansicht. Im Gegensatz zum ersten Aus-
fihrungsbeispiel sind hier die Stitzfldchen 3 nicht am Grundkdr-
per 23 des Tragers 1 angeordnet, sondern ebenfalls an den Enden
13 von Zungen 12. Auch in diesem Ausfihrungsbeispiel sind die

Stiitzfldchen 3 in Kontakt mit einer Unterseite 10 eines Kopfes 9
der Knochenschraube 2. Eine solche Ausfihrungsform kann einfa-

cher und kostengiinstiger hergestellt werden.

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemdssen Tragers
1 mit einer aufgenommenen Knochenschraube 2 ist in den Figuren
5a und b dargestellt. Die Figur 5a zeigt den Trdger 1 in einer
perspektivischen Ansicht. Im Gegensatz zum ersten Ausfiithrungs-
beispiel gemdss Figuren la bis 3 enthalt der Trager 1 keine Zun-
gen, sondern einen Kranz 24, dessen kreisfdrmiger Rand eine ein-
zige, durchgehende Halteflache 4 bildet. Wie in der seitlichen
Schnittansicht gemédss Figur 5b zu erkennen ist, ist der Schaft 7
der Knochenschraube 2 zwischen zwei Halteflachenabschnitten 21

der Haltefldche 4 eingeklemmt.
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Die Figuren 6a und 6b zeigen eine vierte Ausfihrungsform des er-
findungsgemassen Tragers 1. Gemass der perspektivischen Ansicht
in Figur 6a weist der Trager 1 einen GrundkoOrper 23 mit zweil
Seitenteilen 55 und einer Aufnahmedffnung 17 flir eine Knochen-
schraube 2 auf. Die Knochenschraube 2 weist einen Schaft 7 und
eine am Schaft 7 angeordnete Querschnittsverdickung 50 auf. Bei
dieser Knochenschraube 2 handelt es sich um eine intermaxillare
Fixationsschraube. Der Trager 1 enthdlt Verbindungsmittel in
Form von Fihrungsvorspringen 15. Mit Hilfe dieser Fihrungsvor-
springe 15 ist der Trager 1 analog zu Figur 4 entlang von Fih-

rungsschienen verschiebbar.

Der Trager 1 umfasst eine im Wesentlichen rechteckige Oberseite
60, welche senkrecht zur Aufnahmedffnung 17 angeordnet ist. Der
Trager 1 weist ferner finf Haltevorspriinge 48,48’ auf, von denen
vier an Jjeweils einer der vier Ecken der Oberseite 60 angeordnet
sind. Ein weiterer Haltevorsprung 48’ ist zwischen zwei Ecken
der Oberseite 60 und benachbart zu einem der Seitenteile 55 an-
geordnet. Die Haltevorspriinge 48,48’ erstrecken sich senkrecht
von der Oberseite 60 weg und damit parallel zur Aufnahmedffnung
17. Zweil der Haltevorspringe 48 weisen entlang ihrer Erstreckung
parallel zur Aufnahmedéffnung 17 eine erste Lange auf, wahrend
die drei anderen Haltevorspringe 48’ kegelstumpffdérmig ausgebil-
det sind entlang ihrer Erstreckung parallel zur Aufnahmedffnung
17 eine zweite Lange aufweisen, die kleiner ist als die ersten

Lange.

Die Haltevorspringe 48,48’ weisen jeweils eine Halteflache
49,497 guf, mit welchen eine Knochenschraube 2 an einer Quer-
schnittsverdickung 50 ihres Schaftes 7 haltbar ist (vgl. Figur
bb unten). Die Halteflachen 49 der Haltevorspringe 48 mit der
ersten Lange sind derart angeordnet, dass die Querschnittsverdi-

ckung 50 durch eine in radialer Richtung auf die Querschnitts-
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verdickung 50 wirkende Haltekraft haltbar ist. Eine weitere Hal-
teflache 49’7 ist von einem Teil der Oberflache des Seitenteiles
55 gebildet, welches den Haltvorspriingen 48 mit der ersten Lange
gegenliber liegt. Diese Oberfldche ist leicht konisch ausgebil-
det. Bei einer Querschnittsverdickung 50 mit zylindrischer Aus-
senseite entsteht dann ein linienfdrmiger Kontakt zwischen einem
Teil der unteren Kante 62 der Querschnittsverdickung 50 und der
Halteflache 49’7’ . Auf diese Weise wird die Querschnittsverdi-
ckung 50 von den drei Halteflachen 49,49’’ in radialer Richtung

eingeklemmt.

Die Haltefladchen 49’ der Haltevorspringe 48’ mit der zweiten
Lange sind derart angeordnet, dass die Querschnittsverdickung 50
durch eine in axialer Richtung auf die Querschnittsverdickung 50
wirkende Haltekraft haltbar ist. Hierdurch kann die Quer-
schnittsverdickung 50 durch eine Dreipunktauflage in axialer

Richtung gestiitzt werden.

Die fiinf Halteflachen 49,49’ sind voneinander beabstandet ange-
ordnet, um die Zufihrung von fllssigem oder gasfdormigem Reini-

gung- und Sterilisationsmittel zu vereinfachen.

In Figur 6b ist eine weitere perspektivische Ansicht des Tragers
1 gemass Figur 6a mit der darin eingesetzter Knochenschraube 2
dargestellt. Durch Kontakt der beiden Haltefldchen 49 der Halte-
vorspringe 48 mit der ersten Lange mit der Querschnittsverdi-
ckung 50 der Knochenschraube 2 ist die Knochenschraube 2 seit-
lich eingeklemmt. Hierdurch wird eine in radialer Richtung auf
die Querschnittsverdickung 50 wirkende Haltekraft erzeugt, bei
der es sich hier um eine Klemmkraft handelt. Die Unterseite 52
der Querschnittsverdickung 50 ist auf den hier nicht erkennbaren
Haltefladchen 49’ der Haltevorspringe 48’ mit der zweiten Lange

abgestitzt.
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Der Trager 1 gemdss Figuren 6a und 6b hat parallel zur Achse der
Aufnahmedffnung 17 eine Hohe von 9,6 mm, parallel zu den Fih-
rungsvorspringen 15 eine Weite von 5,9 mm und senkrecht zu die-

sen beiden Richtungen eine Tiefe von 9,8 mm.

Weiterhin zeigen die Figuren 7a und 7b ein finftes Ausfihrungs-
beispiel eines erfindungsgemdssen Tragers 1. Dieser enthalt ge-
mass Figur 7a ebenfalls einen Grundkorper 23, zwel Seitenteile
55, zwei Fihrungsvorspriinge 15, eine Oberseite 60 sowie eine
sich dazu senkrecht erstreckende Aufnahmedffnung 17 fir eine
hier nicht dargestellte Knochenschraube. Der Trager 1 dieses
Ausfiihrungsbeispieles enthalt insgesamt sechs Haltevorspriinge
48,48’ , von denen hier nur vier erkennbar sind. Jeweils zweil
Haltevorspringe 48 erstrecken sich von jedem der beiden Seiten-
teile 55. Die beiden weiteren Haltevorspringe 48’ erstrecken
sich senkrecht von der Oberfldche 60 und damit parallel zur Auf-

nahmedffnung 17.

Jeder der Haltevorspringe 48,48’ enthalt eine Haltefléche
49,49", welche radial nach innen in Bezug auf die durch die Auf-
nahmedffnung 17 definierte Achse gerichtet sind. Diese sechs
Haltefldchen 49,49’ sind alle voneinander beabstandet und kdnnen
die Querschnittsverdickung einer vom Trager aufgenommenen Kno-
chenschraube umschliessen (vgl. Figur 7b unten). Auf diese Weise
kann die eingesetzte Knochenschraube besonders sicher gehalten

werden.

Am ihrem oberen Ende weisen die Haltevorspriinge 48’ Jjeweils eine
abgeschragte Einfithrflache 61’ auf, welche zu den Halteflichen

49’ benachbart sind. Diese Einfiithrfldchen 61’ sind derart ausge-
bildet und angeordnet, dass die Haltevorspringe 48’ beim Einfih-

ren einer Knochenschraube in den Trédger aufgrund eines Kontaktes



WO 2010/097447 PCT/EP2010/052435
35

des Gegenstandes mit den Einfihrfldchen 61’ radial nach aussen
bewegbar sind. Dies ermdglicht ein einfaches Einfithren der Kno-
chenschraube in den Trager 1, da sich die Haltevorspringe 48’
beim Einfilhren aufgrund ihrer Flexibilitdat von selbst in eine

Position bewegen, in welcher sie das Einfiihren nicht behindern.

Figur 7b zeigt den Tradger 1 aus Figur 7a mit einer darin einge-
setzten Knochenschraube 2 mit einer Querschnittsverdickung 50.
Die hier nicht erkennbaren Haltefldchen der Haltevorspriinge
48,48’ halten die Knochenschraube 2 an ihrer Querschnittsverdi-
ckung 50 in radialer Richtung. Die Haltevorspriinge 48,48’ sind
elastisch ausgebildet, so dass sie die Knochenschraube 2 im Be-

reich ihrer Querschnittsverdickung 50 radial einklemmen.

Auch der Trager 1 gemass den Figuren 7a und 7b hat parallel zur
Achse der Aufnahmedffnung 17 eine HOhe von 9,6 mm, parallel zu
den Fihrungsvorspriingen 15 eine Breite von 5,9 mm und senkrecht

zu diesen beiden Richtungen eine Lange von 9,8 mm.

Eine sechste Ausfihrungsform des erfindungsgemédssen Tragers 1
ist in den Figuren 8a bis 9c¢ dargestellt. Gemass der perspekti-
vischen Ansicht in Figur 8a enthalt der Trager 1 einen Grundkor-
per 23. In einer hier nicht erkennbaren Aufnahmedtffnung ist eine
Knochenschraube 2 eingesetzt, von der hier lediglich der Kopf 9
sichtbar ist. Der Tradger 1 und die Knochenschraube 2 bilden zu-

sammen eine Einheit 14.

Figur 8b zeigt den gleichen Trager 1 in der gleichen perspekti-
vischen Ansicht, allerdings ohne die eingesetzte Knochenschrau-
be. In dieser Darstellung ist die Aufnahmedéffnung 17 fir die

Knochenschraube erkennbar.
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Figur 9a zeigt den Tradger 1 gemd@ss Figuren 8a und 8b in einer
seitlichen Ansicht. Der Trager 1 enthalt an zwei gegeniilberlie-
genden Seiten jeweils einen Fihrungsvorsprung 15. Mittels dieser
Fihrungsvorspriinge 15 kann der Trager 1 analog zur Figur 4 ent-
lang einer Fihrungsschiene verschoben werden. In der in Figur 9a
dargestellten Aufnahmeposition A ist eine Knochenschraube 2 vom
Trager 1 aufgenommen. Der Trager 1 weist eine Zunge 12 auf, an
deren Ende eine Haltefldche 4 gebildet ist. Diese Haltefl&che 4
ist in der dargestellten Aufnahmeposition A in Kontakt mit der
Knochenschraube 2, wobeil dieser Kontakt eine erste Klemmkraft
bewirkt. Diese erste Klemmkraft bewirkt, dass die Knochenschrau-

be 2 vom Trager 1 gehalten wird.

In Figur 9b ist die Einheit 14 aus Trager 1 und Knochenschraube
2 zusammen mit einem Schraubendreher 41 dargestellt. Die Einheit
14, welchen den Trager 1 und die Knochenschraube 2 umfasst, bil-
det zusammen mit dem Schraubendreher 41 ein erfindungsgemédsses

Osteosynthese-Set. Der Schraubendreher 41 dient zum bestimmungs-
gemassen Handhaben der Knochenschraube 2 und wirkt gleichzeitig

als Entnahmewerkzeug fir die Knochenschraube 2.

Zur Erreichung der in Figur 9b dargestellten Position wurde der
Schraubendreher 41 durch Bewegung nach unten derart mit der Kno-
chenschraube 2 in Kontakt gebracht, dass zwischen der Klinge 42
des Schraubendrehers 41 und der Knochenschraube 2 eine zweite
Haltekraft wirkt, die grdsser ist als die erste Haltekraft. Bei
der zweiten Haltekraft handelt es sich um eine zweite Klemm-
kraft, welche zwischen einer Klinge 42 des Schraubensziehers 41

und dem Kopf der Knochenschraube 2 wirkt.

Aufgrund der aus der ersten Klemmkraft und der zweiten Klemm-
kraft resultierenden Kraft kann die Knochenschraube 2 allein

durch Bewegung des Schraubendrehers 41 in der Entnahmerichtung E
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vom Trager 1 entfernt werden, wie in Figur 9c¢ dargestellt ist.

Dies vereinfacht die Handhabung erheblich.

Die Trager 1 gemédss den Figuren 6a bis 9c¢ konnen beispielsweise
Kunststoff und/oder Metall enthalten oder daraus bestehen. Sie
kénnen etwa durch selektives Lasersintern, Frasen, Vakuumgiessen

oder Spritzgiessen hergestellt werden.

In der Figur 10 ist eine erste Ausfiithrungsform einer erfindungs-
gemassen Halterung 26 dargestellt, welche zum Fixieren wenigs-
tens eines Knochenplattentradgers fiir eine Knochenplatte auf ei-
ner Bodenplatte eines chirurgischen Behdlters dienen kann (vgl.
Figur 14). Die Halterung 26 enthalt einen Stift 30. Der Stift 30
erstreckt sich entlang einer Langsrichtung R, die im Wesentli-
chen senkrecht zu einer Grundebene G der Halterung 26 ausgerich-
tet ist. Diese Grundebene G kann etwa der Ebene einer Bodenplat-
te entsprechen, auf welcher die Halterung 26 bestimmungsgemass
fixiert ist. Entlang von Schnittebenen, welche senkrecht zur

Langsrichtung R liegen, ist der Stift 30 rechteckig.

Der Stift 30 umfasst an jeder von zwel gegenilberliegenden Seiten
40 jewells vier aquidistante Rastvorspringe 31. Diese Rastvor-
spriinge 31 erstrecken sich in einer Schnittebene, welche senk-
recht zur Langsrichtung R des Stifts 30 liegt, also parallel =zur
Grundebene G. Die Rastvorspriinge 31 bilden somit eine Quer-

schnittserweiterung.

Der Stift 30 hat entlang der Langsrichtung R eine H&he h wvon 20
mm und parallel zur Grundebene G eine Breite a von 4 mm und eine
Dicke b von ebenfalls 4 mm. Der Stift 30 kann beispielsweise aus
rostfreiem Stahl bestehen und durch Frédsen oder Drehen herge-

stellt werden.
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Die Figur 11 zeigt eine erste Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemédssen Knochenplattentridgers 27 in einer perspektivischen An-
sicht. Der Knochenplattentrdger 27 weist eine ebene Oberseite 35
und eine ebene und zur Oberseite 35 parallele Unterseite 36 auf.
Ferner weist der Knochenplattentriger 27 eine Offnung 34 auf,
welche den Knochenplattentrager 27 in einer zur Oberseite 35 und
zur Unterseite 36 senkrechten Richtung durchdringt. Der Knochen-
plattentrager 27 weist ferner eine obere Haltezunge 37 und eine
untere Haltezunge 38 auf, zwischen denen eine Knochenplatte
einklemmbar ist (vgl. Figuren 13a bis 13d und 14). Hierbei bil-
det die Oberseite der oberen Haltezunge 37 einen Teil der ebenen
Oberseite 35 des Knochenplattentragers 27, und die untere Seite
der unteren Haltezunge 38 bildet einen Teil der ebenen Untersei-

te 36 des Knochenplattentragers 27.

Der Knochenplattentrager 27 ist elastisch ausgebildet. Er hat
eine Lange 1 von 15 mm, eine Breite b von 8 mm und eine Hohe h
von 5 mm. Der Knochenplattentridger 27 kann beispielsweise aus

PPSU bestehen und durch Spritzgiessen hergestellt werden.

In der Figur 12a ist eine Halterung 26 mit einem Knochenplatten-
trager 27 dargestellt. Der Knochenplattentrdger 27 ist mittels
seiner Offnung 34 auf den Stift 30 der Halterung 26 aufgesetzt.
Der Knochenplattentrager 27 ist dabei derart auf den Stift 30
aufgesetzt, dass seine Oberseite 35 unterhalb eines der Rastvor-
spriinge 31 und seine Unterseite 36 oberhalb des darunter liegen-
den, hier nicht erkennbaren Rastvorsprungs liegen. Auf diese
Weise ist der Knochenplattentrager 27 entlang der Langsrichtung
R des Stifts 30 lésbar fixiert. Im Sinne der Erfindung bilden
somit die Rastvorspriinge 31 Fixiermittel, und der Knochenplat-

tentrager 27 in Figur 12a befindet sich in einer Fixierposition.
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Aufgrund seiner Elastizitdat ist der Knochenplattentrager 27
durch Ausitbung einer gewissen Kraft entlang der Langsrichtung R
des Stifts 30 verschiebbar und in eine andere Fixierposition
bringbar, welche ebenfalls durch zwei benachbarte Rastvorspriinge
31 definiert ist. Ebenso kann der Knochenplattentrdager 27 durch
Ausibung einer hinreichenden Kraft auch vollstandig vom Stift 30
entfernt werden. Die Rastvorspriinge 31 verhindern es jedoch,
dass der Knochenplattentriager 27 unbeabsichtigt, beispielsweise
durch ein Verkippen der Halterung 26, vom Stift 30 herabrutschen

kann.

In Figur 12b ist die Halterung 26 mit zwei Ubereinander gesta-
pelten Knochenplattentridgern 27 dargestellt. Die beiden Knochen-
plattentrager 27 befinden sich dabei in zwei benachbarten Fi-
xierpositionen, welche durch die Rastvorspriinge 31 definiert

werden.

In den Figuren 13a bis 13d ist jeweils eine erfindungsgemédsse
Einheit 33 aus einem Knochenplattentrager 27 und jeweils einer
von vier verschiedenen Knochenplatten 28 in einer Draufsicht
dargestellt. Die Knochenplatten 28 sind dabei jeweils zwischen
der oberen Haltezunge 37 und der hier nicht erkennbaren unteren

Haltezunge des Knochenplattentragers 27 eingeklemmt.

In Figur 14 ist ein chirurgischer Behalter 39 mit einer Boden-
platte 29 erkennbar. Auf der Bodenplatte 29 ist eine erfindungs-
gemédsse Halterung 26 gemass Figur 12 fixiert. Bevorzugt kann er
durch eine hier nicht erkennbare Schraube an der Bodenplatte 29
fixiert sein, welche von der Unterseite der Bodenplatte 29 durch
eine Durchbrechung der Bodenplatte 29 hindurchgefiihrt und in ei-
nen mit einem Innengewinde versehenen Hohlraum des Stifts 30
eingeschraubt ist. Alternativ kann die Halterung 26 auch durch

Kleben, einen Bajonettverschluss oder eine Steckverbindung an
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der Bodenplatte 29 fixiert sein. Die gedachte Grundebene G
stimmt hierbei mit der Ebene der Bodenplatte 29 iberein. Auf den
Stift 30 der Halterung 26 sind mehrere Knochenplattentrager 27
mit jeweils einer Knochenplatte 28 aufgesetzt. Aufgrund der
Rastvorspringe 31 des Stifts 30 kénnen die Knochenplattentrager
27 auch dann nicht vom Stift 30 herabrutschen, wenn der Behdlter

39 verkippt wird.

In Figur 15 ist eine weitere erfindungsgemdsse Halterung 26 zum
Fixieren mehrerer Knochenplattentriager gezeigt. Die Halterung 26
weist einen Stift 30 und ein damit 1l&sbar verbindbares Markie-
rungselement 43 auf. Das fladchige Markierungselement 43 defi-
niert eine Grundebene G der Halterung 26. In der zusammengesetz-—
ten Position ist der Stift 30 senkrecht zu dieser Grundebene G

ausgerichtet (vgl. auch Figur 17).

Entlang von Schnittebenen, welche senkrecht zur Langsrichtung R
des Stifts 30 liegen, weist der Stift 30 einen Querschnitt auf,
der die Form eines Kreissegmentes mit einem Kreissegmentwinkel o
von etwa 254 ° aufweist. Der Stift 30 enthdlt ferner zwel Rast-
vertiefungen 56, die eine Querschnittsverjingung in einer
Schnittebene senkrecht zur Langsrichtung R des Stifts 30 bilden.
Die Rastvertiefungen 56 bilden damit Fixiermittel, mit deren
Hilfe ein hier nicht dargestellter Knochenplattentrdger in zwei
verschiedenen Fixierpositionen entlang der Langsrichtung R 16s-

bar fixierbar ist (vgl. Figuren 17 bis 19).

Das Markierungselement 43 weist eine kreissegmentfédrmige Offnung
57 auf, von der sich vier Schlitze 58 radial nach aussen erstre-
cken. Der Stift 30 kann durch Einsetzen in die Offnung 57 lésbar
mit dem Markierungselement 43 verbunden werden. Die Schlitze 58

erleichtern dabei dieses Einsetzen.
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Der Stift 30 kann beispielsweise aus rostfreiem Metall bestehen
und durch Drehen oder Frasen hergestellt werden. Das Markie-
rungselement 43 kann etwa aus Kunststoff bestehen und durch
Spritzen, Schneiden oder Stanzen hergestellt werden. Das Markie-
rungselement 43 hat eine Dicke von 1 mm, eine Breite von 16 mm
und eine Lange von 23,5 mm. Der Stift 30 hat eine Hohe h von

14,1 mm.

In den Figuren 16a und 16b sind ein weiterer erfindungsgemidsser
Knochenplattentrdager 27 und eine Knochenplatte 28 gezeigt. Der
Knochenplattentrager weist eine im Wesentlichen ebene Oberseite
35 und eine im Wesentlichen ebene und im Wesentlichen zur Ober-
seite 35 parallele Unterseite auf, die in Figur l16a nicht er-
kennbar ist. Der Knochenplattentrager 27 weist ferner eine ihn
durchdringende Offnung 34 auf, die von drei Klemmzungen 47 be-
grenzt ist. Jede der drei Klemmzungen 47 weist im Bereich ihres
unteren Endes einen Fixiervorsprung 59 auf, welcher in die Off-
nung 34 hineinragt. Mittels der Klemmzungen 47 und der Fixier-
vorspringe ist der Knochenplattentrager 27 am Stift 30 der Hal-
terung 26 gemass Figur 15 losbar fixiert (vgl. Figuren 17 bis

19).

Der Knochenplattentrager 27 enthalt eine obere Haltezunge 37 und
eine untere Haltezunge 38, zwischen denen die Knochenplatte 28
einklemmbar ist (vgl. Figur 17). Die Oberseite 35 des Knochen-
plattentridgers wird von der QOberseite der oberen Haltezunge 37
gebildet, wahrend die Unterseite 36 des Knochenplattentragers 27
von der Unterseite der unteren Haltezunge 38 gebildet wird. Die
untere Haltezunge 38 weist drei Haltevorspringe 45 zum Halten
der Knochenplatte 28 auf. Diese Haltevorspriinge 45 erstrecken

sich senkrecht zur Unterseite 36 des Knochenplattentridgers 27.
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Figur 1o6b zeigt eine Seitenansicht des Knochenplattentragers 27
und der Knochenplatte 28 aus Figur 1l6a. In dieser Darstellung
ist auch die Unterseite 36 des Knochenplattentragers 27 erkenn-
bar. Die obere Haltezunge 37 weist an ihrer Unterseite zwei An-
schldge 44 mit jeweils einer Anschlagfldche 63 zur Positionie-
rung der Knochenplatte 28 auf. Die Anschlagfldchen 63 verlaufen
senkrecht zur Oberseite 35 des Knochenplattentrdgers 27. Ausser-
dem weist die obere Haltezunge 37an ihrer Unterseite eine Halte-
flédche 64 auf, die parallel zur Oberseite 35 des Knochenplatten-
tragers 27 verlauft (vgl. auch Figur 16c). Durch seitliches Ein-
schieben der Knochenplatte 28 kann diese zwischen der Haltefla-
che 64 und den Haltevorspringen 45 eingeklemmt werden. Die Posi-
tion der Knochenplatte 28 wird durch Kontakt mit den beiden An-
schlagflachen 63 definiert.

Eine perspektivische Ansicht von unten des Knochenplattentrigers
27 ist in Figur 1l6c dargestellt. Wie hier zu erkennen ist,
erstrecken sich die beiden Anschlage 44 senkrecht zur Oberseite
35 des Knochenplattentridgers 27. Die untere Haltezunge 38 ver-
fligt Uber zwei Spluldffnungen 46, welche die untere Haltezunge 38
durchdringen. Durch diese Spiildéffnungen 46 kann ein Splulmedium,
insbesondere ein fliissiges oder gasfdrmiges Reinigungsfluid hin-

durch treten.

Figur 17 zeigt die aus Stift 30 und Markierungselement 43 zusam-
mengesetzte Halterung 26 sowie zwei Knochenplattentrdger 27 mit
jeweils einer Knochenplatte 28, die auf den Stift 30 aufsetzbar

sind.

In der in Figur 18 dargestellten Position wurden diese beiden
Knochenplattentrager 27 itbereinander auf den Stift 30 der Halte-
rung 26 aufgesetzt. Hierbei wurden die jeweiligen Offnungen 34

der Knochenplattentridger 27 auf den Stift 30 aufgesetzt. Dabei
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wirken die Fixiervorspringe 59 des Knochenplattentragers 27
(vgl. Figur 1l6a) mit den Rastvertiefungen 56 des Stiftes 30 zu-
sammen, um den Knochenplattentrager 27 in verschiedenen Fixier-

positionen l1ldsbar zu fixieren.

In Figur 19 ist ein chirurgischer Behalter 39 dargestellt, wel-
cher mehrere Systeme mit jeweils einer Halterung 26 und zweil
Einheiten aus jeweils einem Knochenplattentriager 27 und einer
Knochenplatte 28 enthalt. Die Halterungen 26 sind an einer per-
forierten Bodenplatte 29 des Behdlters 39 fixiert. Zu diesem
Zweck enthédlt der Stift 30 eine nicht dargestellte Bohrung ent-
lang seiner Langsachse. Die Bohrung weist ein Innengewinde auf
und ist zur Unterseite des Stifts 30 gedffnet. Zum Fixieren wur-
de der Stift 30 von oben auf die Bodenplatte 29 gesetzt und mit
einer ebenfalls nicht dargestellten Fixierschraube fixiert, in-
dem diese von unten durch eine Offnung in der Bodenplatte 29 ge-
fihrt und in das Innengewinde der Bohrung geschraubt wurde. Das
Markierungselement 43 wurde daraufhin von oben lber den Stift 30
geschoben und relativ dazu mittels eines Formschlusses eingeras-

tet.

Die Figur 20 zeigt eine perspektivische Darstellung eines weite-
ren chirurgischen Behdlters 39. Dieser chirurgische Behalter 39
enthalt sowohl Halterungen mit Knochenplattentragern 27 fir Kno-
chenplatten 28 als auch Trager 1 mit darin eingesetzten Knochen-
schrauben 2. Im Gegensatz zu dem in Figur 19 gezeigten Behdlter
sind bei diesem Behalter 39 auf jeden Steg 30 jeweils vier Kno-
chenplattentrager 27 mit jeweils einer Knochenplatte 28 aufge-

setzt. Die Trager 1 sind entlang von Fihrungsschienen verschieb-

bar angeordnet.
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Patentanspriche

1. Trdger (1) zur Aufnahme mindestens eines chirurgischen
Gegenstandes, insbesondere mindestens einer Knochen-
schraube (2), in einer Aufnahmeposition (A), umfassend

— einen Grundkdrper (23) und
~ mindestens eine Stutzflache (3), welche derart aus-
gebildet und angeordnet ist, dass ein Stitzbereich
(5) des Gegenstandes in der Aufnahmeposition (A) in
Kontakt mit der Stutzflache (3) bringbar ist,
wobei
— der Gegenstand in einer Entnahmerichtung (E) aus

der Aufnahmeposition (A) entnehmbar ist und

— die Entnahmerichtung (E) unter einem Winkel von
héchstens 45 °, bevorzugt héchstens 20 °, besonders
bevorzugt im Wesentlichen parallel zu einer L&ngs-
achse (L) des in der Aufnahmeposition (A) aufgenom-
menen Gegenstandes verlauft,

gekennzeichnet durch

mindestens eine relativ zum Grundkorper (23) bewegbare
Haltefldche (4), welche derart ausgebildet und angeord-
net ist, dass der Gegenstand in der Aufnahmeposition (A)

mittels der Halteflache (4) haltbar, insbesondere
einklemmbar ist, wobeil
— der Tradger (1) mindestens zweili relativ zum Grund-
kdrper (23) bewegbare Halteflédchen (4) enthalt,
zwischen denen der Gegenstand haltbar, insbesondere
einklemmbar ist, und/oder
~ der Trager (1) mindestens eine relativ zum Grund-
kdrper (23) bewegbare Haltefl&che (4) mit mindes-
tens zwel Haltefl&dchenabschnitten(21l) enthdlt, zwi-
schen denen der Gegenstand haltbar, insbesondere

einklemmbar ist.
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2. Trager (1) gemdss Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Haltefldche (4) des Trédgers (1) derart ausgebildet
und angeordnet ist, dass der Gegenstand in der Aufnahme-
position (A) mittels der Haltefl&che (4) in einem Halte-
bereich (6) haltbar, insbesondere einklemmbar ist, wel-
cher im Bereich eines Schafts (7) des Gegenstandes, ins-
besondere einer Knochenschraube (2) oder eines Knochen-

nagels angeordnet ist.

3. Trager (l) gemédss einem der Anspriche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Stitzflache (3) des Trédgers (1) derart ausgebildet
und angeordnet 1ist, dass er in der Aufnahmeposition (A)
mit der Unterseite (10) einer Querschnittsverdickung des
Gegenstandes in Kontakt bringbar ist, wobei die Unter-

seite (10) den Stitzbereich (5) bildet.

4. Trager (1) gemdss Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Gegenstand als Knochenschraube (2) mit einem Kopf
(9) oder als Knochennagel mit einem Kopf (9) ausgebildet
ist, wobei der Kopf (9) die Querschnittsverdickung bil-

det.

5. Tradger (1) gemédss einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Stutzflache (3) und die Haltefliche (4) in der Ent-

nahmerichtung (E) voneinander beabstandet sind.

6. Trdger (1) gemdss einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Gegenstand in der Aufnahmeposition (A) mittels der
Halteflache (4) in einer Klemmrichtung (K) einklemmbar
ist, die im Wesentlichen nicht parallel zur Entnahme-
richtung (E), insbesondere im Wesentlichen senkrecht zur

Entnahmerichtung (E) ist.
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Trager (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
er mindestens zwel, bevorzugt mindestens drei, besonders

bevorzugt genau drei Haltefldchen (4) aufweist.

Trager (1) gemdss Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Haltefldchen (4) im Wesentlichen gleichmdssig um die

Langsachse (L) herum angeordnet sind.

Triager (1) gemdss einem der Anspriichel bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Halteflidche (4) mittels Federmitteln vorgespannt

ist.

Trager (1) gemdss Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federmittel mindestens eine Zunge (12) umfassen, de-

ren Ende die Halteflache (4) umfasst oder bildet.

Trager (1) gemd&ss Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich in der Aufnahmeposition (A) zumindest das Ende (13)
der Zunge (12) in einer Zungenrichtung (Z) erstreckt,
welche einen spitzen Winkel mit der Entnahmerichtung (E)
bildet, insbesondere im Wesentlichen mit der Entnahme-

richtung (E) Ubereinstimmt.

Trager (1) gemdss einem der Anspriiche 10 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
er einen Einsatz (22) enthd&lt, welcher umfasst:

— einen Federring (18), welcher um die Lidngsachse (A)

herum angeordnet ist,

— mindestens eine der Zungen (12), bevorzugt alle
Zungen (12), welche sich von dem Federring (18)

erstrecken.
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Trager (1) gemdss einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Stutzfldache (3) am Ende (13) der

Zunge (12) angeordnet ist.

Trager (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Stitzfl&che (3), insbesondere die
gesamte Stlutzfl&che (3) am Grundkdrper (23) angeordnet

ist.

Trager (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltefl&che (4) derart ausgebildet und angeordnet
ist, dass der Gegenstand in der Aufnahmeposition (A) im
Wesentlichen nicht in einer von der Entnahmerichtung (E)

verschiedenen Richtung bewegbar ist.

Trager (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Halteflache (4) derart ausgebildet und angeordnet

ist, dass der Gegenstand
— durch Ausltbung einer ersten Kraft in der Entnahme-
richtung (E) bewegbar ist und
— in einer von der Entnahmerichtung (E) verschiede-
nen, insbesondere in einer der Entnahmerichtung (E)
entgegengesetzten zweiten Richtung
— 1im Wesentlichen nicht bewegbar ist oder

— durch Austbung einer zweiten Kraft bewegbar

ist, welche grosser ist als die erste Kraft.

Trager (1) gemdss einem der Anspriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltefl&che (4) insbesondere mittels der Federmittel
in eine Sperrposition (S) bringbar ist, in welcher der

Gegenstand nicht im Trager (1) aufnehmbar ist.
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Trdger (1) gemdss einem der Anspriche 1 bis 17,
gekennzeichnet durch

Verbindungsmittel, insbesondere Fihrungsvorspringe (15),
zum Verbinden des Trdgers (1) mit einer Lagerungsein-
heit, insbesondere mit mindestens einer, bevorzugt min-

destens zwel Fihrungsschienen (16).

Trager (1) zur Aufnahme mindestens eines langlichen chi-
rurgischen Gegenstandes, welcher einen Schaft (7) und
eine am Schaft (7) angeordnete Querschnittsverdickung
(50) aufweist, insbesondere Trager (1) geméss einem der
vorangehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Trager (1) Haltemittel zum Halten, insbesondere zum
Abstiitzen und/oder Klemmen, des Gegenstandes im Bereich
der Querschnittsverdickung (50) seines Schaftes (7) auf-

welst.

Trager (1) gemdss Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, dass
der langliche chirurgische Gegenstand eine Knochen-

schraube (2) oder ein Knochennagel ist.

Trager (1) gemé&ss einem der Anspriche 19 und 20,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltemittel mindestens eine Haltefldche

(49,497 ,49" ") umfassen, wobei der chirurgische Gegens-
tand durch Kontakt der Haltefldche (49,49’) mit der
Querschnittsverdickung (50) haltbar ist.

Trager (1) gem&ss Anspruch 21,
gekennzeichnet durch
mindestens einen Haltevorsprung (48,48"), welcher die

Haltefldache (49,49’) enthalt.

Trager (1) gemdss einem der Ansprliche 21 und 22,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Haltevorsprung (48,48’) eine insbesondere abgerunde-
te und/oder abgeschrdgte Einfithrfldche (617) aufweist,
welche derart ausgebildet und angeordnet ist, dass der
Haltevorsprung (48,48’ ) beim Einfilhren des Gegenstandes
in den Tradger (1) aufgrund eines Kontaktes des Gegens-

tandes mit der Einfthrflache bewegbar ist.

Trager (1) gemdss einem der Anspriiche 21 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltefl&che (49,49’) derart angeordnet ist, dass die
Querschnittsverdickung (50) eines vom Trager (1) aufge-

nommenen chirurgischen Gegenstands durch eine in radia-

ler Richtung auf die Querschnittsverdickung (50) wirken-

de Haltekraft haltbar ist.

Trager (1) gemdss einem der Anspriche 19 bis 24,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltemittel mindestens zweil insbesondere voneinander
beabstandete Haltefldchen (49,49') aufweisen, welche
derart angeordnet sind, dass sie die Querschnittsverdi-
ckung (50) eines vom Trager (1) aufgenommenen chirurgi-

schen Gegenstands umschliessen.

Einheit (14) aus

— einem Trdger (1) gemédss einem der Anspriiche 1 bis

18 und

— mindestens einem chirurgischen Gegenstand, insbe-
sondere mindestens einer Knochenschraube (2),
dadurch gekennzeichnet, dass
ein StlUtzbereich (5) des Gegenstandes in Kontakt mit der
Sttitzflache (3) des Tragers (1) ist oder bringbar ist
und der Gegenstand mittels der mindestens einen Halte-

fladche (4) gehalten, insbesondere eingeklemmt ist.

Einheit (14) aus
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- einem Trager (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis

25 und

— mindestens einer Knochenschraube (2), welche einen
Schaft (7) und eine am Schaft (7) angeordnete Quer-
schnittsverdickung (50) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Querschnittsverdickung (50) von den Haltemitteln

gehalten, insbesondere eingeklemmt ist.

Osteosynthese~Set, enthaltend

~— mindestens einen Tr&dger (1) zur Aufnahme mindestens
eines chirurgischen Gegenstandes, insbesondere min-
destens einen Trdger (1) gem&ss einem der Anspriche

1 bis 25,

-~ mindestens einen vom Tradger (1) in einer Aufnahme-
position (A) gehaltenen chirurgischen Gegenstand,

insbesondere mindestens eine Knochenschraube (2),

— mindestens ein Entnahmewerkzeug zum Entnehmen des
chirurgischen Gegenstandes aus dem Trager (1) in
einer Entnahmerichtung (E),

wobeil der chirurgische Gegenstand in der Aufnahmepositi-
on (A) mit einer ersten Haltekraft vom Tr&ger (1) gehal-
ten ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Entnahmewerkzeug durch Bewegung in einer der Entnah-
merichtung (E) entgegengesetzten Richtung derart mit dem
chirurgischen Gegenstand in Kontakt bringbar ist, dass
in der Aufnahmeposition (A) zwischen dem Entnahmewerk-
zeug und dem chirurgischen Gegenstand eine zweite Halte-

kraft wirkt, die grosser ist als die erste Haltekraft.

Osteosynthese-Set gemdss Anspruch 28,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Haltekraft eine erste Klemmkraft ist.
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30. Osteosynthese-Set gemdss Anspruch 29,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Tré&ger (1) mindestens eine Haltefl&che (4; 49) auf-
weist, welche in der Aufnahmeposition (A) in Kontakt mit
dem chirurgischen Gegenstand ist, wobei der Kontakt die

erste Klemmkraft bewirkt.

31. Osteosynthese-Set gemdss einem der Anspriiche 27 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zweilte Haltekraft eine zweite Klemmkraft ist.

32. Osteosynthese-Set gemiss einem der Anspriiche 27 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Entnahmewerkzeug zum bestimmungsgemédssen Handhaben

des chirurgischen Gegenstandes ausgebildet ist.

33. Osteosynthese-Set gemidss Anspruch 32,
dadurch gekennzeichnet, dass
der chirurgische Gegenstand eine Knochenschraube (2) ist

und das Entnahmewerkzeug ein Schraubendreher (41) ist.

34. Osteosynthese-Set gem&ss Anspruch 33,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Haltekraft zwischen der Klinge (42) des
Schraubendrehers (41) und einem Kopf (9) der Knochen-

schraube (2) wirkt.

35. Halterung (26) zum Fixieren wenigstens eines chirurgi-
schen Gegenstandes, insbesondere eines Knochenplatten-
trdgers (27) flir eine Knochenplatte (28), auf einer Bo-

denplatte (29), enthaltend einen Stift (30), der

— im Wesentlichen senkrecht zu einer Grundebene (G)

der Halterung (26) ausgerichtet ist und

— entlang Schnittebenen, welche senkrecht zur Langs-
richtung (R) des Stifts (30) liegen, im Wesentli-
chen nicht kreisfdrmig, insbesondere im Wesentli-

chen rechteckig ist,
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dadurch gekennzeichnet, dass

der Stift (30) PFPixiermittel aufweist, mit deren Hilfe
ein chirurgischer Gegenstand, insbesondere ein Knochen-
plattentrdger (27), in mindestens einer, insbesondere
mindestens zwel verschiedenen Fixilerpositionen entlang
einer Lingsrichtung (R) des Stifts (30) losbhar fixierbar

ist.

36. Halterung (26) gemd&ss Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fixiermittel mindestens eine Querschnittsverijltngung
und/oder -erweiterung in einer Schnittebene umfassen,
welche senkrecht zur L&ngsrichtung (R) des Stifts (30)
liegt, insbesondere mindestens eine Rastvertiefung (56)

und/oder eine Rastvorsprung (31).

37. Halterung (26) gemdss einem der Ansprliche 35 und 36,
gekennzeichnet durch
ein Markierungselement (43) , welches in der Grundebene

(G) oder parallel zu dieser liegt.

38. Halterung (26) gemdss Anspruch 37,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Markierungselement (43) 1osbar mit dem Stift (30)

verbunden oder verbindbar ist.

39. System mit mindestens einer Halterung (26) gemdss einem
der Anspriiche 35 bis 38 und mindestens einer Einheit
(33), welche einen Trdger und einen chirurgischen Ge-
genstand, insbesondere einen Knochenplattentrdger (27)
und mindestens eine Knochenplatte (28), enthdlt, wobeil
mindestens ein Trdger, insbesondere mindestens ein Kno-
chenplattentrager (27), mindestens eine Offnung (34)
aufweist, mittels welcher der Trager am Stift (30) der

Halterung (26) losbar fixierbar oder fixiert ist.
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41.

42.

43.

44.
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System gemdss Anspruch 39,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Knochenplattentriger (27) eine im Wesent-
lichen ebene Oberseite (35) und eine im Wesentlichen e-
bene und im Wesentlichen zur Oberseite parallele Unter-

seite (36) aufweist.

System gemdss einem der Anspriiche 39 und 40,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Knochenplattentrdger (27) eine obere Hal-
tezunge (37) und eine untere Haltezunge (38) aufweist,
zwischen denen eine Knochenplatte (28) einklemmbar oder

eingeklemmt ist.

Knochenplattentrédger (27), insbesondere mit mindestens
einer Knochenplatte (28), insbesondere fir ein System
gemédss einem der Anspriche 39 bis 41,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Knochenplattentrdger (27) eine im Wesentlichen ebene
Oberseite (35) und eine im Wesentlichen ebene und im We-
sentlichen zur Oberseite (35) parallele Unterseite (36)

aufweist.

Knochenplattentridger (27) gemdss Anspruch 42,
gekennzeichnet durch

eine obere Haltezunge (37) und eine untere Haltezunge
(38), zwischen denen eine Knochenplatte (28) einklemmbar

oder eingeklemmt ist.

Knochenplattentrédger (27) gemdss Anspruch 43,

dadurch gekennzeichnet, dass

die obere Haltezunge (37) mindestens einen Anschlag (44)
zur Positionierung der Knochenplatte (28) aufweist, wo-
bei sich der Anschlag (44) insbesondere im Wesentlichen
senkrecht zur Oberseite (35) des Knochenplattentridgers

(27) erstreckt.
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48.
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Knochenplattentrédger (27) gemdss einem der Anspriiche 43
und 44,
dadurch gekennzeichnet, dass
die untere Haltezunge (38) mindestens einen Haltevor-
sprung (45) zum Halten der Knochenplatte (28) aufweist,
wobel sich der Haltevorsprung (45) insbesondere im We-
sentlichen senkrecht zur Unterseite (36) des Knochen-

plattentrdgers (27) erstreckt.

Knochenplattentrdger (27) gem&dss einem der Anspriche 43
bis 45,

dadurch gekennzeichnet, dass

die untere Haltezunge (38) mindestens eine diese durch-
dringende Spuléffnung (46) fir den Durchtritt eines
Spllmediums, insbesondere eines flissigen oder gasformi-

gen Reinigung und Sterilisationsmediums, aufweist.

Knochenplattentrdger (27) gemdss einem der Anspriiche 42
bis 46,

gekennzeichnet durch

mindestens eine ihn durchdringende Offnung (34), mittels
welcher er an einem Stift (30) einer Halterung (26),
insbesondere einer Halterung (26) gem&ss einem der An-

spriche 35 bis 38, losbar fixierbar oder fixiert ist.

Knochenplattentrdger (27) gem&ss Anspruch 47,
gekennzeichnet durch

mindestens ein die ihn durchdringende Offnung (34) be-
grenzenden Klemmelement, insbesondere mindestens eine
Klemmzunge (47), mittels dessen der Knochenplattentriger
(27) am Stift (30) der Halterung (26) losbar fixierbar

oder fixiert ist.
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49. Chirurgischer Behdlter (39) enthaltend

mindestens einen Trédger (1) gemdss einem der An-
spriche 1 bis 18 und/oder

mindestens eine Einheit (33) gemdss einem der An-
spriche 19 und 19 und/oder

mindestens ein Osteosynthese-Set gemédss einem der
Anspriiche 27 bis 34 und/oder

mindestens eine Halterung (26) gem&dss einem der An-
spriche 35 bis 38 und/oder

mindestens ein System gemdss einem der Anspriiche 39
bis 41 und/oder

mindestens einen Knochenplattentrdger (27) gemidss

einem der Ansprliche 42 bis 48.
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