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trifazate. Aparatul conform inveniiei este alcatuit
dinfr-un bloc de mésurd care se conecteaza la nigte
perechi de borne (A-B, B-C, C-A, a-b) ale unui
transformator-de incercat, rezultatele date de blocul de
masurd. fiind medelate: intr-un. bloc de calcul §i
vizualizate prin intermediul unui blec afigor care, prin
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Aparat pentru determinarea indicelui orar al grupei de conexiuni

Inventia se referd la un aparat construit pe principiul metodei curentului continuu
pentru determinarea indicelui orar, la transformatoarele trifazate.

in scopul identificarii indicelui orar la transformatoarele electrice, este cunoscut un
aparat care are la bazd un circuit tranzistorizat, comandat de impulsurile de tensiune primite
de la bobinajul secundar al unui transformator, ale céror infasurdri primare, sunt alimentate
succesiv, cu impulsuri de curent, prin intermediul unui distribuitor de impulsuri, si al unui
buton inseriat cu circuitul de alimentare a unei surse de curent continuu,

Asa cum s-a precizat, pentru conectarea schemei tranzistorizate la bornele infasurarii
secundare, cat si pentru distribuirea impulsurilor de curent la bornele infasurarii primare, este
utilizat un comutator cu noud pozitii si cu patru sectii de contacte. Aparatul utilizat, prezintd
dezavantajul ca foloseste o schema relativ complicatd, gradul de complicare fiind cauzat de
prezenta unui element cu fiabilitate scdzutd, reprezentat prin acel comutator cu noua pozitii.

Aparatul conform inventiei, inlaturd dezavantajele ardtate, prin aceea cd, elimina
comutatorul cu noud pozitii, schema propriuzisd, fiind conectatd direct la bornele
infasurarilor.

Aparatul conform inventiei, prezintd urméatoarele avantaje:

- reducerea timpului afectat determinarii;
- cresterea fiabilitatii.

Se dd in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu fig.1, fig.2,

fig.3 si fig.4, care reprezinta:

- fig.1 — schema bloc a aparatului;
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fig.2 — schema blocului de masura;
fig.3 — schema logicd a blocului de calcul;
fig.4 — schema blocului afisor.

Analizand tabloul de cod, se constatd c&, este suficientd ridicarea primei linii a

matricei de cod, care este diferitd fatd de prima linie a matricei de cod de la alti indici orari.

Urmare a acestei observatii, se constatid ca determinarea experimentala a celorlalte doua linii

a matricei de cod, nu reprezintd o operatiune absolut necesard, aceasta reprezentand in fapt, o

necesitate, doar in cazul cand intervin defecte si erori in schema de conexiuni a

transformatorului.

Schema bloc a aparatului conform inventiei este prezentata in fig.1.

In fig.2 este prezentatd schema blocul de masurd, ce se compune dintr-o sursd de

curent continuu S de 4,5 V care la apasarea unui buton B/, alimenteaza circuitul secundar al

transformatorului de verificat intre bornele ab, cu ,,+”-l pe a, respectiv cu ,,-,-1 pe b. in

circuitul primar se induce o tensiune electromotoare, ce va fi interpretata astfel:

dacd sensul tensiunii electromotoare este de la A la B, circuitul se inchide printr-un
optocuplor OP si printr-un potentiometru de sarcind P/,
dacd sensul tensiunii electromotoare este de la B la 4, circuitul se inchide printr-un

optocuplor OP2 si prin potentiometrul de sarcina P1.

Pentru protectia circuitului, intre bornele 4°, B’, am prevazut un circuit de protectie z/,

format din doua diode Zenner si un rezistor.

daca sensul tensiunii electromotoare este de la B la C, circuitul se inchide printr-un
optocuplor OP3 si printr-un potentiometru de sarcind P2;
daca sensul tensiunii electromotoare este de la C la B, circuitul se inchide printr-un

optocuplor OP4 si prin potentiometrul de sarcind P2.

Pentru protectia circuitului, intre bornele B’, C’, am previzut un circuit de protectie z2.

daca sensul tensiunii electromotoare este de la C la A4, circuitul se inchide printr-un
optocuplor OP3J si printr-un potentiometru de sarcind P3;
daca sensul tensiunii electromotoare este de la A la C, circuitul se inchide printr-un

optocuplor OP6 si prin potentiometrul de sarcina P3.

Pentru protectia circuitului, intre bornele C’, 4’, am prevazut un circuit de protectie z3.
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Un optocuplor este alcatuit din o dioda electroluminiscenta si o fotodiodd, cuplate optic.
Fiecare optocuplor comanda poarta unui tiristor aferent: 7/, 72, T3, T4, T5 respectiv 16, pe
care 1l deschide, si care va rdmane astfel, pani la eliberarea butonului B/,

Functie de informatia primitd de fiecare optocuplor, vom avea semnal pozitiv pe maxim
trei din bornele 1 — 6, ce fac legdtura cu blocul de calcul, prezentat in fig.3.

in cazul in care, vom avea semnal pozitiv la borna /, respectiv semnal nul pe borna 2,
prin intermediul unei porti logice NOT si a unui sumator NAND1, vom obtine in x/ semnal
pozitiv, respectiv in x2 si x3 semnal nul.

Daca nici pe borna /, nici pe borna 2, nu vom avea semnal pozitiv, in punctul de masura
x3 vom avea semnal pozitiv, fapt ce indicd ca tensiunea la bornele 4B a transformatorului
este nula.

{n cazul in care se obtine semnal pozitiv in punctele de masura x3, x6 si x9, deducem ca
tensiunile electromotoare Uap, Ugc, Uca, sunt nule, ceea ce poate fi cauza unui defect, si va
fi semnalizata cu semnal pozitiv pe iegirea unei porti ORdef, la borna yd.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masurd x/, x5 si x9, o poarta logici
OR1 va creea potential pozitiv in y1.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masurd x/, x5 si x7, o poarta logica
OR?2 va creea potential pozitiv in y2.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masura x3, x3 si x7, o poarta logica
OR3 va creea potential pozitiv in y3.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masurd x2, x5 si x7, o poarta logica
OR4 va creea potential pozitiv in y4.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masura x2, x6 si x7, o poarta logica
ORS5 va creea potential pozitiv in yJ.

Dacai se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masura x2, x4 si x7, o poarta logica
ORG6 va creea potential pozitiv in y6.

Daca se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masurd x2, x4 si x9, o poarta logica
OR?7 va creea potential pozitiv in y7.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masurd x2, x4 si x8, o poarta logica

ORS8 va creea potential pozitiv in y8.
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Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masura x3, x4 §i x8, o poarta logica
ORO va creea potential pozitiv in y9.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masura x/, x4 si x8, o poarta logica
OR10 va creea potential pozitiv in y10.

Daci se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masura x/, x6 si x8, o poarta logica
ORI11 va creea potential pozitiv in y/1.

Daca se obtine simultan semnal pozitiv in punctele de masura x/, xJ si x8, o poarta logica
OR12 va creea potential pozitiv in y/2.

In fig.4 este prezentati schema blocului afisor. Semnalele pozitive aparute in punctele yJ,
v2, y3, y4, 5, ¥6, y7, ¥8, ¥9, y10, y11, yI2 sau yd, sunt descidrcate la masa m, prin
intermediul unei diode electroluminiscente DI, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11,
D12 sau Dd, aferente, si un potentiometru de sarcind Rs. Fiecare dioda electroluminiscents,
va corespunde unui indice orar k=1, 2, ...12. Un defect va fi semnalizat prin aprinderea diodei
Dd.

Pentru circuitul afisor, se mai poate folosi si un dispozitiv cu cristale lichide.
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Revendicari

1.Aparat pentru determinarea indicelui orar al grupei de conexiuni, realizat pe baza
metodei curentului continuu, caracterizat prin aceea cé, are perechile de borne (A-B), (B-C),
(C-A) si (a-b) ale unui transformator de incercat conectate direct la un bloc de masuri, a
cérui rezultate sunt modelate intr-un bloc de calcul si vizualizate prin intermediul unui bloc
afisor.

2.Aparat conform revendicarii I, caracterizat prin aceea ca, in scopul reducerii
timpului afectat masuratorii si a cresterii fiabilitdtii, are un blocul de méasura, ce se compune
dintr-o sursa de curent continuu (S) de 4,5 V care la apdsarea unui buton (B1), alimenteazi
circuitul secundar al transformatorului de verificat intre bornele (ab), cu ,,+”-1 pe (a),
respectiv cu ,,-,-1 pe (b); in circuitul primar se induce o tensiune electromotoare, ce va fi
interpretatd astfel:

- daca sensul tensiunii electromotoare este de la (A) la (B), circuitul se inchide printr-un
optocuplor (OP1) si printr-un potentiometru de sarcind (P1); in sens contrar, circuitul se
inchide printr-un optocuplor (OP2) si prin acelasi potentiometru (P1);

- dacd sensul tensiunii electromotoare este de la (B) la (C), circuitul se inchide printr-un
optocuplor (OP3) si printr-un potentiometru de sarcind (P2); in sens contrar, circuitul se
inchide printr-un optocuplor (OP4) si prin acelasi potentiometru (P2);

- dacd sensul tensiunii electromotoare este de la (C) la (A), circuitul se inchide printr-un
optocuplor (OPS) si printr-un potentiometru de sarcind (P3); in sens contrar, circuitul se
inchide printr-un optocuplor (OP6) si prin acelasi potentiometru (P3);
fiecare optocuplor comanda poarta unui tiristor aferent: (T1), (T2), (T3), (T4), (TS) respectiv

(T6), pe care il deschide, si care va riméane astfel, pand la eliberarez butonului (Bl), iar
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functie de informatia primitd de fiecare optocuplor, vom avea semnal pozitiv pe maxim trei
din bornele (1) — (6), ce fac legitura cu blocul de calcul.

3. Aparat conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci, are un bloc de
calcul, la care, dacd vom avea semnal pozitiv la borna (1), respectiv semnal nul pe borna (2),
prin intermediul unei porti logice (NOT) si a unui sumator (NAND1), vom obtine in (x1)
semnal pozitiv, respectiv in (x2) si (x3) semnal nul; dacé nici pe borna (1), nici pe borna (2),
nu vom avea semnal pozitiv, in punctul de masurd (x3) vom avea semnal pozitiv, fapt ce
indica ca tensiunea la bornele (AB) a transformatorului este nuld, iar in cazul in care se
obtine semnal pozitiv in punctele de masurd (x3), (x6) si (x9), deducem ca tensiunile
electromotoare Uap, Uge, Uca, sunt nule, ceea ce poate fi cauza unui defect, si va fi
semnalizatd cu semnal pozitiv pe iesirea unei porti (Ordef), la borna (yd); dacd se obtine
simultan semnal pozitiv in punctele de masura (x1), (x5) si (x9), o poartd logicda (OR1) va
creea potential pozitiv Tn (yl), respectiv in punctele (x1), (x5) si (x7), o poarta logica (OR2)
va creea potential pozitiv in (y2), in punctele (x3), (x5) si (x7), o poarta logica (OR3) va
creea potential pozitiv in (y3), in punctele (x2), (x5) si (x7), o poarta logicd (OR4) va creea
potential pozitiv in (y4), in punctele (x2), (x6) si (x7), o poarta logicdi (ORS) va creea
potential pozitiv in (y5), in punctele (x2), (x4) si (x7), o poartd logicd (OR6) va creea
potential pozitiv in (y6), in punctele (x2), (x4) si (x9), o poarta logicd (OR7) va creea
potential pozitiv in (y7), in punctele (x2), (x4) si (x8), o poartd logicd (OR8) va creea
potential pozitiv in (y8), in punctele (x3), (x4) si (x8), o poartd logicd (OR9) va creea
potential pozitiv in (y9), in punctele (x1), (x4) si (x8), o poartd logica (OR10) va creea
potential pozitiv in (y10), in punctele (x1), (x6) si (x8), o poartd logicd (OR11) va creea
potential pozitiv in (y11), iar in punctele (x1), (x5) si (x8), o poartd logicd (OR12) va creea
potential pozitiv in (y12); semnalele pozitive apdrute in punctele (y1), (y2), (¥3), (y4), (¥5),
(¥6), (¥7), (¥8), (¥9), (y10), (y11), (y12) sau (yd), sunt descarcate la masa (m), prin
intermediul unei diode electroluminiscente (D1), (D2), (D3), (D4), (DS), (D6), (D7), (D8),
(D9), (D10), (D11), (D12) sau (Dd), ce corespunde unui indice orar k=1, 2, ...12 sau unui
defect.
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