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zZa¥fzeni ¥edi

velkych asynchronnich strojl pouZivanych
v energetice a spolivd v tom, Ze na vstu-
py zatizeni jsou p¥ipojeny v§stupy &idla
&inného vykonu synchronniho stroje, &idla

kmitodtu vnit¥niho

napét{ synchronniho stroje a &idla budi-
ciho proudu synchronniho stroje, pfilemZ
vstupem za¥fzeni, na ktery je pfipojen

vystup &idla kmito&tu vnit¥niho elektro-

motorického napéti

&lenu pro ¥fzeni koeficientu p¥enosu,
jeho% druhy vstup pro Yizeni koeficientu
pfenosu je pripojen v jednom p¥fpad& na
vystup zdroje konstantnfho signdlu a

v druhém p¥fpad& na vystup obvodu pro
vyhodnocen{ parametrd energetické sité.
v¢stupnim obvodem za¥izeni je spinaci
&len, na jehoZ ovlddaci vstup je pEipo-
jen vystup kompardtoru s predpétim,
jeho# vstup je p¥ipojen na vystup &idla
&inného vykonu synchronniho stroje.
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(54) Zatizeni pro stabilizaci regulace buzeni synchronniho stroje

regulaci buzeni
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Vyndlez se tykd za¥fzenf pro stabilizaci regulace buzen{ synchronnfho stroje.

Dosud se poufivd pro stabilizaci regulace buzenf za¥{izeni zpracovdvajici vystupni
signdly z &idla &inného vykonu synchronniho stroje,z &idla kmito&tu vnit¥niho elektromoto-
rického nap&ti synchronnfho stroje a z &idla budicfho proudu synchronniho stroje. Nev§hody
stdvajfcfho zatfzenf spodivaji v tom, %e jejich &innost je ovlivhovdna zm&nami &inného
vykonu turbiny, nebo %e vliv t&chto za¥{zeni je omezen zvlnd&nim v¢ystupntho signélu vzniklého
derivovidnim signdlu z &idla kmitodtu vnit¥niho elektromotorického nap&tf{ synchronnfho stroje,
nebo Ze p¥i odpojenf synchronnfho stroje ze sf{t& a pfechodu na chod naprézdno zhorduji p¥e-
chodny dé&ij.

Také p¥i velkych zmé&ndch parametrl energetické sitd nelze optimalizovat parametry

regulace buzeni.

Uvedené nevyhody odstranuje za¥fzenl pro stabilizaci regulace buzeni synchronniho
stroje podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, fe vystup &idla &inného vykonu synchron-
niho stroje je p¥ipojen jednak na vstup kompardtoru s pFedp&tim, jehoZ v§¥stup je pfipojen
na ovlidaci vstup spinaciho &lenu a jednak na vstup prvého &lenu pro oddéleni stejnosmé&rné
slofky signdlu, jeho¥ vystup je p¥ipojen na prvy vstup soudtového &lenu, jeho? druhy vstup
je p¥ipojen na vystup druhého &lenu pro oddéleni stejnosm&rné sloZfky signdlu, jehoZ vstup
je p¥ipojen na vystup &lenu pro ¥izeni koeficientu p¥enosu, jehoZ prvy vstup je p¥ipojen
na vystup kmitodtu vnit¥niho elektromotorického napdt{ synchronniho stroje, a jeho% druhy
vstup pro ¥izeni koeficientu p¥enosu je p¥ipojen na v¢stup zdroje konstantniho signélu.
T¥eti vstup soudtového &lenu je p¥ipojen na vystup t¥etfho &lenu pro oddé&leni stejnosmé&rné
slofky signdlu, jeho? vstup je p¥ipojen na vystup &idla budictho proudu synchronnfiho stroje.

Vystup soultového &lenu je p¥ipojen na vstup &tvrtého &lenu pro odd&leni stejnosmérné
sloZky signdlu, jeho%Z vystup je p¥ipojen na,vstup spinaciho &lenu, jehoZ vystup je vystupem
za¥fzeni a je p¥ipojen na vstup stabilizadnfho signdlu. Na druhy vstup &lenu pro ¥Fizeni
koeficientu pF¥enosu mife byt pFipojen vystup obvodu pro vyhodnoceni parametrd energické sité.

Vyhoda za¥izeni podle vyndlezu spolivad v tom, Ze zlep3uje dynamické vlastnosti regulace
buzeni v celém rozsahu vykonového diagramu stroje, ani% by tG&innost za¥fzeni podle vyndlezu
byla podstatnd snifovdna zvln&nim vystupnich signdlt &idla kmito&tu vnit¥nfho elektromoto-
rického nap&ti{ synchronnfho stroje nebo zm&nami &inného vykonu turbiny. Dal3i vyhoda za¥izeni
spo&ivd v tom, %e nezhorSuje pfechodovy d&j p¥i odpojeni synchronniho stroje ze sité a pf¥e-.
chodu do chodu naprdzdno. Za¥izenf{ podle vyndlezu umoffiuje rovn&Z optimalizovat parametry
regulace buzenf{ podle konfigurace energetické sf{t& a tak zvy5uje oblast stability synchronnich
stroji pouZivanych v energetice a spolehlivost jejich provozu.

Pf{klad praktického provedeni zafizen{ pro stabilizaci regulace buzenf synchronniho
stroje je zndzorn&n blokovym schématem na p¥iloZeném vykresu.

za¥fizeni podle vyndlezu je sestaveno z obvodu 1 %4dané hodnoty regula&niho obvodu nap&ti
synchronnfho stroje p¥ipojeného vystupem 1.1 na vstup 2.1 pro #4danou hodnotu porovndvaciho
a regula&éniho &lenu 2 regula&niho obvodu napé&ti synchronniho stroje, na jehoZ vstupy 2.3
zpétnovazebnich signdld jsou pfipojeny vystupy 3.1 zp&tnovazebnich signdlt zp&tnovazebniho
&lenu 3 reguladniho obvodu nap&ti synchronniho stroje a jehoZ vystup 2.4 je p¥ipojen na
vstup 4.1 ak&nfho &lenu budici soustavy synchronniho stroje, jehoZ vystup 4.2 je p¥ipojen
na budic{ vinutf{ 5 synchronniho stroje. Vystup 6.1 &idla 6 &inného vfkonu synchronniho stroje
je pfipojen jednak na vstup 7.1 kompardtoru 7 s p¥edp&tim, jehoZ vystup 7.2 je pfipojen na
ovlddacf vstup 17.2 spinacfho &lenu 17, a jednak na vstup 8.1 prvého &lenu 8 pro odd&lent
stejnosmdrné slofky signélu, jeho? vystup 8.2 je p¥ipojen na prvy vstup 15.1 soudtového
&lenu 15, jeho% druhy vstup 15.2 je p¥ipojen na vy¥stup 11.2 druhého &lenu 11 pro odd&leni
stejnosmdrné slo?ky signdlu, jeho¥ vstup 11.1 je p¥ipojen na v¢stup 10.3 &lenu 10 pro ¥izeni
koeficientem pfenosu, jehoZ prvy vstup 10.1 je p¥ipojen na vystup 9.1 ¢idla 3 kmitoltu



3 254625

vnit¥fniho elektromotorického nap&t{ synchronnfiho stroje, a jehoZ druhy vstup 10.2 pro ¥fzen{
koeficientu p¥enosu je pfipojen na vgstup 12.1 zdroje 12 konstantniho signdlu. T¥etf vstup
15.3 sou&tového &lenu 15 je pripojen na vystup 14.2 t¥etfho &lenu 14 pro oddéleni stejno-
smdrné slofky signdlu, jehof vstup 14.1 je p¥ipojen na vystup 13.1 &idla 13 budiciho proudu
synchronnfho stroje. Vystup 15.4 souftového &lenu 15 je p¥ipojen na vstup 16.1 &tvrtého
&lenu 16 pro odd&leni stejnosmérné sloZfky signdlu, jehoZ vystup 16.2 je pfipojen na vstup
17.1 spinacfho &lenu 17, jeho% v¢stup 17.3 je vystupem za¥fzeni a je p¥ipojen na vstup

2.2 stabiliza®niho signdlu porovndvaciho a regulalniho &lenu 2 regula’niho obvodu napéti
synchronniho stroje.

Za¥izen{ pracuje tak, %e na v¢stupu 15.4 soultového &lenu 15 je vysledny signdl obsa-
hujfc{ sloZky uUm&rné odchylkdm &inného vfkonu synchronnfho stroje, sloZky um&rné odchylkém
kmitodtu vnit¥nf{ho elektromotorického nap&ti synchronnfho stroje a sloZky umé&rné odchylkam
budiciho proudu synchronniho stroje od ustdlengch hodnot. Tento signdl je funkci{ prvé a
druhé derivace celkového z&t&%ného dhlu synchronnfho stroje a vede se pfes &tvrty &len
16 pro oddéleni stejnosm&rné sloZky signdlu na vstup 17.1 spinaciho &lenu 17. Spinaci &len
17 ho propustf{ na svlj vystup 17.3 pouze v pfipadé, Ze &inny vykon dosdhne urlité velikosti
a na vystupu 7.2 kompardtoru 7 s pfedp&tim se objev{ signédl, ktery pf¥iveden na ovlddaci
vstup 17.2 spinacfho &lenu 17 tento spinacf &len 17 sepne.

Tim se odstrani nep¥fznivy vliv stabiliza®niho signdlu, ktery se projevuje p¥i chodu
naprdzdno nebo p¥i malém &inném vykonu. Uvedené za¥izeni mi%e s vyhodou pracovat rovnéz
tak, %e na druhy vstup &lenu 10 pro ¥{zenf koeficientu p¥enosu je krom& zdroje 12 konstantni-
ho signdlu p¥ipojen vystup 18.1 obvodu 18 pro vyhodnoceni parametri energetické sité€. Potom
za¥{zen! umoZnuje ¥{dit koeficient pfenosu &lenu 10 pro Fizen{ koeficientu p¥fenosu pomoci
obvodu 18 pro vyhodnocen{ parametrd energetické sit& tak, aby pomér sloZek vysledného
stabilizaénfho signdlu byl p¥ibli¥n& optimdlnf i p¥i velkych zmé&ndch konfigurace energetické
sité.

zatizen{ pro stabilizaci regulace buzeni synchronnfho stroje lze pouZit v reguldtorech
buzen{ velkych synchronnich stroji pouZivanych v energetice.

PREDMET VYNALEGZU

1. za¥fzenf pro stabilizaci regulace buzeni synchronniho stroje sestévd ze Cty¥ &lenl pro
oddéleni stejnosmérnych sloZek sign&lu, kompardtoru s p¥edpé&tim, &lenu pro ¥izeni koeficientu
p¥enosu, zdroje konstantnfho signilu, sou&tového &lenu, spinaciho &lenu, &idla &inného '
vykonu synchronnfho stroje, &idla kmito&tu vnit¥niho elektromotorického nap&ti synchronnfho
stroje, &idla budiciho proudu synchronniho stroje, obvodu Z4dané hodnoty regula&niho obvodu
napdt{ synchronnfho stroje p¥ipojeného vystupem na vstup Z&dané hodnoty porovndvaciho a
reguladniho &lenu regula&niho obvodu nap&ti synchronnfho stroje, na jeho%Z vstupy zp&tno-
vazebnich signdll jsou p¥ipojeny vystupy zp&tnovazebniho &lenu regulainiho obvodu nap&ti
synchronnfho stroje, a jehoZ vystup je pF¥ipojen na vstup ak&niho &lenu budici soustavy
synchronniho stroje, jehoZ vystup je p¥ipojen na budici vinutf synchronnfho stroje, vyzna-
Cené tim, %e vystup (6.1) &idla (6) &inného vykonu synchronniho stroje je p¥ipojen jednak
na vstup (7.1) kompardtoru (7) s p¥edp&tim, jehoZ vystup (7.2) je p¥ipojen na ovlddaci
vstup (17.2) spinacfho &lenu (17) a jednak na vstup (8.1) prvého &lenu (8) pro oddéleni
stejnosm&rné slofky signdlu, jehoZ vystup (8.2) je pfipojen na prvy vstup (15.1) soultového
&lenu (15), jehoZ druhy vstup (15.2) je p¥ipojen na vystup (11.2) druhého &lenu (11) pro
odd&leni stejnosmérné slofky sign&ll, jehoZ vstup (11.1) je p¥ipojen na vystup (10.3) &lenu
(10), pro ¥fzeni koeficientu p¥enosu, jehoZ prvy vstup (10.1) je p¥ipojen na vystup (9.1)
didla (9) kmito&tu vnit¥niho elektromotorického nap&ti synchronnfho stroje, a jehoZ druhy
vstup (10.2) pro ¥fzen{ koeficientu pfenosu je p¥ipojen na vystup (12.1) zdroje (12) konstant-
niho signdlu, prigemZ t¥fetf vstup (15.3) soudtového &lenu (15) je pfipojen na vystup (14.2)
t¥etiho &lenu (14) pro oddéleni stejnosm&rné slofky, jehoZ vstup (14.1) je pfipojen na vystup
(13.1) &idla (13) budicfho proudu synchronnfho stroje, zatimco vystup (15.4) soutového
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&¢lenu (15) je p¥ipojen na vstup:(16.1) &tvrtého &lenu (16) pro odd&leni stejnosm&rné slofky
signdlu, jehoZ vystup (16.2) je p¥ipojen na vstup (17.1) spinacfho &lenu (17), jehoZ
vystup (17.3) je vystupem za¥{zeni a je pfipojen na vstup (2.2) stabiliza&nfho signilu.

2. Za¥fzeni pro stabilizaci reqgulace buzeni synchronniho stroje podle bodu 1 vyznalené

tim, %e na druhy vstup (10.2) &lenu (10) pro ¥izeni koeficientu p¥enosu je p¥ipojen vystup
(18.1) obvodu (18) pro vyhodnoceni parametrd energetické sité&.

1 vykres
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