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(57) Zusammenfassung: Ein Fahrzeugsystem zum Anbrin-
gen in einem Fahrzeug, das eine Steuervorrichtung (20, 30)
umfasst. Die Steuervorrichtung (20, 30) umfasst eine Be-
rechnungseinheit, die eine Abschaltrate berechnet, die ein
Prozentsatz eines automatischen Abschaltens in einer vor-
bestimmten Zeitdauer ist, und eine Ladesteuerung. Die La-
desteuerung fihrt ein Laden bezlglich einer elektrischen
Speichervorrichtung (10, 41) von einem Leistungserzeuger
(40) durch, falls eine Laderate niedriger als eine vorbestimm-
te Laderate ist. Die Ladesteuerung steuert ebenso den Leis-
tungserzeuger derart, dass die Laderate zu der elektrischen
Speichervorrichtung mit einem automatischen Neustart er-
héht wird.
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Beschreibung
Querverweis auf verwandte Anmeldungen

[0001] Die vorliegende Anmeldung basiert auf der
japanischen Anmeldung 2016-116494, deren Inhalte
hierin durch Inbezugnahme einbezogen sind.

[0002] Ein Fahrzeugleistungssystem ist in einem
Fahrzeug angebracht.

Technisches Gebiet

[0003] Wahrend eines automatischen Abschaltens
einer Maschine aufgrund einer Leerlaufabschalt-
steuerung wird eine von einem Leistungserzeuger
zugefihrte Leistungszufuhr beendet, der durch ein
Drehen der Maschinenwelle Elektrizitat erzeugt, und
eine Leistungszufuhr an elektrische Lasten wird le-
diglich durch eine elektrische Speichervorrichtung
wie etwa eine Bleibatterie durchgefihrt. Falls wie-
derum die Frequenz des automatischen Abschaltens
(Abschaltrate) durch die Leerlaufabschaltsteuerung
hoch ist, ist ebenso eine zu der elektrischen Last
aus der elektrischen Speichervorrichtung zugefihrte
Leistungsmenge hoch, und ferner ist eine Laderate
der elektrischen Speichervorrichtung im Vergleich zu
dem Fall einer geringen Abschaltrate gering.

[0004] Falls die Laderate der elektrischen Speicher-
vorrichtung bei abgeschaltetem Fahrzeug niedrig ist,
da die elektrische Speichervorrichtung geladen wird
oder eine Leistung anstatt an die elektrische Spei-
chervorrichtung an die elektrische Last zugefihrt
wird, wird zusatzlich eine Leistungserzeugung an
dem Leistungserzeuger durchgefiihrt, falls die Ma-
schine gestartet wird. Bei abgeschalteter Maschine
wird somit zur Erzeugung von Leistung die Maschi-
ne gestartet, und sobald ein Kraftstoffverbrauch in
der Maschine durchgefiihrt wird, wird ein Kraftstoff-
verbrauchsverringerungseffekt aufgrund einer Leer-
laufabschaltsteuerung verringert. Die Patentschrift 1
offenbart eine Konfiguration derart, dass bei hoher
Abschaltrate eine obere Grenze der Laderate fir eine
elektrische Speichervorrichtung hoch einzustellen ist.

Zitatliste
Patentschriften
[0005] Patentschrift 1: Patent Nr. 3880924
ERFINDUNGSZUSAMMENFASSUNG

[0006] Die Patentschrift 1 stellt eine Konfigurati-
on einer elektrischen Speichervorrichtung bereit, die
durch eine Regenerationsleistung geladen wird, die
wahrend einer Bremssteuerung des Fahrzeugs er-
zeugt wird. Falls beispielsweise das Fahrzeug in
stadtischen Strallengebieten fahrt, ist eine Regene-

rationsleistung des Generators infolge einer gerin-
gen Fahrzeuggeschwindigkeit gering, und es gibt
Bedenken, dass ein automatisches Abschalten auf-
grund einer Leerlaufabschaltsteuerung haufig auf-
tritt. Auch falls die in der Patentschrift 1 offenbar-
te Konfiguration angenommen ist, sobald der Kraft-
stoffverbrauch in der Maschine bei abgeschaltetem
Fahrzeug zur Erzeugung von Leistung durchgefiihrt
wird, gibt es in dieser Situation Bedenken, dass
ein durch die Leerlaufabschaltsteuerung verursach-
ter Treibstoffverbrauchsverringerungseffekt sich ver-
ringert.

[0007] In Hinblick auf die vorstehend beschriebenen
Probleme ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Sys-
tem bereitzustellen, bei dem Treibstoffverbrauch ei-
ner Maschine zur Erzeugung einer Leistung durchge-
fuhrt wird, falls ein Fahrzeug abgeschaltet ist, wobei
eine Verringerung einer durch die Leerlaufabschalt-
steuerung verursachten Treibstoffverbrauchsverrin-
gerung unterdrickt ist.

[0008] Eine erste Konfiguration ist ein Fahrzeugleis-
tungssystem, das in einem Fahrzeug angebracht ist.
Das Fahrzeugleistungssystem umfasst einen Leis-
tungserzeuger, der eine Leistung durch Drehen ei-
ner Ausgabewelle einer Maschine erzeugt; eine elek-
trische Speichervorrichtung, die mit dem Erzeuger
verbunden ist; und eine Steuervorrichtung, die die
Maschine automatisch abschaltet, wenn eine vorbe-
stimmte Bedingung flr ein automatisches Abschal-
ten erflllt ist, und die die Maschine durch Antreiben
einer Startvorrichtung automatisch neu startet, wenn
nach dem automatischen Abschalten der Maschine
eine vorbestimmte Neustartbedingung erfiillt ist. Die
Steuervorrichtung umfasst eine Berechnungseinheit,
die eine Abschaltrate berechnet, die eine Rate ist,
mit der das automatische Abschalten in einer vorbe-
stimmten Zeitdauer durchgefiihrt ist, und eine Lade-
steuerung, die ein Laden bezlglich einem Laden der
elektrischen Speichervorrichtung von dem Leistungs-
erzeuger durchfuhrt, falls einer Laderate der elek-
trischen Speichervorrichtung kleiner als eine vorbe-
stimmte Laderate ist. Die Ladesteuerung steuert fer-
ner den Leistungserzeuger bei dem automatischen
Neustart der Maschine zur Erh6hung der Laderate
der elektrischen Speichervorrichtung, wenn eine Be-
dingung erfillt ist, dass die Berechnung der Abschalt-
rate einen ersten Schwellwert tUiberschreitet.

[0009] Gemal der Konfiguration kann ein Gberma-
Riges Entladen der elektrischen Speichervorrichtung
durch Durchfiihren eines Ladens beziglich der elek-
trischen Speichervorrichtung von dem Leistungser-
zeuger unterdriickt werden, falls die Laderate der
elektrischen Speichervorrichtung geringer als eine
vorbestimmte Laderate ist. Falls die Frequenz des
automatischen Abschaltens aufgrund der Leerlaufab-
schaltsteuerung hoch ist, gibt es jedoch an diesem
Punkt eine erhéhte Wahrscheinlichkeit dafiir, dass
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die Laderate der elektrischen Speichervorrichtung
um einen Leistungsverbrauch der elektrischen Last
niedriger als die vorbestimmte Laderate ist, falls das
automatische Abschalten durchgefihrt wird. Falls die
Abschaltrate hoch ist, wird infolgedessen zur Durch-
fihrung eines Ladens der elektrischen Speichervor-
richtung von dem Leistungserzeuger die Maschine
neu gestartet, und in solch einem Fall gibt es Beden-
ken, dass sich eine durch den Leistungserzeuger auf-
grund eines Treibstoffverbrauchs durchgefihrte Fre-
quenz einer Leistungsregeneration erhéht. Dartber
hinaus ist eine Dauer der automatischen Abschalt-
zeitspanne verringert, und ein Treibstoffverbrauch
weicht aufgrund eines fir die Leistungserzeugung
verwendeten Treibstoffverbrauchs ab.

[0010] Falls die Abschaltrate den ersten Schwell-
wert Uberschreitet, wird gemafR dieser Konfigurati-
on die Steuerung des Leistungserzeugers zur Erh6-
hung der Laderate der elektrischen Speichervorrich-
tung zu der Zeit des automatischen Neustarts erhoht.
Das heil3t, es wird ein Laden bezlglich der elektri-
schen Speichervorrichtung von dem Leistungserzeu-
ger initiiert. Falls die Abschaltrate héher als der erste
Schwellwert ist, wird aus diesem Grund die Laderate
der elektrischen Speichervorrichtung erhéht. Infolge-
dessen kann eine Menge eines aufgrund der elektri-
schen Last verbrauchten Treibstoffs leicht in der elek-
trischen Speichervorrichtung sichergestellt werden,
falls die Maschine abgeschaltet ist. Dartiber hinaus ist
die Verringerung der Laderate der elektrischen Spei-
chervorrichtung wahrend eines automatischen Ab-
schaltens des Fahrzeugs unterdriickt. Da ein erzwun-
genes Betreiben der Maschine zum Laden lediglich
unterdrickt ist, kann die Abweichung des verringer-
ten Treibstoffverbrauchs aufgrund des Betriebs der
Maschine wahrend des automatischen Abschaltens
des Fahrzeugs ebenso unterdriickt werden.

[0011] Insbesondere wird eine Verbrennung in der
Maschine durchgefiihrt, und durch den Leistungser-
zeuger wird unter Verwendung einer Maschinenaus-
gabe eine Leistung erzeugt. In diesem Fall ist eine
Energieeffizienz zu einer Zeit eines Fahrens héher
als im Vergleich zu einer Energieeffizienz bei einem
Start der Maschine zu einer Zeit, zu der das Fahr-
zeug abgeschaltet ist und die Leistung unter Verwen-
dung des Leistungserzeugers erzeugt ist. Zusatz-
lich kann zu dem automatischen Neustart ein Laden
beziglich eines Ladens der elektrischen Speicher-
vorrichtung durch den Leistungserzeuger mit einem
Laden durch eine Regenerationsleistung uberlagert
sein, die durch den Leistungserzeuger an die elektri-
sche Speichervorrichtung erzeugt ist.

[0012] Eine zweite Konfiguration ist die Ladesteue-
rung, die die Laderate der elektrischen Speicher-
vorrichtung bei einer Steuerung des Leistungser-
zeugers erhoht, falls die durch die Berechnungs-
einheit berechnete Abschaltrate den ersten Schwell-

wert Uberschreitet. In diesem Fall beendet die Lade-
steuerung ein Laden bezuiglich der elektrischen Spei-
chervorrichtung von dem Leistungserzeuger, falls die
durch die Berechnungseinheit berechnete Abschalt-
rate kleiner als ein zweiter Schwellwert ist.

[0013] Im Allgemeinen wird zu einer Zeit einer
Bremssteuerung des Fahrzeugs die Erzeugung von
Regenerativleistung an dem Erzeuger durchgefihrt,
und eine aus der Regenerativleistung erlangte Leis-
tung wird an die elektrische Speichervorrichtung ge-
laden. Falls jedoch die Leistungserzeugung bei dem
fahrenden Fahrzeug kontinuierlich durchgefiihrt wird,
ist infolge einer Laderate der elektrischen Speicher-
vorrichtung, die sich an einen oberen Grenzwert
anndhert, die aus der Regenerativleistung erlang-
te Leistung nicht an die elektrische Speichervorrich-
tung ladbar. Somit gibt es Bedenken, dass eine Leis-
tungseffizienz allgemein abweicht. In dieser Hinsicht
ist die Ladesteuerung derart eingerichtet, dass die
Leistungserzeugung bei dem fahrenden Fahrzeug
durchgefiihrt wird, falls die Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Uberschreitet. Falls die Abschaltrate
nachfolgend geringer als der zweite Schwellwert ist,
ist die Ladesteuerung dazu eingerichtet, eine Leis-
tungserzeugung bei dem fahrenden Fahrzeug abzu-
schalten. Infolgedessen ist eine Leistung aus der Re-
generativleistung an die elektrische Speichervorrich-
tung ladbar.

[0014] Bei einer dritten Konfiguration bestimmt die
Ladesteuerung, ob die berechnete Abschaltrate, die
durch die Berechnungseinheit berechnet ist, den ers-
ten Schwellwert Uberschritten hat, wenn der auto-
matische Neustart durchgefiihrt wird. In Ubereinstim-
mung mit einem Bestimmungsergebnis, falls die be-
rechnete Abschaltrate, die durch die Berechnungs-
einheit berechnet ist, den ersten Schwellwert Uber-
schreitet, steuert die Ladesteuerung den Leistungs-
erzeuger zur Erhéhung der Laderate der elektrischen
Speichervorrichtung bei dem automatischen Neu-
start.

[0015] Die Abschaltrate erhoht sich, falls das au-
tomatische Abschalten der Maschine durchgefuhrt
wird. Nachfolgend verringert sich die Abschaltrate
durch ein Durchflihren des Neustarts der Maschine.
Das heil3t, die Abschaltrate ist zu einer Zeit des au-
tomatischen Neustarts maximal. Da die Ladesteue-
rung gemald der vorstehend beschriebenen Konfi-
guration bestimmt, ob die Abschaltrate den ersten
Schwellwert zu der Zeit des automatischen Neustarts
Uberschreitet, kann die Anzahl der Male der Bestim-
mung verringert werden, ob die Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Uiberschreitet, wodurch eine Verein-
fachung eines Vorgangs erzielbar ist.

[0016] Falls dartber hinaus gemal der vorstehend
beschriebenen Konfiguration die Abschaltrate den
ersten Schwellwert zu der Zeit des automatischen
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Neustarts tiberschreitet, wird die Steuerung des Leis-
tungserzeugers derart durchgefuhrt, dass die Lade-
rate der elektrischen Speichervorrichtung mit dem
automatischen Neustart erhéht wird. Da die Ladera-
te der elektrischen Speichervorrichtung erhéht wird,
unmittelbar nachdem die Abschaltrate den ersten
Schwellwert Uberschreitet, wird infolgedessen die
Verringerung der Laderate der elektrischen Speicher-
vorrichtung wéhrend des automatischen Abschaltens
der Maschine zuverlassig unterdriickt.

[0017] Bei einer vierten Konfiguration stellt die Lade-
steuerung das vorbestimmte Laden bei Fahren des
Fahrzeugs héher als die vorbestimmte Laderate bei
dem abgeschalteten Fahrzeug ein, und je hdher die
Abschaltrate ist, desto hoher ist die vorbestimmte La-
derate bei dem fahrenden Fahrzeug eingestellit.

[0018] Falls in dieser Weise eine vorbestimmte La-
derate bei dem fahrenden Fahrzeug héher als ei-
ne vorbestimmte Laderate bei dem abgeschalteten
Fahrzeug eingestellt ist, ist somit eine Verbrauchs-
leistungsmenge beim Abschalten des Fahrzeugs in
der elektrischen Speichervorrichtung sichergestellt.
Infolgedessen ist die Laderate der elektrischen Spei-
chervorrichtung aufgrund des automatischen Ab-
schaltens der Maschine verringert, und eine Abwei-
chung der Treibstoffverbrauchsverringerung durch
den Betrieb der Maschine bei dem abgeschalteten
Fahrzeug kann unterdriickt werden.

[0019] Hierbei bezieht sich eine hdhere Abschaltra-
te darauf, dass die Abschaltzeitdauer des Fahrzeugs
beziglich der Fahrzeitdauer des Fahrzeugs lang ist,
und die Verbrauchsleistungsmenge der elektrischen
Last erhoht sich wahrend der Abschaltzeit des Fahr-
zeugs. Falls bei der hohen Abschaltrate eine ho-
he vorbestimmte Laderate eingestellt ist, ist die Ab-
weichung der Treibstoffverbrauchsverringerung auf-
grund des Maschinenbetriebs bei dem abgeschalte-
ten Fahrzeug unterdrtickt.

[0020] Bei einer flnften Konfiguration stellt die La-
desteuerung die vorbestimmte Laderate bei dem fah-
renden Fahrzeug hoher als die vorbestimmte Lade-
rate bei dem abgeschalteten Fahrzeug ein. Die Lade-
steuerung stellt die vorbestimmte Laderate bei dem
fahrenden Fahrzeug auf der Grundlage einer Multi-
plikation einer Gesamtmenge der verbrauchten Leis-
tung einer gesamten elektrischen Last der von der
elektrischen Speichervorrichtung zugeflihrten Leis-
tung mit einer Lange einer Zeitdauer ein, in der das
automatische Abschalten fortdauernd durchgefiihrt
ist.

[0021] Die Gesamtmenge der verbrauchten Leis-
tung der elektrischen Last, wenn das Fahrzeug ab-
geschaltet ist, ist zu einer Multiplikation der Ge-
samtmenge der verbrauchten Leistung der gesamten
elektrischen Last mit der Ldnge der Zeit quivalent, in

der das automatische Abschalten fortdauernd durch-
geflhrt ist. Durch ein Einstellen der vorbestimmten
Laderate auf der Grundlage der Multiplikation der Ge-
samtmenge der verbrauchten Leistung der gesam-
ten elektrischen Last mit der Lange der Zeit, in der
das automatische Abschalten fortdauernd durchge-
fuhrt ist, kann eine Situation derart unterdrtickt wer-
den, dass die elektrische Speichervorrichtung in ei-
nem Ubermafig entladenen Zustand ist.

[0022] Falls in einer sechsten Konfiguration die
durch die Berechnungseinheit berechnete Abschalt-
rate den ersten Schwellwert Uberschreitet, wird der
Leistungserzeuger mit dem automatischen Neustart
zur Erhéhung der Laderate der elektrischen Spei-
chervorrichtung gesteuert. Wenn die Laderate der
elektrischen Speichervorrichtung kleiner als die vor-
bestimmte Laderate ist, steuert die Ladesteuerung
den Leistungserzeuger derart, dass eine Ausgabe-
spannung des Leistungserzeugers hoher als fiir den
Fall ist, dass ein Laden bezlglich der elektrischen
Speichervorrichtung von dem Erzeuger durchgefiihrt
ist.

[0023] Je héher die Abschaltrate ist, desto langer ist
die Abschaltzeit des Fahrzeugs hinsichtlich der Fahr-
zeitdauer des Fahrzeugs, und eine Menge des Leis-
tungsverbrauchs der elektrischen Last aufgrund der
Abschaltzeitdauer des Fahrzeugs erhéht sich. Falls
die Abschaltrate den ersten Schwellwert Gberschrei-
tet, ist die Ladesteuerung dazu eingerichtet, ein La-
den bezglich der elektrischen Speichervorrichtung
durchzufiihren. In diesem Fall stellt die Ladesteue-
rung die Ausgabespannung des Leistungserzeugers
héher ein, als fir den Fall, dass das Laden mit ei-
nem Absinken eines SOC (Ladezustand) durchge-
fuhrt ist. Infolgedessen ist bei hoher Abschaltrate ei-
ne Menge der geladenen Leistung erhoht, die in der
elektrischen Speichervorrichtung gespeichert wird.
Aus diesem Grund kann die Menge der verbrauch-
ten Leistung durch die elektrische Last in der elektri-
schen Speichervorrichtung wahrend eines automati-
schen Abschaltens der Maschine sichergestellt wer-
den. Darlber hinaus kann die Verringerung der La-
derate der elektrischen Speichervorrichtung wéhrend
des automatischen Abschaltens der Maschine unter-
druckt werden, und die Abweichung der Treibstoff-
verbrauchsverringerung aufgrund des Betriebs der
Maschine wahrend des Abschaltens des Fahrzeugs
kann ebenso unterdriickt werden.

[0024] Bei einer siebten Konfiguration berechnet die
Berechnungseinheit als die Abschaltrate einen Pro-
zentsatz einer Zeit, in der das Fahrzeug in der vor-
bestimmten Zeitdauer abgeschaltet ist. Falls die Ma-
schine mit einer Erniedrigung des SOC zur Erzeu-
gung von Leistung neu gestartet wird, sind eine Zeit-
dauer, in der das automatische Abschalten der Ma-
schine aktiviert ist, und eine Zeitdauer, in der die
Maschine tatsachlich abgestellt ist, unterschiedliche
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Zeitwerte. Hierbei sind die Zeitdauer, in der das auto-
matische Abschalten der Maschine aktiviert ist, und
die Zeitdauer, in der die Maschine tatsachlich abge-
stellt ist, fast dieselben. Durch eine Berechnung der
Abschaltrate des Fahrzeugs auf der Grundlage der
Zeitdauer, wenn das Fahrzeug abgeschaltet ist, kann
die Abschaltrate der Maschine in Ubereinstimmung
mit der Zeitdauer berechnet werden, in der das auto-
matische Abschalten aktiviert ist.

[0025] Eine achte Konfiguration ist die Berech-
nungseinheit, die den Prozentsatz der Zeit berech-
net, in der das automatische Abschalten der Ma-
schine in der vorbestimmten Zeitdauer durchgefihrt
ist. Gemal der Konfiguration kann eine Abschaltra-
te berechnet werden, die eine tatsachliche Leerlauf-
abschaltfrequenz durch eine Berechnung des Pro-
zentsatzes einer Zeit berechnet, in der vorbestimm-
ten Zeitdauer das automatische Abschalten der Ma-
schine durchgefiihrt wird.

[0026] Bei einer neunten Konfiguration stellt die Be-
rechnungseinheit die vorbestimmte Zeitdauer auf der
Grundlage einer Fahrstrecke des Fahrzeugs ein. Ei-
ne vorbestimmte Zeitdauer kann ebenso auf der
Grundlage der Fahrstrecke des Fahrzeugs eingestellt
sein.

[0027] Bei einer zehnten Konfiguration beschafft die
Berechnungseinheit Informationen von einem Navi-
gationssystem, die sich auf einen zuklnftigen Fahr-
zustand eines Fahrzeugs beziehen, und berechnet
die Abschaltrate auf der Grundlage der Informatio-
nen. Der zuklnftige Fahrzustand des Fahrzeugs wird
vorhergesagt, und eine zukunftige Abschaltrate des
Fahrzeugs kann berechnet werden. In Ubereinstim-
mung mit Anderungen des Fahrzeugzustands kann
somit ein geeignetes Laden durchgefihrt werden.
Beispielsweise kann die Abschaltrate verringert wer-
den, falls es eine hohe Wahrscheinlichkeit fir einen
Fahrzeugstau gibt.

[0028] Bei einer elften Konfiguration umfasst die
elektrische Speichervorrichtung eine erste Sekundar-
batterie (10) und eine zweite Sekundarbatterie (41).
Die jeweilige erste Sekundarbatterie und die zweite
Sekundéarbatterie sind miteinander Uber ein Schalt-
bauelement (15) verbunden. Die Ladesteuerung flhrt
ein Laden der ersten Sekundarbatterie und der zwei-
ten Sekundarbatterie durch, falls eine Steuerung des
Leistungserzeugers zur Erhéhung der Laderate der
elektrischen Speichervorrichtung bei dem automati-
schen Neustart durchgefihrt wird. Falls die durch
die Berechnungseinheit berechnete Abschaltrate den
ersten Schwellwert (iberschreitet, wird in diesem Fall
ein Laden durch ein Schalten des Schaltbauelemen-
tes in einen elektrischen Leitungszustand durchge-
fuhrt.

[0029] Ein System, das die erste Sekundarbatterie
und die zweite Sekundarbatterie umfasst, ist dazu
eingerichtet, ein Laden von sowohl der ersten Sekun-
darbatterie als auch der zweiten Sekundarbatterie
durchzufihren, falls die Leistungserzeugung durch
den Leistungserzeuger wahrend des Fahren des
Fahrzeugs durchgefiihrt wird, und falls die Abschalt-
rate den ersten Schwellwert GUberschreitet. In dieser
Konfiguration kann die Menge der Leistung, die an
die gesamte elektrische Speichervorrichtung geladen
wird, erhdht sein, und falls die Maschine automatisch
abgeschaltet ist, ist die Menge der Leistung, die zu
dem Leistungsverbrauch der elektrischen Last gleich
ist, in der elektrischen Speichervorrichtung leicht si-
chergestellt. Wenn das Fahrzeug abgeschaltet ist,
kann infolgedessen eine durch den Leistungserzeu-
ger durchgefiihrte Leistungserzeugung unter Ver-
brauch von Kraftstoff der Maschine unterdriickt wer-
den.

[0030] Bei einer zwolften Konfiguration umfasst die
elektrische Speichervorrichtung die erste Sekundar-
batterie (10) und die zweite Sekundarbatterie (41).
Die erste Sekundarbatterie und die zweite Sekun-
darbatterie sind miteinander tber Schaltbauelemen-
te (15) verbunden. Die Steuerung des Leistungser-
zeugers wird zur Erhéhung der Laderate der elek-
trischen Speichervorrichtung bei dem automatischen
Neustart der Maschine hinsichtlich derjenigen Batte-
rie von der ersten Sekundarbatterie und der zwei-
ten Sekundarbatterie durchgefiihrt, die eine niedrige-
re Laderate als die vorbestimmte Laderate aufweist.
Die Ladesteuerung fihrt ein Laden hinsichtlich der
Batterie durch, die die niedrigere Laderate als die vor-
bestimmte Laderate aufweist, indem das Schaltbau-
element in dem elektrischen leitenden Zustand be-
reitgestellt ist.

[0031] Gemal der vorstehend beschriebenen Kon-
figuration ist ein Erhdhen der Laderate der Sekun-
darbatterie schneller als bei einer Konfiguration ei-
nes Ladens der Sekundarbatterie unter Verwendung
nur des Erzeugers durchgefihrt, und somit ist eine
Abweichung der Sekundarbatterie verlasslich unter-
druckt.

Figurenliste

[0032] In der beiliegenden Zeichnung:

zeigt Fig. 1 eine elektrische Konfiguration eines
Leistungssystems;

zeigt Fig. 2 ein Ablaufdiagramm, das einen La-
devorgang auf der Grundlage eines Ladezu-
stands (SOC) zeigt;

zeigt Fig. 3 ein Ablaufdiagramm, das einen La-
devorgang auf der Grundlage einer Abschaltrate
zeigt; und
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zeigt Fig. 4 ein Zeitablaufdiagramm, das eine
Anderung des SOC zeigt, falls der Ladevorgang
auf der Grundlage der Abschaltrate durchgefihrt
wird.

BESCHREIBUNG DER
AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0033] Nachstehend sind Ausflihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die
Figuren beschrieben. Ein Leistungssystem des vor-
liegenden Ausflhrungsbeispiels kann in einem Fahr-
zeug angebracht sein, das unter Verwendung ei-
ner Maschine (Brennkraftmaschine) als einem Fahr-
schalter fahrt, das heil’t, einer Maschine mit einer
Leerlaufabschaltfunktion.

[0034] Gemal Fig. 1 umfasst das Leistungssys-
tem eine Lithiumionenbatterie 10 (eine erste Se-
kundarbatterie), einen MOS-Schalter 15 (Schaltbau-
element), einen Schaltgleichrichter 16 (sog. ,switch
mode rectifier, SMR), einen elektrischen Rotor 40
(Leistungserzeuger, Startvorrichtung), eine Bleibatte-
rie 41 (die zweite Sekundarbatterie), einen Anlasser
44 (Startvorrichtung) und jede Art einer elektrischen
Last 45. Von diesen vorgenannten Teilen sind die Li-
thiumionenbatterie 10 und jeder der Schalter 15 und
16 in einem Gehause (Beherbergungsgehduse), das
nicht in den Darstellungen gezeigt ist, untergebracht,
und als ein Teil vereinigt, das eine Batterieeinheit
U konfiguriert. Zusatzlich umfasst die Batterieeinheit
U eine Steuervorrichtung 20, die das Fahrzeugleis-
tungssystem steuert, und jeder der Schalter 15 und
16, sowie die Steuervorrichtung 20 sind auf dersel-
ben Platte angebracht und innerhalb des Gehauses
untergebracht.

[0035] Die Batterieeinheit U ist mit einem ersten An-
schluss TA als einem externen Anschluss und einem
zweiten Anschluss TB ausgestattet. Der elektrische
Rotor 40, die Bleibatterie 41 und der Anlasser 44
sind mit dem ersten Anschluss TA verbunden, und
die elektrische Last 45 ist mit dem zweiten Anschluss
TB verbunden. Insbesondere ist jeder der beiden An-
schlissen TA und TB ein Eingabe- und Ausgabean-
schluss fur einen gro3en Strom, fur eine Eingabe und
eine Ausgabe eines fliekenden Stromes des elektri-
schen Rotors.

[0036] Eine drehende Welle des elektrischen Rotors
40 ist ein Antrieb, der bezlglich einer Maschinenaus-
gabewelle beispielsweise durch einen Riemen ge-
koppelt ist. Die Maschinenausgabewelle ist in den
Figuren weggelassen. Die Maschinenausgabewelle
dreht aufgrund der drehenden Welle des elektrischen
Rotors 40 im Gegensatz zu der drehenden Welle des
elektrischen Rotors 40, der durch die Drehung der
Maschinenausgabewelle dreht. In diesem Fall um-
fasst der elektrische Rotor 40 eine Leistungserzeu-
gungswirkung, die eine Leistung durch die Drehung

der Maschinenausgabewelle erzeugt, sowie die Leis-
tung durch die Drehung der Maschinenausgabewel-
le und einer Fahrzeugwelle (Regenerativleistungser-
zeugung) erzeugt, und einen integrierten Anlasser-
Erzeuger konfiguriert.

[0037] Die Bleibatterie 41 und die Lithiumionenbat-
terie 10 sind parallel relativ zu dem elektrischen Ro-
tor 40 elektrisch verbunden. Die Batterien 10 und 41
sind durch eine Leistungserzeugung der elektrischen
Leistung des elektrischen Rotors 40 ladbar. Der elek-
trische Rotor 40 wird durch die Leistungsversorgung
von jeder der Batterien 10 und 41 angetrieben.

[0038] Die Bleibatterie 41 ist eine herkdmmliche
Universalbatterie. Die Lithiumionenbatterie 10 weist
beim Laden einen geringen Leistungsverlust auf, und
ist im Vergleich zu der Bleibatterie eine Hochdichte-
Batterie mit einer hohen Ausgabedichte und einer ho-
hen Energiedichte.

[0039] Die Bleibatterie 41 ist im Einzelnen mit ei-
nem Anodenmaterial aus einem Bleidioxid (PbO,), ei-
nem Kathodenmaterial Blei (Pb) und einer Elektrolyt-
I6sung aus einer Schwefelsaure (H,SO,) eingerich-
tet. Eine Vielzahl von aus diesen Elektroden einge-
richteten Batteriezellen sind in Serie verbunden. Ins-
besondere ist bei den vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spielen eine Ladekapazitat der Bleibatterie 41 gro-
Rer als eine Ladekapazitat der Lithiumionenbatterie
10 eingestellt.

[0040] Im Gegensatz dazu ist ein ein Oxid ent-
haltenes Lithium (eine Lithiummetallkomplexoxidsub-
stanz) als das Anodenmaterial der Lithiumionenbat-
terie 10 verwendet. Im Einzelnen kdnnen beispiels-
weise ein LiCoO, (Lithiumkobaltoxid) LiMn,O, (Li-
thiummanganoxid), LiNiO, (Lithiumnickeloxid) und
ein LiFePO, (Lithiumeisenphosphat) verwendet sein.
Eine Metalllegierung, die Kohlenstoff (C) oder Gra-
phit, Lithiumtitanat (beispielsweise LixTiO,), und Si
oder Sn enthalt, kann als das Kathodenmaterial der
Lithiumionenbatterie 10 verwendet sein. In der Elek-
trolytlésung der Lithiumionenbatterie 10 wird eine or-
ganische Elektrolytldsung verwendet. Zusatzlich ist
die Vielzahl der aus diesen Elektroden eingerichteten
Batteriezellen in Serie verbunden.

[0041] Insbesondere reprasentieren die Symbole 12
und 43 gemal Fig. 1 eine Gerategruppe von Batte-
riezellen aus der Lithiumbatterie 10 und der Bleibat-
terie 41, und die Symbole 11 und 42 reprasentieren
einen internen Widerstand der entsprechenden Lithi-
umionenbatterie 10 und der Bleibatterie 41.

[0042] In der elektrischen Last 45 ist eine Span-
nung der Leistungsversorgung im Allgemeinen kon-
stant, oder eine Spannung ist stabil, und andert
sich in zumindest einem vorbestimmten Bereich, das
heifdt, fir Lasten mit Konstantspannungsanforderun-
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gen. Ein Navigationsgerat und ein Audiogerét sind
konkrete Beispiele der Konstantspannungsanforde-
rungslasten. In diesem Fall kann durch eine Unterdru-
ckung einer Spannungsanderung ein stabiler Betrieb
der vorstehend erwdhnten Gerate erzielt werden.
Auch in einem Fall, dass sich eine in die Stabilspan-
nungsanforderungslast eingespeiste Spannung &an-
dert, wird die Stabilspannungsanforderungslast neu
gestartet, nachdem ein Betrieb der Stabilspannungs-
anforderungslast abgeschaltet ist. Insbesondere um-
fasst die elektrische Last 45 eine ECU, die nachste-
hend ausfiihrlich beschrieben ist.

[0043] Ferner umfasst die elektrische Last 45 bei-
spielsweise Frontscheinwerfer, einen Scheibenwi-
scher wie etwa fir eine vordere Windschutzscheibe,
ein Luftgeblase eines Luftklimatisierungsgerates und
einen Heizer zum Abtauen einer Rickscheibe. Falls
die Spannung der Stromversorgung sich beispiels-
weise fur die Frontlichter, Scheibenwischer oder Ge-
blase andert, tritt ein Blinken der Frontlichter, eine An-
derung der Betriebsgeschwindigkeit der Scheibenwi-
scher und eine Anderung der Drehgeschwindigkeit
des Luftgeblases (Anderung des Strémungsgerau-
sches) auf, sodass daher eine Konstantspannung ei-
ner Stromversorgung bendtigt ist.

[0044] In der Batterieeinheit U sind Verbindungspfa-
de 21 und 22 als elektrische Pfade innerhalb der
Einheit bereitgestellt, die jeden der Anschlisse TA,
TB und die Lithiumionenbatterie 10 miteinander ver-
binden. Ebenso ist der MOS-Schalter 15 als eine
Offen/Geschlossen-Schaltereinrichtung in dem ers-
ten Verbindungspfad 21 bereitgestellt, der den ers-
ten Anschluss TA mit dem zweiten Anschluss TB
verbindet. Der SMR-Schalter 16 ist in dem zweiten
Verbindungspfad 22 bereitgestellt, der einen Verbin-
dungspunkt N1 (Batterieverbindungspunkt) in dem
ersten Verbindungspfad 21 mit der Lithiumionenbat-
terie verbindet. Jeder der Schalter 15 und 16 um-
fasst 2xn MOSFETs (Halbleiterschalter). Parasitare
Dioden der zwei Paare von MOSFETS sind in entge-
gengesetzter Richtung zueinander seriell verbunden.
Falls jeder Schalter 15 und 16 in einem Aus-Zustand
ist, ist ein in dem Pfad der Schalter flieRender Strom
durch die parasitaren Dioden vollstadndig abgeschal-
tet.

[0045] Bei diesem Leistungssystem ist eine Uber-
briickungsleitung 23 bereitgestellt, die eine Verbin-
dung der Bleibatterie 41 mit der elektrischen Last 45
ermdglicht, ohne durch den MOS-Schalter 15 hin-
durchzulaufen. Im Einzelnen ist die Umgehungslei-
tung 23 bereitgestellt, um die Batterieeinheit U zu um-
gehen, und um einen elektrischen Pfad (der ein Pfad
ist, der mit der Bleibatterie 41 verbindet), der mit dem
ersten Anschluss TA verbunden ist, mit einem ande-
ren elektrischen Pfad (einem Pfad, der mit der elek-
trische Last 45 verbindet) zu verbinden, der mit dem
zweiten Anschluss TB verbunden ist. Ein Uberbrii-

ckungsschalter 24, der entweder einen Abschaltzu-
stand oder einen elektrischen Leitungszustand zwi-
schen einer Seite der Bleibatterie 41 und einer Seite
der elektrischen Last 45 bereitstellt, ist in der Umge-
hungsleitung 23 eingerichtet. Der Umgehungsschal-
ter 24 ist ein Relaisschalter einer normalerweise ge-
schlossenen Art. Insbesondere sind die Umgehungs-
leitung 23 und der Umgehungsschalter 24 bereitge-
stellt, um den MOS-Schalter 15 in der Batterieeinheit
U umgehen zu kénnen.

[0046] Die Steuervorrichtung 20 fiihrt ein Schalten
eines AN-(Geschlossen) und AUS-(Offen)-Schaltens
der Schalter 15 und 16 durch. In diesem Fall steu-
ert die Steuervorrichtung 20 die AN/AUS-Zustande
des MOS-Schalters 15 demgemal, ob ein Zeitpunkt
ein Entladezeitpunkt (Lastansteuerungszeitpunkt) ist,
bei dem die Stromversorgung beziglich der elektri-
schen Last durchgeflihrt wird; ein Zeitpunkt ein Lade-
zeitpunkt eines Ladens durch die Stromversorgung
von dem elektrischen Rotor 40 ist; oder ob ein Zeit-
punkt der Neustartzeitpunkt ist, zu dem die Maschine
durch den elektrischen Rotor 40 in dem abgeschal-
teten Zustand der Maschine einer Leelaufabschalt-
steuerung neugestartet wird. Insbesondere wird der
SMR-Schalter 16 im Wesentlichen in einem AN-Zu-
stand (geschlossen) gehalten, wenn das Fahrzeug
fahrt, und in einen AUS-Zustand (offen) gesetzt, falls
in der Batterieeinheit U oder dem elektrischen Rotor
40 eine Anomalitat auftritt.

[0047] Eine ECU 30 aulierhalb der Batterieeinheit ist
mit der Steuervorrichtung 20 verbunden. Das heilt,
diese Steuervorrichtung 20 und die ECU 30 sind mit-
einander Uber ein Kommunikationsnetzwerk wie et-
wa CAN verbunden. Jede Art von Daten, die in der
Steuervorrichtung 20 und der ECU 30 aufgezeichnet
sind, sind gemeinsam benutzte Daten zwischen der
Steuervorrichtung 20 und der ECU 30. Die ECU 30
ist eine elektrische Steuervorrichtung, die eine Wir-
kung derart aufweist, dass sie eine Leerlaufabschalt-
steuerung durchfiihrt. Die Leerlaufabschaltsteuerung
umfasst ein automatisches Abschalten der Maschine,
falls eine bekannte vorbestimmte Automatikabschalt-
bedingung erfillt ist, und ein automatisches Neustar-
ten der Maschine, falls eine vorbestimmte Neustart-
bedingung in dem Automatikabschaltzustand erfullt
ist.

[0048] Der elektrische Rotor 40 erzeugt eine Leis-
tung aus einer Drehenergie der Maschinenausga-
bewelle. Sobald im Einzelnen ein Rotor des elektri-
schen Rotors 40 durch die Maschinenausgabewelle
gedreht wird, wird ein Wechselstrom in einer Stator-
spule gemal einem in einer Rotorspule flielenden
Anregungsstrom initiiert, und der Wechselstrom wird
durch einen Gleichrichter in einen Gleichstrom umge-
wandelt. Der in der Rotorspule des elektrischen Ro-
tors 40 flieRende Anregungsstrom wird nachfolgend
durch einen Regler eingestellt, und eine Spannung
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der durch die Leistung erzeugte Gleichstrom wird auf
eine vorbestimmte eingestellte Spannung Vreg ein-
gestellt.

[0049] Die bei dem elektrischen Rotor 40 erzeugte
Leistung wird zuséatzlich zu der Bleibatterie 41 und
der Lithiumionenbatterie 10 an die elektrische Last 45
zugefuhrt. Falls der Antrieb der Maschine abgeschal-
tet ist, und keine Leistung an dem elektrischen Rotor
40 erzeugt wird, wird die Leistung von der Bleibatterie
41 und der Lithiumbatterie 10 an die elektrische Last
45 zugefihrt. Eine Entlademenge von der Bleibatte-
rie 41 und der Lithiumionenbatterie 10 an die elektri-
sche Last 45, sowie eine Lademenge von dem elek-
trischen Rotor 40 werden geeignet derart eingestellt,
dass ein SOC (eine Laderate; diese ist eine gegen-
wartig geladene Menge relativ zu einer vollstandigen
Ladekapazitat) nicht in einem Bereich einer iberma-
Rigen Entladung ist (SOC-Benutzerbereich).

[0050] In diesem Fall begrenzt die Steuervorrichtung
20 eine Lademenge an die Lithiumionenbatterie 10,
und fihrt zum Schutz gegen ein Gbermafiges Entla-
den aus der Lithiumionenbatterie unter Verwendung
eines SOC der Lithiumionenbatterie 10 in dem Be-
nutzerbereich eine Schutzsteuerung durch. Im Ein-
zelnen beschafft die Steuervorrichtung 20 kontinu-
ierlich einen erfassten Wert eines Lade- und Entla-
destromes | der Lithiumionenbatterie (10) von dem
Stromsensor 25 (Stromdetektor), und beschafft konti-
nuierlich einen erfassten Wert einer Spannung V zwi-
schen Anschlissen der Lithiumionenbatterie von ei-
nem Spannungssensor 26 (Spannungsdetektor). Die
Steuervorrichtung 20 flihrt ebenso die Schutzsteue-
rung auf der Grundlage der Spannung V zwischen
den Anschliissen und des erfassten Wertes des La-
de- und Entladestromes | durch.

[0051] Die Steuervorrichtung 20 steuert zum Schutz
vor einem UbermafRigen Entladen der Lithiumionen-
batterie 10 durch ein Laden von dem elektrischen
Rotor 40, falls die Spannung V zwischen den An-
schllissen der Lithiumionenbatterie auf eine Span-
nung gefallen ist, die niedriger als eine untere Grenze
ist. Die untere Grenzspannung kann auf der Grund-
lage einer Spannung eingestellt sein, die einem un-
teren Grenzwert des SOC-Verwendungsbereiches
entspricht. Zuséatzlich fuhrt die Steuervorrichtung 20
durch Steuern einer Abweichung der eingestellten
Spannung Vreg einen Uberspannungsschutz derart
durch, dass die Spannung V zwischen den Anschlis-
sen der Lithiumionenbatterie 10 nicht auf eine héhe-
re Spannung als eine obere Grenzspannung erhdht
wird. Die obere Grenzspannung kann auf der Grund-
lage einer Spannung eingestellt sein, die einem obe-
ren Grenzwert des SOC-Verwendungsbereiches ent-
spricht.

[0052] Die Steuervorrichtung 20 beschafft einen er-
fassten Wert von dem Spannungssensor, der eine

Spannung Vp zwischen den Anschlissen der Bleibat-
terie 41 erfasst, und fiihrt dieselbe Schutzsteuerung
der Lithiumionenbatterie 10 bezuglich der Bleibatterie
41 durch. Insbesondere kann eine Konfiguration ei-
ner anderen Steuervorrichtung als der Steuervorrich-
tung 20 (beispielsweise die ECU 30) zur Durchfih-
rung der Schutzsteuerung der Bleibatterie 41 bereit-
gestellt sein.

[0053] Ferner erzeugt bei dem vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel der elektrische Rotor 40 eine Leis-
tung durch eine Regenerationsleistung des Fahr-
zeugs, fuhrt ein Laden der beiden Batterien 10 und 41
durch, und fiihrt eine Regeneration bei niedriger Ge-
schwindigkeit durch. Diese Niedriggeschwindigkeits-
regeneration wird durchgeflihrt, falls beispielsweise
Bedingungen des in einem Niedriggeschwindigkeits-
zustand fahrenden Fahrzeugs und einer Unterbre-
chung der Kraftstoffeinspritzung an die Maschine er-
fullt sind.

[0054] Falls die Maschine durch die Leerlaufab-
schaltsteuerung automatisch abgeschaltet ist, ist die
Leistungszufuhr des elektrischen Rotors 40 abge-
schaltet, und die Leistungszufuhr an die elektrische
Last 45 wird lediglich durch die Batterien 10 und 41
durchgefiihrt. Falls eine Frequenz (Abschaltrate) des
automatischen Abschaltens aufgrund der Leerlauf-
abschaltsteuerung hoch ist, ist die Menge der Leis-
tungszufuhr an die elektrische Last 45 von den Bat-
terien 10 und 41 grof3, und der SOC der Batterien
10 und 41 ist im Vergleich zu dem Fall verringert,
bei dem die Abschaltrate niedrig ist. Falls der SOC
der Batterien 10 und 41 verringert ist, gibt es Beden-
ken, dass der automatische Neustart der Leerlaufab-
schaltsteuerung nicht ausgefiihrt wird.

[0055] Falls sich der SOC der elektrischen Spei-
chervorrichtung verringert, wenn das Fahrzeug abge-
schaltetist, startet die Maschine, und die Leistungser-
zeugung des elektrischen Rotors 40 wird zum Laden
beider Batterien 10 und 41 oder zur Zufuhr von Leis-
tung an die elektrische Last 45 anstatt an beide Batte-
rien 10 und 41 durchgefiihrt. Sobald die Maschine bei
dem abgeschalteten Fahrzeug fiir eine Leistungser-
zeugung gestartet wird, verringert sich eine Wirkung
eines aufgrund der Leerlaufabschaltsteuerung verrin-
gerten Kraftstoffverbrauchs.

[0056] In dieser Hinsicht berechnet bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel die Steuervorrichtung 20 als die ,Be-
rechnungseinheit® die Abschaltrate, die ein Prozent-
satz ist, mit dem das automatische Abschalten in ei-
ner vorbestimmten Zeit ausgefiihrt wird. Zusatzlich
ist die Steuervorrichtung 20 als die ,Ladesteuerung*
gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel da-
zu eingestellt, eine Steuerung des elektrischen Ro-
tors 40 derart durchzufiihren, dass der SOC der Bat-
terien 10 und 41 mit dem automatischen Neustart
der Maschine erhéht wird, falls eine Bedingung er-
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fullt ist, dass die Abschaltrate einen ersten Schwell-
wert Th1 Uberschreitet. Im Einzelnen wird ein Laden
der Lithiumionenbatterie 10 und der Bleibatterie 41
vom dem Erzeuger unmittelbar nach einem automati-
schen Neustart initiiert, wenn das Fahrzeug fahrt. Ins-
besondere kann eine andere Steuervorrichtung als
die Steuervorrichtung 20 (beispielsweise die ECU 30)
mit der Wirkung einer ,Berechnungseinheit” und einer
Wirkung einer ,Ladesteuerung® ausgestattet sein.

[0057] Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Vor-
gangs bezlglich einer Leistungserzeugungssteue-
rung auf der Grundlage des SOC des vorliegenden
Ausflhrungsbeispiels. Dieser Vorgang wird durch
die Steuervorrichtung 20 zu jedem vorbestimmten
Durchlauf durchgefiihrt.

[0058] Bei Schritt S01 bestimmt die Steuervorrich-
tung 20, ob ein Laden der Lithiumionenbatterie 10
und der Bleibatterie 41 gerade durchgefiihrt wird.
Falls ein Laden der jeweiligen Lithiumionenbatterie
10 und der Bleibatterie 41 nicht durchgefihrt wird
(NEIN bei S01), wird bei Schritt 02 bestimmt, ob das
Fahrzeug fahrt.

[0059] Wenn das Fahrzeug fahrt (JA bei $02), wird
bei S03 die Abschaltrate berechnet, die ein Prozent-
satz des automatischen Abschaltens in einer vorbe-
stimmten Zeitdauer ist. Im Einzelnen ist die vorbe-
stimmte Zeitdauer eine Zeitdauer zwischen einem
gegenwartigen Zeitpunkt bis zu einem Zeitpunkt vor
der vorbestimmten Zeitdauer. Bei dieser vorbestimm-
ten Zeitdauer ist der Prozentsatz der Zeit, in der das
Fahrzeug abgeschaltet ist, als die Abschaltrate be-
rechnet. Bei Schritt S04 ist die untere Grenze des
SOC (vorbestimmte Laderate) fir jede der Batteri-
en 10 und 41 eingestellt. Im Einzelnen ist die untere
Grenze des SOC umso hdher eingestellt, je héher die
Abschaltrate ist. Die untere Grenze des SOC ist bei
dem fahrenden Fahrzeug héher als die untere Gren-
ze des SOC bei dem abgeschalteten Fahrzeug ein-
gestellt.

[0060] Wenn das Fahrzeug abgeschaltet ist (NEIN
bei $02), wird bei Schritt S05 die untere Grenze des
SOC fur sowohl die Lithiumionenbatterie 10 als auch
fur die Bleibatterie 41 eingestellt. Im Einzelnen ist die
untere Grenze des SOC auf einen Wert derart ein-
gestellt, dass der Neustart der Maschine durch den
elektrischen Rotor 40 (oder den Anlasser 44) aus ei-
ner Leistung durchgefihrt werden kann, die von den
Batterien 10 und 41 an den elektrischen Rotor 40 zu-
gefiihrt ist.

[0061] Bei Schritt S06 bestimmt die Steuervorrich-
tung 20, ob der vorliegende SOC fiir zumindest ei-
ne der Batterien 10 und 41 niedriger als die untere
Grenze des SOC ist. Falls der gegenwartige SOC
niedriger als die untere Grenze des SOC fir zumin-
dest eine der Batterien 10 und 41 ist, (JA bei S06),

wird bei S07 ein Sollwert einer Ausgabespannung
des elektrischen Rotors 40 auf einen vorbestimmten
Spannungswert V1 eingestellt. Bei Schritt S08 wird
ein Laden des gegenwartigen SOC auf einen niedri-
geren Wert als die untere Grenze zwischen den Bat-
terien 10 und 41 initiiert. Falls der gegenwartige SOC
gréRer oder gleich der unteren Grenze des SOC ist
(NEIN bei S06), endet der Vorgang flir beide Batteri-
en.

[0062] Falls ein Laden der Lithiumionenbatterie 10
und der Bleibatterie 41 durchgefiihrt wird (JA bei
S01), wird bei Schritt S09 bestimmt, ob der gegen-
wartige SOC fiir zumindest eine der Batterien 10 und
41 die obere Grenze des SOC uberschreitet. Die obe-
re Grenze des SOC ist auf einen Wert eingestellt, so-
dass das Ubermafige Entladen der Batterien 10 und
41 nicht auftreten wird. Falls der gegenwartige SOC
fir zumindest eine der Batterien 10 und 41 die obere
Grenze des SOC Uberschreitet (JA bei S09), wird bei
Schritt $10 ein Laden beziiglich der Batterien 10 und
41 von dem elektrischen Rotor 40 beendet, und der
Vorgang endet. Falls insbesondere der gegenwarti-
ge SOC die obere Grenze des SOC liberschreitet,
wird das Laden bezlglich der Batterien auf Grundla-
ge der Abschaltrate beendet, wie nachstehend aus-
fuhrlich beschrieben ist. Falls zusatzlich der gegen-
wartige SOC kleiner oder gleich der oberen Grenze
des SOC ist (S09: NEIN), wird der Vorgang beendet.

[0063] Ein Ablaufdiagramm in Fig. 3 zeigt einen Vor-
gang hinsichtlich einer Leistungserzeugungssteue-
rung auf der Grundlage der Abschaltrate gemaR dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel. Dieser Vorgang
wird zu jedem vorbestimmten Durchlauf durch die
Steuervorrichtung 20 ausgefiihrt.

[0064] Bei Schritt S21 wird die Abschaltrate berech-
net, die ein Prozentsatz des automatischen Abschal-
tens ist, das in einer vorbestimmten Zeitdauer durch-
gefihrtist. Im Einzelnen ist die vorbestimmte Zeitdau-
er eine Zeitdauer zwischen dem gegenwartigen Zeit-
punkt bis zu dem Zeitpunkt vor der vorbestimmten
Zeitdauer. In dieser vorbestimmten Zeitdauer ist der
Prozentsatz der Zeit, in der das Fahrzeug abgeschal-
tet ist, als die Abschaltrate berechnet. Insbesondere
kann eine Zeitdauer, in der das Fahrzeug abgeschal-
tet ist, eine Zeitdauer sein, die ein Parken des Fahr-
zeugs ausschliel3t, das den Betrieb des Leistungs-
systems beendet. Bei Schritt $22 wird bestimmt, ob
die Maschine automatisch abgeschaltet ist.

[0065] Falls die Maschine automatisch abgeschaltet
ist (JA bei S822), wird bei Schritt S23 bestimmt, ob
die Abschaltrate einen ersten Schwellwert Th1 Uber-
schreitet. Falls die Abschaltrate den ersten Schwell-
wert Th1 Uberschreitet (JA bei $23), wird bei Schritt
S24 der Sollwert der Ausgabespannung Vout des
elektrischen Rotors 40 auf ein vorbestimmtes V2 ein-
gestellt (V2 > V1).
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[0066] Bei Schritt $25 wird eine Steuerung des elek-
trischen Rotors 40 derart eingestellt, dass der SOC
der Batterien 10 und 41 mit dem automatischen Neu-
start der Maschine erhoht wird, und der Vorgang
wird beendet. Das heil3t, eine Einstellung wird derart
durchgefiihrt, dass ein Laden der Batterien 10 und 41
mit dem automatischen Neustart der Maschine initi-
iert wird. Als die Ladeinitiierungsbetriebsart der Bat-
terien 10 und 41 kann bei dem automatischen Neu-
start der Maschine eine Konfiguration bereitgestellt
sein, bei der ein Laden gestartet wird, falls die Ma-
schine vollstandig verbrannt hat (wenn ein unabhan-
giges Fahren eingeschaltet ist) oder es kann eben-
so eine Konfiguration angenommen werden, bei der
ein Laden initiiert wird, falls die Motordrehzahl eine
Leerlaufdrehzahl Uberschritten hat. Falls an diesem
Punkt ein Laden der Batterien 10 und 41 mit dem au-
tomatischen Neustart der Maschine initiiert ist, wird
der Schalter 15 auf den AN-Zustand geschaltet, und
ein Laden beider Batterien 10 und 41 wird ausge-
fuhrt. Die Lademenge fiir die Batterie 41 wird durch
die Steuervorrichtung 20 (Ladesteuerung) derart ein-
gestellt, dass der SOC der Batterie 41 unter Berlck-
sichtigung der verwendeten Leistung der elektrischen
Last 45 erhoht wird, die mit der Batterie 41 verbun-
denist. Das heil}t, falls der Rotor des elektrischen Ro-
tors 40 sich durch die Maschinenausgabewelle dreht,
wird die Spannung des bei dem elektrischen Rotor 40
erzeugten Gleichstroms auf eine eingestellte Span-
nung Vreg derart eingestellt, dass der SOC der Bat-
terie 41 ein beabsichtigter SOC ist.

[0067] Fur den Fall, das die Maschine nicht automa-
tisch abgeschaltet ist (NEIN bei $22), wird bei Schritt
816 bestimmt, ob sich die Maschine in einem Fahr-
betrieb befindet. Falls sich die Maschine in dem Fahr-
betrieb befindet (JA bei $26), wird bei Schritt $27 be-
stimmt, ob ein Laden der Batterien 10 und 41 durch-
gefiihrt wird, falls die Bedingung erfiillt ist, dass die
Abschaltrate den ersten Schwellwert Th1 liberschrei-
tet.

[0068] Falls ein Laden der Batterien 10 und 41
durchgefiihrt wird, falls die Abschaltrate Gberschrei-
tet (JA bei S27), wird nachfolgend bei Schritt S18 be-
stimmt, ob die Abschaltrate niedriger als ein zweiter
Schwellwert Th2 ist (Th1 2 Th2). Falls die Abschalt-
rate niedriger als der zweite Schwellwert ist (JA bei
S$28), wird bei Schritt $29 ein Laden der Batterien
10 und 41 beendet, falls die Abschaltrate den ersten
Schwellwert Th1 Uberschreitet, und der Vorgang wird
beendet. Bei Schritt $29 wird ein Beenden des La-
dens der Batterien 10 und 41 nicht durchgefihrt, falls
der SOC einen unteren Grenzwert erreicht. Insbeson-
dere endet der Vorgang in dem Fall einer negativen
Bestimmung in den Schritten $26 bis S28.

[0069] Fig. 4 zeigt ein Zeitablaufdiagramm von An-
derungen in dem SOC der Lithiumionenbatterie 10
bei Durchflihrung einer Steuerung gemaf diesem

Ausfiihrungsbeispiel. In Fig. 4 sind unter Verwen-
dung einer durchgezogenen Linie Anderungen des
SOC der Lithiumionenbatterie 10 gezeigt, falls eine
Ladesteuerung auf der Grundlage der Abschaltra-
te gemal diesem Ausflhrungsbeispiel durchgefihrt
wird. Zusatzlich sind unter Verwendung einer gestri-
chelten Linie Anderungen des SOC der Lithiumionen-
batterie 10 gezeigt, falls die Ladesteuerung nicht auf
der Grundlage der Abschaltrate gemafl dem vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel durchgefiihrt wird, und
die Ladesteuerung lediglich auf der Grundlage des
SOC der Lithiumionenbatterie 10 durchgefihrt wird.
Insbesondere ist bei einem Beispiel gemal Fig. 4 der
SOC der Bleibatterie 41 als ein ausreichend hoher
SOC-Wert angenommen.

[0070] Zuné&chst sind Anderungen des SOC (gestri-
chelte Linie) der Lithiumionenbatterie 10 beschrie-
ben, falls die Ladesteuerung lediglich auf der Grund-
lage des SOC durchgefiihrt wird, und die auf der
Abschaltrate basierende Ladesteuerung gemaf dem
Ausfihrungsbeispiel nicht durchgefihrt wird.

[0071] Zu der Zeit TO fahrt das Fahrzeug, und ein
Laden der Lithiumionenbatterie von dem elektrischen
Rotor wird beendet. Aus diesem Grund verringert sich
nach der Zeit TO der SOC der Lithiumionenbatterie
mit der Zufuhr von Leistung von der Lithiumionenbat-
terie 10 an die elektrischen Last 45.

[0072] Zu der Zeit T1 fUhrt der Fahrer die Brems-
steuerung durch, und es wird die Regeneration von
Leistung durch den elektrischen Rotor 40 durchge-
fuhrt. Der SOC der Lithiumionenbatterie 10 erhdht
sich durch ein Laden aufgrund der Erzeugung ei-
ner Regenerationsleistung. Zu einem Zeitpunkt T2
wird das automatische Abschalten der Maschine aus-
geflhrt, falls die Automatikabschaltbedingungen der
Maschine erfiillt sind (oder zu einem Zeitpunkt zwi-
schen den Zeiten T1 bis T2). Nach dem Zeitpunkt T2
verringert sich der SOC der Lithiumionenbatterie 10
mit einer durch die elektrische Last 45 verbrauchten
Leistung.

[0073] Zu dem Zeitpunkt T4 sind Bedingungen flr
den automatischen Neustart der Maschine erfillt,
und die Maschine wird durch die Betatigung des Be-
schleunigers durch den Fahrer neu gestartet, und das
Fahrzeug beginnt zu fahren. Insbesondere wird die
elektrische Leistung, die fir den automatischen Neu-
start verwendet wird, von der Bleibatterie 41 zuge-
fuhrt. Aus diesem Grund verringert sich der SOC der
Lithiumionenbatterie 10 nicht. Nach der Zeit T4 ver-
ringert sich der SOC der Lithiumionenbatterie 10 mit
der Leistungsversorgung von der Lithiumionenbatte-
rie 10 an die elektrische Last 45.

[0074] Zu dem Zeitpunkt TS5 betéatigt der Fahrer die
Bremssteuerung, und eine Regeneration von Leis-
tung wird durch den elektrischen Rotor 40 durchge-
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fuhrt. Der SOC der Lithiumionenbatterie 10 erhoht
sich durch ein Laden aufgrund der Regeneration von
Leistung. Nachfolgend wird zu dem Zeitpunkt T6 das
Fahrzeug abgeschaltet.

[0075] Zu dem Zeitpunkt T6, bei dem die Automatik-
abschaltbedingungen der Maschine erfillt sind (oder
zu einem Zeitpunkt zwischen den Zeitpunkten T5 und
T6), wird das automatische Abschalten der Maschi-
ne ausgeflihrt. Nach dem Zeitpunkt T6 verringert sich
der SOC der Lithiumionenbatterie 10 mit der Leis-
tung, die durch die elektrische Last 45 verbraucht
wird. Zu dem Zeitpunkt T7 erreicht die Lithiumionen-
batterie 10 die untere Grenze des SOC, und eine
Leistungserzeugung wird durch den elektrischen Ro-
tor 40 durchgefiihrt. Um eine Leistungserzeugung bei
dem elektrischen Rotor 40 durchzufihren, wird die
Maschine zu dem Zeitpunkt T7 neu gestartet.

[0076] Zu dem Zeitpunkt T8 ist die Automatikneu-
startbedingung der Maschine erfillt, die Maschine
wird durch eine Betatigung des Beschleunigers neu-
gestartet, der durch den Fahrer betatigt wird, und das
Fahren des Fahrzeugs beginnt. Nachfolgend wird zu
dem Zeitpunkt T10 ein Laden bezlglich der Lithiumio-
nenbatterie 10 von dem elektrischen Rotor 40 been-
det, da der SOC der Lithiumionenbatterie 10 die obe-
re Grenze des SOC erreicht.

[0077] Nachfolgend ist eine Anderung des SOC der
Lithiumionenbatterie 10 (durchgezogene Linie) be-
schrieben, falls die Ladesteuerung auf der Grundlage
der Abschaltrate gemaR dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel durchgefiihrt wird. Insbesondere wird
eine Ladesteuerung auf der Grundlage der Abschalt-
rate zu den Zeitpunkten TO0 bis T2 nicht durchgefiihrt.
Da hierbei Anderungen des SOC der Lithiumionen-
batterie 10 dieselben sind, wie in dem Fall, dass eine
Ladesteuerung lediglich auf der Grundlage des SOC
durchgefiihrt wird (gestrichelte Linie), sind Einzelhei-
ten hierbei weggelassen.

[0078] Zu der Zeit T2 erhdht sich die Abschaltrate mit
dem Abschalten des Fahrzeugs. Nachfolgend Uber-
schreitet zu dem Zeitpunkt T3 die Abschaltrate den
ersten Schwellwert Th1. Aus diesem Grund ist die
Ladesteuerung derart eingestellt, dass ein Laden be-
ziglich der Lithiumionenbatterie 10 mit dem automa-
tischen Neustart initiiert wird. Zu dem Zeitpunkt T4
wird der automatische Neustart der Maschine ausge-
fuhrt. Mit dem automatischen Neustart der Maschi-
ne wird ein Laden der Lithiumionenbatterie 10 von
dem elektrischen Rotor mit einer Lademenge durch-
gefihrt, die derart eingestellt ist, dass der SOC der
Batterie 41 sich unter Beriicksichtigung der bei der
elektrischen Last 45 verbrauchten elektrischen Leis-
tung erhoht. Infolgedessen erhdht sich der SOC der
Lithiumionenbatterie 10, wenn das Fahrzeug fahrt.
Der Zeitpunkt T3, bei dem die Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Uberschreitet, ist eine automatische

Abschaltzeitdauer. Eine Steuerung zur Erhéhung des
SOC wird zu dem automatischen Neustartzeitpunkt
T4 nachfolgend auf die automatische Abschaltzeit-
dauer durchgefiihrt. Sobald die Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Gberschreitet, erhéhen sich der SOC
der Batterien 10 und 41, und falls die Maschine auto-
matisch abgeschaltet ist, kann eine Verringerung des
SOC der Batterien 10 und 41 unterdriickt werden.

[0079] Zu dem Zeitpunkt T6 schaltet das Fahrzeug
ab. Zu den Zeitpunkten T4 bis T6 ist der SOC der Li-
thiumionenbatterie 10, der mit der durchgezogenen
Linie gezeigt ist, héher als der der Lithiumionenbat-
terie 10, die mit der gestrichelten Linie gezeigt ist,
wenn ein Laden der Lithiumionenbatterie 10 durch
den elektrischen Rotor 40 durchgefiihrt wird. Zu dem
Zeitpunkt T6 (oder zwischen den Zeitpunkten T5 bis
T6) wird das automatische Abschalten der Maschine
ausgefiihrt. Von dem Zeitpunkt T6 an verringert sich
der SOC der Lithiumionenbatterie 10 mit dem Leis-
tungsverbrauch durch die elektrische Last 45. Nach-
folgend wird der Beschleuniger durch den Fahrer zu
dem Zeitpunkt T8 betatigt, ohne dass der SOC der
Lithiumionenbatterie 10 die untere Grenze des SOC
erreicht. Durch die durch den Fahrer durchgefiihrte
Betatigung des Beschleunigers wird eine Bedingung
fir den automatischen Neustart der Maschine erfiillt,
und das Fahrzeug fangt mit dem Neustart der Ma-
schine an zu fahren. Da die Abschaltrate zu diesem
Zeitpunkt den ersten Schwellwert Th1 Gberschreitet,
wird ein Laden der Lithiumionenbatterie 10 von dem
elektrischen Rotor 40 zu dem automatischen Neu-
start der Maschine initiiert. Da die Abschaltrate zwi-
schen den Zeitpunkten T4 bis T6 nicht unter den
zweiten Schwellwert Th2 gefallen ist (Fig. 3, Schritt
S$28 NEIN), wird mit dem automatischen Neustart der
Maschine eine Validierung der Ladeinitiierung fortge-
setzt. Aus diesem Grund wird zu dem Zeitpunkt T8,
auch falls die Abschaltrate den ersten Schwellwert
Th1 nicht Gberschreitet, ein Laden von dem elekitri-
schen Rotor 40 an die Lithiumionenbatterie initiiert.

[0080] Von dem Zeitpunkt T8 an verringert sich die
Abschaltrate mit dem Fahren des Fahrzeugs. Zu dem
Zeitpunkt T9 wird mit dem Fallen der Abschaltrate un-
ter den zweiten Schwellwert Th2 ein Laden der Lithi-
umionenbatterie 10 von dem elektrischen Rotor 40
beendet.

[0081] Bei dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
wird die Ladesteuerung auf der Grundlage der Ab-
schaltrate durchgefiihrt. Daher ist der Neustart der
Maschine zu dem Zeitpunkt T7 unterdrickt, und die
Verbrennung der Maschine ist zu einer Zeitdauer
zwischen den Zeitpunkten T7 und T8 unterdrickt.
Aus diesem Grund kann eine Abweichung eines ver-
ringerten Kraftstoffverbrauchs aufgrund des Betriebs
der Maschine bei dem abgeschalteten Fahrzeug un-
terdriickt werden.
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Weitere Ausflhrungsbeispiele

[0082] Bei dem vorliegend beschriebenen Ausflih-
rungsbeispiel ist die untere Grenze des SOC bei dem
fahrenden Fahrzeug umso héher eingestellt, je ho-
her die Abschaltrate ist. Jedoch kann die vorstehend
beschriebene Konfiguration derart abgewandelt sein,
dass die Steuervorrichtung 20 als die Ladesteue-
rung eine vorbestimmte Laderate (die untere Gren-
ze des SOC) bei dem fahrenden Fahrzeug auf der
Grundlage einer Multiplikation eines gesamten Leis-
tungsverbrauchs und der Lange der Zeitdauer ein-
stellt sein, in der das automatische Abschalten fortge-
setzt wird. Der gesamte Leistungsverbrauch ist hier-
bei der gesamte Leistungsverbrauch der gesamten
elektrischen Last, der durch die elektrische Leistung
von den Batterien 10 und 41 zugefuhrt wird.

[0083] Die Menge des Leistungsverbrauchs der
elektrischen Last 45 wahrend einer Zeitdauer, in der
das Fahrzeug abgeschaltet ist, ist gleich einer Multi-
plikation des gesamten Leistungsverbrauchs der ge-
samten elektrischen Last 45 mit der Lange der Zeit-
dauer, in der das automatische Abschalten fortge-
setzt ist. Da die vorbestimmte Laderate (die untere
Grenze des SOC) auf der Grundlage einer Multiplika-
tion des gesamten Leistungsverbrauchs der gesam-
ten elektrischen Last 45 mit der Lange der Zeitdau-
er, in der das automatische Abschalten fortgesetzt
ist, eingestellt ist, ist ein UbermaRiger Entladezustand
der Batterien 10 und 41 unterdrickt.

[0084] Die vorstehend beschriebenen bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiele sind derart eingerichtet, dass
der Prozentsatz der Zeit als die Abschaltrate berech-
net ist, wahrend der das Fahrzeug in der vorbestimm-
ten Zeitdauer abgeschaltet ist, falls die vorbestimm-
te Zeitdauer eine Zeitdauer zwischen dem gegenwar-
tigen Zeitpunkt bis zu einem Zeitpunkt vor der vor-
bestimmten Zeitdauer ist. Jedoch kann dies auf ei-
ne Konfiguration der Steuervorrichtung 20 als der Be-
rechnungseinheit abgewandelt werden, die den Pro-
zentsatz der Zeit als die Abschaltrate berechnet, in
der das Fahrzeug in der vorbestimmten Zeitdauer ab-
geschaltet ist. Falls gemaf der Konfiguration die Ab-
schaltrate als der Prozentsatz der Zeit berechnet ist,
in der die Maschine automatisch in einer vorbestimm-
ten Zeitdauer abgeschaltet ist, kann die Abschaltrate
berechnet werden, die tatsachlich eine Frequenz der
Leerlaufabschaltsteuerung widerspiegelt.

[0085] Bei dem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist
eine vorbestimmte Zeitdauer als eine Zeitdauer zwi-
schen einem gegenwartigen Zeitpunkt bis zu einem
Zeitpunkt vor der vorbestimmten Zeitdauer einge-
stellt. Jedoch kann dies auf eine Konfiguration der
Steuerung 20 als der Berechnungseinheit abgewan-
delt werden, die eine vorbestimmte Zeitdauer auf
Grundlage einer Fahrdistanz des Fahrzeugs in einer
vorbestimmten Zeitdauer einstellt. Das heift, beim

Fahren einer vorbestimmten Distanz kann als die Ab-
schaltrate ein Verhaltnis einer zum Fahren der Dis-
tanz benétigten Zeit und einer Zeit berechnet sein, in
der das Fahrzeug wéhrend dieser Distanz abgeschal-
tet ist. Falls darliber hinaus das Fahrzeug die vorbe-
stimmte Fahrstrecke fahrt, kann als die Abschaltrate
ebenso ein Verhaltnis der zum Fahren der Distanz
bendtigten Zeit und einer Zeit berechnet sein, in der
das Fahrzeug wahrend dieser Distanz automatisch
abgeschaltet ist.

[0086] Eine Konfiguration der Steuervorrichtung 20
als der Berechnungseinheit, die Informationen von ei-
nem Navigationssystem beschafft, die sich auf einen
zukunftigen Fahrzustand beziehen, und eine Berech-
nung einer Abschaltrate kann ebenso auf der Grund-
lage dieser Informationen durchgefiihrt werden. In
diesem Fall kann ein zukinftiger Fahrzustand des
Fahrzeugs vorhergesagt, und somit kann eine zu-
kinftige Abschaltrate berechnet sein. Darlber hin-
aus kann ein geeignetes Laden ebenso gemaR An-
derungen des Fahrzustands des Fahrzeugs durchge-
fuhrt sein. Beispielsweise kann eine Abschaltrate zu
einem Zeitpunkt eines Fahrens mit hoher Geschwin-
digkeit auf einer Autobahn verringert werden. Im Ge-
gensatz dazu kann eine Abschaltrate erhéht werden,
falls es eine hohe Wahrscheinlichkeit dafiir gibt, dass
ein Fahrzeugstau auftritt.

[0087] Bei dem vorliegenden bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel wird ein Laden von dem elektrischen
Rotor 40 bezlglich der Batterien 10 und 41 durchge-
fuhrt, falls nachfolgend ein SOC von entweder der Li-
thiumionenbatterie 10 oder der Bleibatterie 41 gerin-
ger als die untere Grenze des SOC ist. Zu der Zeit
eines Ladens kann eine Konfiguration derart bereit-
gestellt sein, dass ein Laden bezlglich einer Batterie
durchgefiihrt wird, die einen SOC aufweist, der niedri-
ger als die untere Grenze des SOC ist, von einer Bat-
terie von den Batterien 10 und 41, die einen SOC auf-
weist, der gréRer oder gleich der unteren Grenze des
SOC ist. In diesem Fall wird ein Laden durch Schalten
der Schalter 15 und 16 in den AN-Zustand durchge-
fuhrt. Bei der beschriebenen Konfiguration kann der
SOC der Batterien 10 und 41 im Vergleich zu einer
Konfiguration schnell erhéht werden, bei der ein La-
den nur unter Verwendung des elektrischen Rotors
40 durchgefihrt wird.

[0088] Bei dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist
eine Konfiguration der Lithiumionenbatterie 10 und
der Bleibatterie 41 als der elektrischen Speichervor-
richtung bereitgestellt. Jedoch kann dieses auf ei-
ne elektrische Speichervorrichtung abgewandelt wer-
den, die entweder mit einer oder drei oder mehr Bat-
terien ausgestattet ist. Ebenso kdnnen andere Bat-
terien als eine Bleibatterie und eine Lithiumionenbat-
terie angewendet sein. Beispielsweise kann eine Ni-
ckelwasserstoffbatterie verwendet sein.
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[0089] Bei dem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel
wird ein Laden beendet, falls die Abschaltrate un-
ter den zweiten Schwellwert Th2 fallt, jedoch kann
dies weggelassen sein. In einem Fall eines Weglas-
sens dieser Konfiguration wird ein Laden beendet,
falls der SOC die obere Grenze des SOC erreicht.
Das Laden der Batterien 10 und 41 von dem elektri-
schen Rotor 40 wird nachfolgend mit dem automati-
schen Neustart initiiert, falls die Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Th1 Uberschreitet. Danach wird ein
Laden von dem elektrischen Rotor 40 an die Batte-
rien 10 und 41 nachfolgend beendet, nachdem eine
vorbestimmte Zeitdauer verstrichen ist.

[0090] Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
ist der Zeitpunkt T3, bei dem die Abschaltrate den
ersten Schwellwert Th1 iberschreitet, eine Zeitdauer
der automatischen Abschaltzeitdauer. Die Steuerung
zur Erhdéhung des SOC wird nachfolgend zu dem
Zeitpunkt T4 des automatischen Neustartens im An-
schluss nach der automatischen Abschaltzeitdauer
durchgefiihrt. Jedoch ist eine Zeit des Durchfiihrens
der Steuerung zur Erhéhung des SOC nicht auf das
vorstehend Beschriebene begrenzt. Das heifdt, eine
zweite Steuerung zur Erhéhung des SOC kann eben-
SO zu einer anderen Zeit als der des automatischen
Neustarts durchgefihrt werden. Das heil3t, der hier
genannte automatische Neustart folgt einer automa-
tischen Abschaltzeitdauer nach der automatischen
Abschaltzeitdauer, in der die Abschaltrate den ersten
Schwellwert Th1 Gberschreitet. Im Gegensatz dazu
kann eine Konfiguration bereitgestellt sein, bei der die
Steuerung zur Erhéhung des SOC nicht zu dem au-
tomatischen Neustart durchgefihrt wird, der auf die
automatische Abschaltzeitdauer nachfolgt, wenn die
Abschaltrate den ersten Schwellwert Th1 Gberschrei-
tet. In diesem Fall kann eine Steuerung zur Erhéhung
des SOC zuerst zu einer Zeit durchgefiihrt werden,
zu der der automatische Neustart nach der automati-
schen Abschaltzeitdauer durchgefiihrt wird.

[0091] Die Abschaltrate erhéht sich, falls das au-
tomatische Abschalten der Maschine durchgefiihrt
wird, und nachfolgend verringert sich die Abschaltra-
te, falls der Neustart der Maschine durchgefihrt wird.
Im Einzelnen ist die Abschaltrate zu einem Punkt des
automatischen Neustarts maximal. In dieser Hinsicht
kann eine Konfiguration einer Bestimmung bereitge-
stellt sein, ob die Abschaltrate den ersten Schwell-
wert Th1 Uberschreitet. GemaR dieser Konfiguration
kann die Anzahl der Male einer Bestimmung verrin-
gert sein, ob die Abschaltrate den ersten Schwellwert
Th1 Uberschreitet, und somit kann der Vorgang ver-
einfacht werden.

[0092] Zusatzlich dazu kann gemal dem Bestim-
mungsergebnis der automatischen Abschaltrate bei
dem automatischen Neustart die Steuerung des elek-
trischen Rotors zur Erhéhung des SOC der Batteri-
en 10 und 41 bei dem automatischen Neustart durch-

gefihrt werden, falls die Bedingung erfillt ist, dass
die Abschaltrate den ersten Schwellwert Gberschrei-
tet. Das heiRt, in Ubereinstimmung mit dem auto-
matischen Neustart wird eine Leistungserzeugung
durch den elektrischen Rotor gestartet. Da der SOC
der Batterien 10 und 41 bei der Konfiguration erhéht
wird, unmittelbar nachdem die Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Th1 Uberschreitet, kann eine Verrin-
gerung des SOC der Batterien 10 und 41 wahrend
des automatischen Abschaltens der Maschine unter-
drickt werden.

[0093] Bei den vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsbeispielen ist als der Leistungserzeuger der
elektrische Rotor 40 mit der Leistungserzeugungs-
funktion und einer Ausgabefunktion verwendet. Je-
doch kann eine Vorrichtung, die eine Leistungserzeu-
gungsfunktion aufweist, das heil3t, eine Lichtmaschi-
ne, verwendet werden.

Bezugszeichenliste
10 Lithiumionenbatterie, 20 Steuervorrichtung, 30

ECU, 40 elektrischer Rotor, 41 Bleibatterie, 44 An-
lasser
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Patentanspriiche

1. Fahrzeugleistungssystem zum Anbringen in ei-
nem Fahrzeug, mit:
einem Leistungserzeuger (40), der eine Leistung
durch Drehen einer Ausgabewelle einer Maschine er-
zeugt;
einer elektrischen Speichervorrichtung (10, 41), die
mit dem Erzeuger verbunden ist; und
einer Steuervorrichtung (20, 30), die die Maschine
automatisch abschaltet, wenn eine vorbestimmte Be-
dingung fir ein automatisches Abschalten erfillt ist;
und die die Maschine durch Antreiben einer Startvor-
richtung (40, 44) automatisch neu startet, wenn nach
dem automatischen Abschalten der Maschine eine
vorbestimmte Neustartbedingung erfiillt ist,
wobei die Steuervorrichtung umfasst:
eine Berechnungseinheit, die eine Abschaltrate be-
rechnet, die ein Prozentsatz des in einer vorbe-
stimmten Zeitdauer durchgefiihrten automatischen
Abschaltens ist; und
einer Ladesteuerung, die,
falls eine Bedingung erfillt ist, dass eine Laderate
der elektrischen Speichervorrichtung kleiner als eine
vorbestimmte Laderate ist, ein Laden bezlglich ei-
nes Ladens der elektrischen Speichervorrichtung von
dem Leistungserzeuger durchfihrt, und
den Leistungserzeuger bei dem automatischen Neu-
start zur Erhdhung der Laderate der elektrischen
Speichervorrichtung steuert, wenn eine Bedingung
erfullt ist, dass die durch die Berechnungseinheit
berechnete Abschaltrate einen ersten Schwellwert
Uberschreitet.

2. Fahrzeugleistungssystem nach Anspruch 1, wo-
bei
falls die Bedingung erfullt ist, dass die durch die Be-
rechnungseinheit berechnete Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Uberschreitet, falls die Steuerung
des Leistungserzeugers zur Erhéhung der Ladera-
te der elektrischen Speichervorrichtung durchgefihrt
wird,
die Ladesteuerung dazu eingerichtet ist, das Laden
bezlglich der elektrischen Speichervorrichtung von
dem Leistungserzeuger abzuschalten, falls eine Be-
dingung erflllt ist, dass die durch die Berechnungs-
einheit berechnete Abschaltrate kleiner als ein zwei-
ter Schwellwert ist, wobei der zweite Schwellwert
niedriger als der erste Schwellwert ist.

3. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spriche 1 oder 2, wobei
zu einer Zeit des automatischen Neustartens eine Be-
stimmung durchgefuhrt wird, ob die berechnete Ab-
schaltrate, die durch die Berechnungseinheit berech-
net ist, den ersten Schwellwert Uberschreitet; und
falls die Bedingung erfullt ist, dass die durch die Be-
rechnungseinheit berechnete Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Uberschreitet, die Ladesteuerung
als ein Bestimmungsergebnis den Leistungserzeu-

ger zur Erhéhung der Laderate der elektrischen Spei-
chervorrichtung steuert.

4. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spruiche 1 bis 3, wobei
die Ladesteuerung die vorbestimmte Laderate, wenn
das Fahrzeug fahrt, héher als die vorbestimmte La-
derate einstellt, wenn das Fahrzeug abgeschaltet ist;
und
die vorbestimmte Laderate umso hdher eingestellt
ist, je hdher die Abschaltrate ist, wenn das Fahrzeug
fahrt.

5. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spruiche 1 bis 3, wobei
die Ladesteuerung die vorbestimmte Laderate, wenn
das Fahrzeug fahrt, héher als die vorbestimmte La-
derate einstellt, wenn das Fahrzeug abgeschaltet ist;
und
die Ladesteuerung die vorbestimmte Laderate bei
Fahren des Fahrzeugs auf der Grundlage einer Multi-
plikation einer Gesamtmenge der verbrauchten Leis-
tung einer gesamten elektrischen Last der von der
elektrischen Speichervorrichtung zugefiihrten Leis-
tung mit einer Lange einer Zeitdauer einstellt, in der
das automatische Abschalten fortdauernd durchge-
fuhrt ist.

6. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spruiche 1 bis 5, wobei
falls die Bedingung erfullt ist, dass die durch die Be-
rechnungseinheit berechnete Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Uberschreitet, wenn die Steuerung
des Leistungserzeugers zum Erhéhen der Ladera-
te von der elektrischen Speichervorrichtung durchge-
fuhrt ist,
die Ladesteuerung eine Ausgabespannung des Leis-
tungserzeugers derart steuert, dass die Ausgabe-
spannung héher als in dem Fall ist, dass ein Laden
bezlglich der elektrischen Speichervorrichtung von
dem Erzeuger durchgefiihrt ist, wenn die Bedingung
erfiillt ist, dass die Laderate der elektrischen Spei-
chervorrichtung kleiner als die vorbestimmte Ladera-
te ist.

7. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 6, wobei die Berechnungseinheit als die
Abschaltrate einen Prozentsatz einer Zeit berechnet,
in der das Fahrzeug in der vorbestimmten Zeitdauer
abgeschaltet ist.

8. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 6, wobei die Berechnungseinheit als
die Abschaltrate einen Prozentsatz einer Zeit berech-
net, in der das automatische Abschalten in der vor-
bestimmten Zeitdauer durchgeflhrt ist.

9. Fahrzeugleistungssystem nach Anspruch 7 oder
8, wobei die Berechnungseinheit die vorbestimmte
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Zeitdauer auf der Grundlage einer Fahrstrecke des
Fahrzeugs einstellt.

10. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 9, wobei die Berechnungseinheit In-
formationen bezuglich eines zukinftigen Fahrzustan-
des des Fahrzeugs von einem Navigationssystem
beschafft, und die Abschaltrate auf der Grundlage der
Informationen berechnet.

11. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, wobei die elektrische Speichervor-
richtung umfasst:
eine erste Sekundéarbatterie (10) und eine zweite Se-
kundérbatterie (41); wobei die erste Sekundarbatte-
rie und die zweite Sekundarbatterie miteinander tber
ein Schaltbauelement (15) verbunden sind; und
falls die Bedingung erfullt ist, dass die durch die Be-
rechnungseinheit berechnete Abschaltrate den ers-
ten Schwellwert Gberschreitet, wenn die Steuerung
des Leistungserzeugers zum Erh6éhen der Laderate
der elektrischen Speichervorrichtung bei dem auto-
matischen Neustart durchgefiihrt ist,
die Ladesteuerung ein Laden bezuglich der ersten
Sekundérbatterie und der zweiten Sekundarbatterie
durch ein Schalten des Schaltbauelementes in einen
elektrischen Leitungszustand durchfiihrt.

12. Fahrzeugleistungssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 11, wobei
die elektrische Speichervorrichtung die erste Sekun-
darbatterie (10) und die zweite Sekundarbatterie (41)
umfasst, wobei die erste Sekundarbatterie und die
zweite Sekundarbatterie miteinander Uber die Schalt-
bauelemente (15) verbunden sind; und
falls eine Bedingung erfullt ist, dass die Laderate so-
wohl der ersten Sekundarbatterie als auch der zwei-
ten Sekundarbatterie niedriger als die vorbestimmte
Laderate ist, wenn die Steuerung des Leistungser-
zeugers zu Erhéhung der Laderate der elektrischen
Speichervorrichtung bei dem automatischen Neustart
der Maschine durchgefiihrt ist,
die Ladesteuerung ein Laden bezuglich derjenigen
Batterie der ersten Sekundarbatterie und der zwei-
ten Sekundarbatterie mit einer Laderate durchfihrt,
die niedriger als die vorbestimmte Laderate ist, indem
das Schaltbauelement in dem elektrischen Leitungs-
zustand bereitgestellt ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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