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Vykonova bleskojistka pro velké proudové zitéZe, se zrychlenym zhasenim vyboje

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka bleskojistek, tedy plynem plnénych uzavienych jisk¥st, uréenych pro
svadéni velkych proudi, zejména pak bleskojistek, uréenych predeviim pro svadéni zkratovych
trak¢nich proudi v Zelezni¢nich sitich 3 kV =, nebo i 25 kV =, pfi¢emz se jedna o mzikové
zkratové, resp. bleskové proudy o hodnotach pres 150 kA(10/350), pii normovaném tvaru im-
pulsu bleskového proudu podle EN 61643-11, eventualné IEC 61643-1, nebo o jesté vyssich
hodnotach, a kde se z4da opakovana funkce bleskojistky, a to s co nejvétsim poétem cykli za
soucasného zachovani izola¢nich parametri v klidovém stavu.

Dosavadni stav techniky

V soucasnost1 se pro ucely svadéni vysokych amplitud bleskovych proudii pouziva &asto otevie-
nych jiskfiSt, kde ochranna troveii napéti a svodova schopnost je dana obvykle materidlem elek-
trod a jejich vzdjemnou vzdalenosti a kde Ize bez konstrukénich problémi dosahovat svodovych
proudi aZ liy, = 50 kA(10/350) a to soudasné pti vysokych urovnich samodinné zhaseného
proudu az ls = 50 kA.r. Zakladnim nedostatkem otevfenych jiskfist je ale pti jejich aktivaci bles-
kovym proudem vyslehovéni Zhavého plazmatu z pouzdra tohoto jiskFisté, resp. svodice. Tento
jev pusobi komplikace pfi zastavbé svodi¢i napf. do rozvadééii, a to predevsim z pohledu po-
Zarni bezpeCnosti. Jsou zndmy i svodiGe na principu uzavreného jiskii§ts, kde se dosahuje velmi
vysoké svodové schopnosti aZ s L, = 120 kA(10/350), ale troveti samo&inné zhaseného nasled-
ného proudu je nizka, takZe jejich pouZiti je omezeno pouze na oblasti, kde se dosud pouZivaji
béZné vykonové bleskojistky.

Vykonové bleskojistky jsou vlastné plynem plnéna uzaviend jiskiists, ktera vynikaji kratkou
dobou reakce, obvykle mensi nez 100 ns, vysokou svodovou schopnosti, jak bylo JiZ fe€eno, maji
velmi malou vlastni kapacitu a vysoky izolaéni odpor, obvykle vy$si nez 1000 MQ. V soudas-
nosti znama provedeni vykazuji viak nizké hodnoty samo¢inné zhaseného proudu, zpravidla pod
100 A, takZe jejich pouZiti je pouze omezeno na aplikace, kde je predpoklad, Ze proudy, jejichz
samo¢inné zhaseni se poZaduje, nepfesdhnou uvedenou troven.

Co se tyCe konkrétnich konstrukei bleskojistek, provedenych jako uzaviena plynem plnéna jis-
kiisté, lze uvést naptiklad konstrukci podle spisu US 5768082, kde elektrody jsou uloZeny
v pouzdfe s €asti valcového plasté tohoto pouzdra vytvofeného z keramického materialu. Takova
konstrukce mé4 omezenou schopnost svadéni proudu, nebot’ radidlné a tahové velmi naméhané
keramické Casti pouzdra jsou iiZ v oblasti. kde keramické materi alv maif ohecné relativng malon
peviost. Podobna konstrukee, s oniedem na valcove keramicke pouzdro bleskojistky, J€ patma
také ze spisu US 4546402, pfi¢emz nevyhody tohoto feseni jsou u této konstrukce obdobné, 1ako
u bieskojistky die spisu US 5768082. Mimoto u obou pravé popsanych konstrukei je keramicka
valcova Cast ve stfedni Casti plasté zeslabena, &im# se pevnostné takové plaste jesté vice oslabuji.
Ve spise US 4056753 je popsana a zobrazena bleskojistka s vodivymi vrstvami uvnitf keramic-
kého valcového plaste, kde v misté vodivych vrstev jiz keramické valcové pouzdro neni osla-
beno, ale stale zde trva nevyhoda axialniho naméhéani pouzitého keramického t&lesa. Je dokonce
znama konstrukce bleskojistky, patrna ze spisu US 6566813, kde keramické izoladni t&leso, od-
delujici od sebe elektrody, je vytvofeno a tvarovéano tak, Ze rozsifena hlava h¥ibovité stiedni
elektrody se na spodni stran& opira v kolmém sméru o toto keramické téleso, ale samotné kera-
mické teleso na svém vnéj$im obvod¢ je vsazeno do pouzdra bleskojistky s kontaktem pouze
vtecném sméru. Tak i zde vznikd pf vnitfnim pfetlaku v bleskojistce zvy¥ené nebezpedi
prasknuti tohoto keramického télesa, ¢i jeho vysunuti z pouzdra bleskojistky. Tato konstrukce
bleskojistky také pouzivd umisténi pfivodii k obéma elektroddm na spodni strané télesa
bleskojistky, coz v mnoha praktickych aplikacich je nevyhodné, jak ptimo konstrukéné, tak &asto
z hlediska praktickych potieb pii zastavbé.
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Popsané nevyhody se fesi do znacné miry bleskojistkou podle spisu CZ PV 2008-811, kde bles-
kojistka je vytvofena jako celokovové pouzdro, upravené jako prvni elektroda, ve kterémzto
pouzdie je pres izolatni vlozku uloZena druhé elektroda s rozsifenou hlavou a kde rozsifena
hlava druhé elektrody je dole, alespon na ¢asti své spodni plochy, opfena o tuto izolaéni vlozku
a soucasné tato izolaéni vlozka je, alespoii na &asti své spodni plochy, opfena o spodni ziZeny
priichod v pouzdie, upraveném jako prvni elektroda bleskojistky.

U této konstrukce podle CZ PV 2008-811 se jednak zlepSuje pevnost pouzdra, a to praveé kovo-
vou stavbou pouzdra, kde keramickym izolaénim ¢lenem je pouze izolatni vlozka ve tvaru mezi-
kruzi, namahana navic pfevazné na tlak a stfih, jednak relativné dlouhou a zakfivenou drahou
vyboje se redukuje kontaminace izola¢niho ¢lenu a tak se i zvySuje Zivotnost celé bleskojistky
s ohledem na udrZeni izolaéni schopnosti izolagniho ¢lenu v povolenych mezich i po opakova-
nych vybojich.

Pro dal& 7vv&ovani 7ivotnosti podobné bleskoiistky. zeiména pfi zvySene proudové Z4t€7i, se
jevi jako kol vynalezu dale fidit a omezovat postup vyboje od mista jeho zapaleni.

Prodlouzeni drahy vyboje a omezeni zanéseni izola¢niho ¢lenu mezi elektrodami se fesi u nékte-
rych znamych Feseni napiiklad tak, Ze jedna elektroda ma podobu dutého valce a druha elektroda
ma tvar plného vélce, zabihajictho do dutiny protilehlé elektrody. Takove feseni je patmé z néa-
sledujicich spist.

Ze spisu EP 0242688 je patrnd bleskojistka s dutou stfedni elektrodou, do které zasahuje cen-
tralni valcova elektroda, ovSem izolace zde neni vytvorena ve dnu, kterym prochézi duta elek-
troda, ale je vytvofena obvodovym plastém. Vodivost vnitini stény vnéjsiho plasté sice je dosa-
7ena v nékterych provedenich pomoci vodivé vrstvy, ale pokryvajici jen Cast vnitini valcové
plochy po obvodu pouzdra, v elektrickém vodivém propojeni s valcovou plnou elektrodou. Dalsi
opatieni v draze vyboje pro jeji prodlouZeni nebo pro omezeni rychlosti postupu vyboje, nejsou
zde patrna.

Ze spisu EP 0251010 je patrné feSeni, které je v nékterych svych variantdch podobné predcho-
zimu. V provedeni dle obr. 3 u uvedeného spisu lze sice pozorovat urity labyrintovy prichod,
ale jde o prichod vytvofeny ¢lenitym povrchem pomocné elektrody. V provedeni dle obr. 5 té-
hoz jmenovaného spisu je také vytvoiena navic pomocna elektroda, a to mezi proti sob& umisteé-
nymi valcovymi plnymi elektrodami, pfi¢emz ovsem hrnickové ¢i jinak duté vytvofeni zadné
z elektrod v této verzi neni patrné, a také labyrintovy prichod je zde vytvofen jen jako zuzeny
prichod mezi hlavnimi elektrodami a pomocnou elektrodou. Tak ani zde tedy neni celkové
moZno pozorovat Zadné opatfeni, zaméfené soucasné€ na prodlouzeni drahy vyboje i na ovlivnéni
rychlosti jeho postupu. Izolace mezi elektrodami je opét vytvorena isolaénim valcovym plastém,
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vrstva, coZ zase zkracuje aktivni drahu vyboje.

Ze spisu GB 2203286 je pak také patrné feseni, tvarové podobné pfedchozim dvéma spisim. Co
se ty¢e umisténi izolaéniho prvku, tento je zde vytvofen valcovym plastém bleskojistky a ani zde
nejsou vytvoreny takové prvky v dréze vyboje, které by soucasné prodluzovaly drahu vyboje
i ovlivitovaly rychlost jeho postupu od mista zapaleni. V misté zapaleni vyboje je zde umisténa
odporova peleta, s malou mezerou viiéi protilehlé sténé druhé elektrody, coZ je uprava pro ovliv-
néni zapalu, nikoli postupu vyboje. Vrstvy na elektrodach, které jsou v tomto spisu patrné, pak
zde nemaji vyznam a funkci labyrintu, ale jedna se o material odolnéjsi proti opalovani.

Elektrické vlastnosti, predevdim proudova zatiZitelnost a soucasné i zlepSené zhaseni vyboje
a ochrana izolaéniho &lenu pred zanaSenim vodivymi zplodinami se zlepSuji u bleskojistky,
znamé ze spisu CZ 2012-564, kde podstatou je, Ze plast je vytvofen jako zvonovity utvar, tvorici
prvni elektrodu, a do této dutiny je viozena druhd elektroda hfibovitého tvaru, ustavena v prvni
elektrodé a odizolovana od prvni elektrody prstencem na béazi keramického izolacniho ¢lenu,
akde v podélné ose druhé elektrody, hfibovitého tvaru, je valcova dutina, do které zasahuje
valcovy vybézek prvni elektrody, a kde podstata spocivd v tom, Ze na vn&j$im obvodu druhé
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elektrody jsou vytvofeny labyrintové prvky, zuzujici v misté svého vytvoreni prichod mezi
povrchem prvni elektrody a druhé elektrody. V tomto provedeni pak konkrétné labyrintové prvky
jsou ptednostné vytvoreny jako limcovita rozsifeni, umisténa u horniho okraje a u dolniho okraje
druhé elektrody. U takto vytvorené bleskojistky se dosahuje proudové zatiZitelnosti az
180 kA(10/350).

Dalsi prava, znama v ramci dosavadniho stavu a zaméfena na rychlejsi zhaSeni vyboje, je také
jesté patrna piikladné ze spisu CN 1588718, kde jsou v hlavé hiibovité druhé, vnitini elektrody
vytvoteny cirkulaéni kanaly, umoziiujici sniZzenim protitlaku rychlejsi odchod oblouku od mista
zapéleni.

Zde ale jsou patrné proti sobé umisténé celni plochy obou elektrod, které jsou rovinné a tak vy-
kazuji konstantni §ifi ¢elni mezery mezi témito elektrodami, coZ ponékud sniZuje urcitost jednak
mista, kde dojde k zapaleni vyboje mezi témito elektrodami, jednak sméru primérniho postupu
vyboje od mista jeho zapaleni. Dale pak v bleskojistce, patrné z tohoto spisu, se mezera mezi
elektrodami ve sméru postupu vyboje zvétSuje a draha mozného postupu vyboje pokratuje cen-
tripetalnimi kanaly k axialnimu kandlu, vedenému pak ke stfedu Celni plochy druhé, vnitini,
elektrody. Takto je umoZnéna cirkulace plyntl, coZ usnadiluje rychlejsi postup vyboje z mista
jeho zapaleni k mistu jeho zhaSeni. Nevyhodou této konstrukce vSak stale ziistava, Ze neni nijak
omezen chod vyboje a s nim spojeny postup plyni s ¢asticemi, vytvarejicimi postupné na izolac-
nim ¢lenu vrstvu se zvysujici se elektrickou vodivosti. Postup vyboje a souvisejicich plyni zde
jednak neni brzdén zadnou zabranou, napfiklad labyrintového typu, jednak izolacni ¢len neni zde
umistén na konci slepého kanélu, ale v misté, okolo kterého vice méné voln€ probiha cirkulace
kontaminujicich plyni. ProtoZe okolo izola¢ni vlozky existuje zde nikoli zbrzdéni plynd, ale
pokracujici proudéni, je tim zplsobeno znateln¢ intenzivnéjsi zanaSeni izolaéni vlozky asticemi
spalin a kovu a izolaéni schopnost této izolacni vloZky se tak rychleji degraduje a tedy tim i Zi-
votnost bleskojistky, zavisld v podstatné mife na uvedené izolacni schopnosti této izolacni
vlozky, resp. izolaéniho ¢lenu, se znatelné rychleji zkracuje, ve srovnani s analogickym proce-
sem u bleskojistky s umisténim izola¢niho ¢lenu ve slepém zakonéeni mezery mezi elektrodami.

Neékdy se v praxi vyskytuji situace, kdy je tfeba instalovat bleskojistky s jesté vétsi proudovou
zatiZitelnosti a pro zachovani nebo zvySeni Zivotnosti jesté se pritom vyZaduje dale zvySena
rychlost zhaSeni vyboje a jesté vyssi ochrana izola¢niho €lenu pied zana$enim vodivymi sloz-
kami spalin. Ukolem predkladaného technického feseni se tak jevi vytvofeni bleskojistky s dal-

§im zlepSenim uvedenych vlastnosti.

Podstata technického feSeni
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uzaviena, jeji plast je Vytvoren jako hrn1ckov1ty utvar, tvorici prvni elektrodu, a do jejiz dutiny
je vlozena druha elektroda valcovitého tvaru, ustavena v prvni elektrodé a odizolovana od prvni
elektrody prstencem na bazi keramického izolacniho ¢lenu, pfiCemZ soucasné mezera mezi
vnéjsi, prvni elektrodou a vnitini, druhou elektrodou tvofi prstencovy kandl, v némz keramicky
izolaéni ¢len je umistén ve slepém zakon¢eni tohoto kandlu, a kde podstata spociva v tom, Ze na
vnéj§im obvodovém povrchu druhé elektrody a soucasné na vnitinim obvodovém povrchu prvni
elektrody jsou vytvofeny labyrintové prvky, zuzujici v mist€ svého vytvofeni prichod mezi
vnitinim obvodovym povrchem prvni elektrody a vnéjsim obvodovym povrchem druhé elek-
trody, pfi€emz vnitini Celni povrch prvni elektrody je rovinny a protilehly vnéjsi Celni povrch
druhé elektrody je konkavni, a kde od tohoto konkdvniho vnéjsiho Celniho povrchu druhé elek-
trody je v této druhé elektrodé vytvoren axialni vyvrt, propojeny pak jesté radidlnimi kanalky
s obvodovym vné&j§im povrchem této druhé elektrody, pti¢emz mezi vyusténim radidlnich
kanalkii na obvodovém vnéj§im povrchu druhé elektrody a keramickym izolanim ¢lenem je
vytvofen na prvni a/nebo ve druhé elektrodé alespoil jeden labyrintovy prvek. Vyhodné je,
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jestlize labyrintové prvky na druhé elektrodé jsou vytvofeny jako limcovita rozsifeni, umisténa
alespoii u hlavového okraje a alespori u patniho okraje druhé elektrody a souc¢asné labyrintové
prvky v prvni elektrodé jsou vytvoreny jako alespoii jeden zuzujici prstencovity vnitini vystupek,
vytvofeny mezi limcovitymi roz§ifenimi na prvni elektrod€. S vyhodou pak ¢elni odstup mezi
prvni a druhou elektrodou je o 10 az 50 % mensi nez bocni obvodovy odstup jakéhokoliv
limcovitého rozsifeni druhé elektrody od vnitfniho obvodového povrchu prvni elektrody nebo
bocni obvodovy odstup jakéhokoliv prstencovitého vnitiniho vystupku v prvni elektrodé od
vnéjSitho obvodového povrchu druhé elektrody, pfiCemz soucasné primér axialniho vyvrtu
v Celni plose druhé elektrody je 20 az 40 % primeéru Celni plochy hlavy druhé elektrody.
Vyhodou je zejména, jestlize keramicky izolaéni ¢len je vytvofen ve formé prstence s konstantni
tloustkou. S vyhodou keramicky izolaéni Clen je opfen Casti svého ven obrdceného povrchu
zevniti o pfirubu, predstavujici ziuzeni priichodu do dutiny prvni elektrody, a soucasn€ o Cast
jeho dovnitf obraceného povrchu je opfen spodni povrch hlavového rozsifeni druhé elektrody,
a to opfen tak, Ze velikost spodni a homi onérné plochy na tomto keramickém izola¢nim ¢lenu ie
vzdy alespori 25 % celé jeho spodni, respektive horni plochy. Z hlediska celkové konstrukce
pouzdra bleskojistky je vyhodné, jestlize jeji pouzdro, upravené jako prvni elektroda
bleskojistky, je vytvofeno jako hrnickovity utvar se ziZenym prichodem do jeho dutiny,
uzavieny na druhé strané pfivarenym ¢i pripajenym dnem. Obdobné je vyhodné, jestlize druha
elektroda je vytvofena s vystupujici Ctythrannou pfipojovaci Casti, s vnitinim zavitem,
upravenym jako upinaci misto pro vytvoreni mechanického a elektrického spojeni bleskojistky
s nezivou Casti chranéného zafizeni. S vyhodou prostor mezi roz§ifenou, hlavovou ¢asti druhé
elektrody a vnitfnim povrchem pouzdra, tvoficiho prvni elektrodu bleskojistky, je utésnén a je
naplnén inertnim plynem.

Tim se dosahne vytvoreni bleskojistky, ktera pfi malych rozmérech a jednoduché konstrukei
snasi relativné vysoké proudové zatéze. Izolaéni keramicky ¢len, ktery je zde namahan prevaziné
na tlak, je znaéné odolny vi¢i silovym uéinkiim vznikajicim uvnitf pouzdra bleskojistky béhem
vyboje, pfi€emz styk tohoto izolaéniho ¢lenu s obéma elektrodami nikterak nezpusobuje nebez-
pecné axialni tahové namahani pajenych spoji mezi timto izola¢nim ¢lenem a elektrodami.
Zejmeéna potom je vyznamné dosaZeni vy$si Zivotnosti, a to diky zvySené ochrané vnitiniho po-
vrchu keramického izolaéniho ¢lenu labyrintovymi prvky, ptedeviim v podobé limcovitych roz-
Sifeni na vnéjSim obvodovém povrchu druhé elektrody ve spolupraci se ziZenim mezery mezi
elektrodami prstencovitym vnitinim vystupkem ¢&i vystupky na vnitinim obvodovém povrchu
druhé elektrody.

Objasnéni vykresu
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bleskojistky, téZ s pomoci pfilozeného vykresu, kde na obr. 1 je zndzoména valcova rotatné
symetricka Dlebl((.))lbu(d, 4 0 v rovuuien podelil€in SvVisi€in €zZu, Kde na 1omio Oor. i _,\, wa
vyznacena poloha pifi¢ného fezu D-D, vedeného v roviné radidlnich kanalkd a viditelného na
obr. 4, nacez dale na obr. 2 je tataZ bleskojistka v pidoryse, na kterém je vyznafeno vedeni ro-
vinného podélného svislého fezu A-A, viditelného na jiZ zminéném obr. 1, a vedeni lomeného
podélného svislého fezu B-B, vedeného pres radidlni osy symetrie dvou sousednich radidlnich
kanalkt, vedoucich od axialniho vyvrtu ve druhé elektrodé k obvodovému povrchu této druhé
elektrody a viditelného na obr. 3. Pfikladné provedeni zde piedstavuje bleskojistku s labyrinto-
vymi prvky pravé v podobé€ limcovitych rozsifeni na druhé elektrod€, v oblasti jejiho hlavového
a patniho okraje, a v podob¢ prstencovitého vnitiniho vystupku v prvni elektrod€ v oblasti mezi
limcovitymi rozsifenimi na druhé elektrod¢, pfi¢emz pod hlavovym limcovitym rozsifenim druhé
elektrody jsou vyustény radialni kanalky, propojujici axialni vyvrt, vedouci od Celni plochy
druhé¢ elektrody, s obvodovou mezerou mezi elektrodami. Vnéjsi elektrické pfipojeni je zde pro-
vedeno pomoci zde neznazornéného Sroubu, zatazeného do vnitiniho zavitu druhé elektrody, kde
prvni elektroda je elektricky i mechanicky pfipojena zde neznazornénou konzolou, spojenou
s pladtém nebo s piirubou plasté bleskojistky. Pro nazornost jsou pripojena na dal3ich obrazcich
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jesté axonometrickd zobrazeni bleskojistky, pfedstavujici na obr. 5 axonometricky pohled na
fez A-A, ktery je patrny sdm o sobé na obr. 1, a prestavujici na obr. 6 axonometricky pohled na
fez B-B, ktery je patrny sim o sobé na obr. 3.

Piiklad uskute¢néni technického feseni

Bleskojistka 10 v tomto piikladném provedeni je konstruovana jako kompaktni uzaviené a utés-
néné téleso. Plast bleskojistky 10 je zde vytvofen jako hrniCkovity utvar, tvofici prvni elek-
trodu 1, a do dutiny tohoto hrnitkovitého utvaru je vloZena druha elektroda 2 valcovitého tvaru,
ustavena v prvni elektrodé 1 a elektricky odizolovana od této prvni elektrody 1 prstencem ve
formé keramického izola¢niho ¢lenu 3, a kde v podélné ose druhé elektrody 2, valcovitého tvaru,
Je vytvofen axidlni vyvrt 23. Mezera mezi prvni, vnéjsi elektrodou 1 a druhou, vnitini elektro-
dou 2 tvofi prstencovy kanal, v némz keramicky izolaéni ¢len 3 je umistén ve slepém zakonéeni
tohoto kanalu. Podstatné je pfedevsim to, Ze na vnéjsim obvodovém povrchu druhé elektrody 2
a soucasne na vnitrnim obvodovem povrchu prvni elektrody 1 jsou vytvofeny labyrintové prvky,
zuzujici v misté svého vytvoreni prichod mezi vnitinim obvodovym povrchem prvni elektrody 1
a vnéj$im obvodovym povrchem druhé elektrody 2, pfi¢emZ vnitini &elni povrch prvni elek-
trody 1 je rovinny a protilehly vnéjsi celni povrch druhé elektrody 2 je konkavni. Pfitom od
tohoto konkavniho vnéjsiho Celniho povrchu druhé elektrody 2 je v této druhé elektrods 2
vytvofen axidlni vyvrt 23, propojeny pak jesté radialnimi kanalky 25 s obvodovym vnéj$im
povrchem této druhé elektrody 2, pfi€emz mezi vyusténim radialnich kanalkd 25 na obvodovém
vn€j$im povrchu druhé elektrody 2 a keramickym izolaénim €lenem 3 je vytvofen, v obecné
rovin€, na prvni a/nebo ve druhé elektrodé alespoii jeden labyrintovy prvek, co? je zde,
v piikladném provedeni, realizovano jednim prstencovitym vnitfnim vystupkem 11 a jednim
patnim limcovitym rozsifenim 242 druhé elektrody 2.

Podstatné pro tuto konstrukci a zejména pro jeji vyssi udinek je, Ze jednak na vnéjiim obvodu
druhé elektrody 2 jsou vytvofeny labyrintové prvky, realizované jako hlavové limcovité rozsifent
241 a jiz zminéné patni limcovité rozsifeni 242, zuZujici v misté svého vytvoreni priichod mezi
vnitinim obvodovym povrchem prvni elektrody 1 a vné&jsim obvodovym povrchem druhé elek-
trody 2, jednak na vnitinim obvodovém povrchu prvni elektrody 1 je vytvoten labyrintovy prvek,
realizovany jako prstencovity vnitini vystupek 11, zuzujici analogicky v mist& svého vytvofeni
prichod mezi obéma elektrodami 1, 2 a Ze soucasné je vytvofen cirkulaéni kanal, sestavajici
z axialniho vyvrtu 23, radialnich kanalkd 25 a uzavirany zpét k za¢atku axialniho vyvrtu 23 pres
hlavovou ¢ast prstencového kanalu, tvofeného mezerou mezi elektrodami 1, 2.

Samotny keramicky izolatni ¢len 3 je zde vytvofen ve formé prstence s konstantni tloustkou a je
opfen Casti sveho vnéjsiho povrchu zevnitf o pfirubu 103. pfedstavuiici ziZeni nriichodu do dn-
Hity PIvilt CleRifOdy 1, a soutasn€ o Cast jeho voiumiio povricnu je opren spodnt povreh hlavo-
vého rozsifeni 21 druhé elektrody 2. Uvedené opfeni je zde vytvofeno tak, Ze velikost vngisi
a vmirni opérne piochy na tomto keramickem izolaCnim ¢ienu 3 je na jeho vnéjsi plose 25 % celé
jeho vnejsi plochy, respektive na jeho vnitini plose 50 % celé jeho vnitini plochy. Tim je zajistén
dostatecny vzajemny odstup elektrod 1, 2 a pfitom ohybova slozka namahani tohoto keramického
izola¢niho €lenu 3, vlivem sil od vnitiniho pfetlaku v bleskojistce 10, je minimalni.

Z hlediska celkové konstrukce pouzdra bleskojistky 10 je zde toto jeji pouzdro, upravené jako
prvni elektroda 1 bleskojistky 10, vytvofeno jako hrnickovity utvar se ziZzenym vstupnim pri-
chodem, uzavieny nahote pfipdjenym vikem 101. Druha elektroda 2 je zde pak vytvotena s vy-
stupujici Ctythrannou pfipojovaci €asti 22, s vnitfnim zavitem 221, upravenym jako upinaci
misto pro vytvoreni mechanického a elektrického spojeni bleskojistky 10 s nezivou ¢asti chrang-
neho zafizeni. Timto zpiisobem je tato vystupujici &tyfhranna pripojovaci ¢ast 22 druhé elek-
trody 2 vyhodné pouzita jako velmi pevny a pfitom jednoduchy elektricky i mechanicky
pfipojovaci bod. V tomto provedeni je pak jesté prostor uvnitf pouzdra, tvoriciho prvni elektrodu
1 bleskojistky 10, utésnén a je naplnén inertnim plynem. Toto provedeni se zde projevi piiznivé
ve zvySené mife, a to pravé ve vazbé na vnitini uspofadani bleskojistky 10 s labyrintovymi
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prvky, vytvatenymi limcovitymi rozsifenimi 241, 242 a prstencovitym vnitinim vystupkem 11
a s cirkulaénim kanalem popsanym zde vySe. Celm odstup mezi prvni elektrodou 1 a druhou
elektrodou 2 je zde o 40 % mensi nez bo¢ni obvodovy odstup hlavového obvodoveho
vystupku 241 druhé elektrody 2 od vnitfniho obvodového povrchu prvni elektrody 1 a o 35 %
mensi neZ bocni obvodovy odstup patniho limcovitého rozsifeni 242 druhé elektrody 2 od
vnitiniho obvodového povrchu prvni elektrody 1 a soucasné je o 25 % men3i nez bocni
obvodovy odstup v zuZeni daném prstencovitym vnitfnim vystupkem 11 a jeho odstupem od
obvodové stény prvni elektrody 1. Souéasné také primér axialniho vyvrtu 23 v Celni plose druhe
elektrody 2 ma velikost 35 % primeéru Celni plochy hlavy druhé elektrody 2.

Funkce zafizeni, resp. aspekty této funkce, jsou nasledujici. Dosahuje se zde vytvofeni blesko-
jistky, ktera pfi malych rozmérech a jednoduché konstrukci snasi relativné vysoké proudové
zétéze. Keramicky izolaéni ¢len, ktery je zde namahan pievazné na tlak, je znatné odolny vici
silovym u¢inktim vznikajicim uvnitf pouzdra bleskojistky béhem vyboje, pficemz styk tohoto
izolaéniho &lenu s obéma elektrodami nikterak nezpiisobuje nebezpecne axialni tahove namahani
pajenych spojt mezi timto izolaénim élenem a elektrodami Zejména potom je V)"znamné dosa—
labyrintovymi prvky, piedevdim v podobé limcovitych rozsifeni na hlavové a patni ¢asti druhé
elektrody, a soucasné diky piisobeni vy3e popsaného cirkulaéniho kanalu, napomahajiciho od-
chodu vyboje z mista jeho zapaleni do mist jeho zhéaSeni. Z funkéniho pohledu je rozhodujici
jednak optimélni postup vyboje od mista jeho zapaleni mezi ¢elem hlavové ¢asti druhe elektrody
a vnitinim &elnim povrchem prvni elektrody, jednak clonéni keramického izolaéniho ¢lenu laby-
rintovymi prvky. Zde vyznamné poméha interakce labyrintové konstrukce slepého prstencového
kanalu, vytvofeného jako mezera mezi elektrodami a vedouciho ke keramickému izolacnimu
&lenu a konstrukce cirkula¢ni drahy, resp. cirkulaéniho kanélu, pfedstavovaného axidlnim vyvr-
tem ve druhé elektrodé a navazujicimi radidlnimi kanalky, vedoucimi k vn€j$imu obvodovemu
povrchu druhé elektrody.

Pritom vy$si uéinek jak u proudové zatiZitelnosti tak soucasné i v Zivotnosti bleskojistky je zde
dosazen optimélni kombinaci tvarovych a relativnich rozmérovych parametri slepého kanalu,
vedouciho ke keramickému izolaénimu ¢&lenu a cirkulaéniho kanalu, ktery uinné sniZuje pro-
titlak, brzdici jinak odchod vyboje od mista zapaleni do zhaseciho prostoru. Takto se soucasné
snizuje kontaminace keramického izolaéniho ¢lenu a zrychluje odchod vyboje od mista zapaleni,
a tak se i zkracuje doba jeho hofeni. U bleskojistky, konstruované podle piikladného provedeni,
bylo dosazeno zlepsené Zivotnosti, a to i pii zatiZitelnosti 0 hodnot€ lix,=200 kA(10/350).

Priimyslova vyuZitelnost

Bleskopstka podle predkladaného technického reseni je vyuziteind predevsim jako levny prvek

~r s 1

Ty #ni Y pheand \—N-ri117’\11 sAct! stavahnich bonctrikein Yele7niénich 21")]1]('2(‘1 aton leO ochrana

proti prepéti, vznikajicim pfi poruchovych stavech v disledku dotyku trakéniho vedeni se sta-
vebni konstrukef nebo i v diisledku blizkého, ale pfipadné i vzdaleného, uderu blesku.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Vykonova bleskojistka (10) pro velké proudové zatéze, se zrychlenym zhdSenim vyboje,
konstruovana jako uzaviena, jejiz plast je vytvoren jako duty hmitkovity Gtvar, tvofici prvni
elektrodu (1), a do jejiz dutiny je vloZena druh4 elektroda (2) valcovitého tvaru, ustavend v prvni
elektrodé (1) a odizolovana od prvni elektrody (1) prstencem na bazi keramického izola¢niho
¢lenu (3), pii¢emz soudasné mezera mezi prvni, vngjsi elektrodou (1) a druhou, vnitfni elektro-
dou (2) tvoii prstencovy kandl, v némz keramicky izolacni ¢len (3) je umistén ve slepém zakon-
¢eni tohoto kandlu, vyznadujici se tim, Ze na vn&sim obvodovém povrchu druhé
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elektrody (2) a soucasné na vnitinim obvodovém povrchu prvni elektrody (1) jsou vytvoreny
labyrintové prvky, zuzujici v misté svého vytvoreni priichod mezi vnitinim obvodovym povr-
chem prvni elektrody (1) a vnéjﬁim obvodovym povrchem druhé elektrody (2) priCemz vnitl"m'
konkavni, a kde od tohoto konkavniho vnéj§iho ¢elniho povrchu druhé elektrody (2) je v této
druhé elektrodé (2) vytvoren axialni vyvrt (23), propojeny pak jesté radidlnimi kanalky (25)
s obvodovym vnéjsim povrchem této druhé elektrody (2), pfiCemz mezi vydsténim radialnich ka-
nalki (25) na obvodovém vnéj§im povrchu druhé elektrody (2) a keramickym izolacnim ¢lenem
(3) je vytvoren v prvni elektrodé (1) a/nebo na druhé elektrod€ (2) alespon jeden labyrintovy
prvek.

2. Vykonova bleskojistka podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze labyrintové
prvky na druhé elektrodé (2) jsou vytvoreny jako limcovitd rozsifeni (241, 242), umisténa ale-
sponi u hlavového okraje a alespoii u patniho okraje druhé elektrody (2) a soucasné labyrintové
prvky v prvni elektrodé (1) jsou vytvoieny jako alespon jeden zuZujici prstencovity vnitini vy-
stupek (11), vytvofeny v prvni elektrodeé (1), v poloze mezi limcovitymi rozsifenimi (241, 242),
vytvofenymi na druhé elektrod¢ (2).

3.  Vykonova bleskojistka podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze Celni
odstup mezi prvni elektrodou (1) a druhou elektrodou (2) je o 10 az 50 % mensi neZ bo¢ni obvo-
dovy odstup jakéhokoliv limcovitého rozsiteni (241, 242) druhé elektrody (2) od vnitiniho obvo-
dového povrchu prvni elektrody (1) nebo bo¢ni obvodovy odstup jakéhokoliv zuzujiciho prsten-
covitého vnitiniho vystupku (11) v prvni elektrodé (1) od vnéjsiho obvodového povrchu druhé
elektrody (2), pfi¢emZ soucasné prumér axialniho vyvrtu (23) v Celni plose druhé elektrody (2) je
20 a7 40 % priméru Celni plochy hlavy druhé elektrody (2).

4.  Vykonova bleskojistka podle n¢kterého z ndrokli 1 az3, vyznacfujici se tim, Ze
keramicky izolaéni ¢len (3) je vytvoiren ve formé prstence s konstantni tloustkou.

5.  Vykonova bleskojistka podle naroku4, vyznacujici se tim, Ze keramicky izo-
laéni ¢len (3) je opfen Casti svého vnéj§iho povrchu zevnitf o piirubu (103), predstavujici zaZeni
vstupniho prichodu do dutiny prvni elektrody (1), a soucasn€ o €ast jeho vnitiniho povrchu je
opten spodni povrch hiibovitého rozsiteni (21) druhé elektrody (2), a to opfen tak, Ze velikost
vnéjsi a vnitini opémé plochy na tomto keramickém izola¢nim ¢lenu (3) je vzdy alespon 25 %
celé jeho vnéjsi, respektive vnitini plochy.

6.  Vykonova bleskojistka podle nékterého z ndrokli 1 az5, vyznacdujici se tim, Ze
ieii pouzdro, upravené iako prvni elektroda (1) bleskoiistky (10). je vvtvofeno iako hrni¢kovit¢
Vil 3¢ /u/cnvm VSEUDILLIL mu( n(mcm ilinrf—-ny na arune sirane Pri\,,rarcny;n C1 pripajenym vi-

kem(lOl)

7.  Vykonové bleskojistka podle nékterého z narokit 1 aZ26, vyznacujici se tim, Ze
druhd elektroda (2) je vytvofena s vystupujici ¢tyfhrannou pfipojovaci ¢asti (22), s vnitinim za-
vitem (221), upravenym jako upinaci misto pro vytvotreni mechanického a elektrického spolem
bleskojistky (10) s neZivou ¢asti chranéného zatizeni.

8.  Vykonova bleskojistka podle nékterého z narokdt 1 az7, vyznacujici se tim,
Ze prostor uvnitf pouzdra, tvoticiho prvni elektrodu (1) bleskojistky (10), je utésnén a je napinén
inertnim plynem.

1 vykres
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