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Zpusob &idténi odpadnich vod pochézejicich z exkrementi z velkochovu

hospodéiskych zvirat

Zptisob &i¥téni odpadnich vod pochdze-

jicich z exkrement® z velkochovu hospodéis-
kych zvifat probfhd po jejich mechanickém
nebo biologickém preddidtén{ p¥idavkem
hydroxidu nebo oxidu vépenatého. Na odpadni
vodu pochdzejici z exkrementl z velkochovu
hospodaiskych zvifat po mechanickém nebo/a
biologickém p¥ediiftdnl se plsobi oxidem
véapenatym nebo hydroxidem vépenatym v kombi-
naci s dvouvrstvymi nebo t¥fvrstvymi j{ily,
vyhodng bentonitem v mnoZistvi 12 a% 14 kg

na 1 m3

odpadni vody a takto vznikl4 sréZe-~

nina se zahust{. Oxidem védpenatym nebo

hydroxidem vépenat
15 a% 18 kg pa 1 m

gm se plsob{ v mnoistvi

odpadni vody pfi teploté&

10 a% 90 ©C, vyhodné 20 aZ 60 ©C na pH 8
a¥% 13, vyhodnd 11 a¥ 12,5. Zpisob Cilté-
ni{ odpadnich vod pochdzejicfch z exkre-
mentd z velkochovu hospodédfskych zvifat
je vyuiitelny v zemdddlstvi p¥i &iBté&-

n{ odpadnich vod pochidzejicich z exkre-
mentt z velkochovu hospodd¥skych zvifat.




2 Cs 266 153 Bl

Vyndlez tfe${ problém &ifté&ni odpadnich vod pochdzejicich z exkrementlt z velkochovu
zem&d&lskych zvi¥at.

Likvidace odpadnich vod pochdzejicfch z exkrementl z velkochovu zem&d&lskych zvirat
je vaingm eckologickym problémem, ktery dosud nebyl uspokojivé vy¥elien. V soulasné dobd se
odpadn{ vody pievéind likviduj{ rozvozem na zem&d&lské plochy, co? je vZak spojeno s ¥adou

nedontatkd, Mavnimi nedontatky jo zhorfiovdnt viagtnont [ plidy o zno®ifatovan( npodnfch vod.

NejbliZ8{ fefeni je zndmo podle &Ceskoslovenského autorského osv&dden{ &fslo 201 654,
které se tykd mimo jiné CiZtén{ vod z tekutych substrdtld zbyvajicfch po metanovém vypiréni
organickych kalli nejprve od&pavkovénim p¥i teploté varu a potom pridavkem vdpna. Tento postup
mé& tu nevyhodu, Z%e odpadnf voda po biologickém p¥ed&ist&ni a separaci hrubych nelistot obsa-
huje zna®né mnoZstvi koloidu, respektive rozptylenych latek, které komplikujf{ technologické
tefenf od&pavkovédnf téchto vod, nap¥iklad zan&Sejf{ teplovyménny systém nebo vyZaduji specidl-
ni{ YeSenf vymé&ny tepla. Obdobné problémy vznikaj{ v samotné od&pavkovac{ kolon&. Vy¥eSent
odstrangni podstatné 4sti koloidnfch lédtek z odpadnich vod pochizejfcich z exkrementt
jedt& pred oddpavkovdnim tyto nedostatky odstranuje.

Toto i dal%f{ dosud zndmé technologie &iZté&ni t&chto vod jsou ekonomicky ndrofné a jsou
vidy spojeny s poufitim chemickych latek, jejichZ likvidace a vyuZit{ v zem&d&lstvi je pro-
blematické. X tomuto uGdelu byla nap¥iklad pouZivdna flokuladénf a koaguladni &inidla typu
trojmocnych kovid, miner&lnich kyselin, vysokomolekuldrnich polyelektrolytl a podobné.

Ci%tdn{ td8chto vod, to je odstranéni létek vytvd¥ejicich trvalé hrubé i koloidni disperze
ve vodd, za pou%it{ b&Znych fyzikdlnich procesh jako jsou sedimentace, flotace, filtrace,
je rovné%Z neredlné, nebot je nutno je provdd&t na technicky velmi nérolném zafizenf, napfi-

klad ultrafiltraci, co? je spojeno opét s vysokymi ekonomickymi ndklady.

Uvedené nedostatky odstranuje zptsob &i%t&ni odpadnich vod pochézejicich z exkrementd
z velkochovu hospoddf¥skych zvi¥at, probfhajfcif po jejich mechanickém nebo biologickém pfed-
%i%tdni pridavkem hydroxidu nebo oxidu vépenatého, podle vyndlezu. Jeho podstata spo&ivé
v tom, ¥e na odpadni vodu, pochdzejfc{ z exkrementil z velkochovu hospodéd¥skych zvifat po
mechanickém nebo/a biologickém pred&ifténi se plisobf oxidem védpenatym nebo hydroxidem
vdpenatym v kombinaci s dvouvrstvymi nebo t¥{vrstvymi j{ly, vyhodn& bentonitem v mnoZstvi
12 a% 14 kg na 1 m3 odpadn{ vody, a takto vznikld sraZenina se zahust{, p¥iCemZ oxidem véape-
natym nebo hydroxidem vApenatym se plsobf v mnoZstvi{ 15 aZ 18 kg na 1 m3 odpadni{ vody pf¥i
teplot& 10 aZ 90 oC vyhodng& 20 aZ 60 °C na pH 8 aZ 13, vyhodné& 11 a% 12,5.

Cisténim odpadnich vod pochizejfcfch z exkrementl z velkochovu zem&d&lskych zvifat
podle vyndlezu jsou z vod odstrafiovdny neZddouci latky, to je koloidni a dispergované G4stice,
na z&kladd jejich chovani a zmén jejich fyzik4lnfch vlastnosti v pEftomnosti t¥et{ latky
v pevné fézi. P¥i zpGsobu podle vyndlezu vSechny pevné produkty vznikajici v pribéhu &istici-
ho procesu jsou pro zem&ddlstvi vyuZitelné, pot¥ebné pro pffpravu kompostd, p¥imé hnojeni
nebo jiné b&%né postupy s cilem zlepSeni kvality pldy. Pro &i¥t&ni vod odpadajfcich pfi
velkochovu zem&d&lskych zvifat ée podle vyndlezu pouZiv4d kombinace &ist&ni za pouZit{ uhli-
&itanu védpenatého v amorfnf form& a jflovych suspenzi, tak zvanych dvouvrstvych a t¥{vrstvych
311G. Amorfnf uhliditan vApenaty vznikd v priob&hu &isticiho procesu reakci vépenatych iontt,
vhodn& za pou?iti védpna nebo vépenné vodn{ suspenze s uhli&itanovymi ionty, které jsou
pritomny v &iZt&nych vodéch za soufasné tpravy pH vody na poZadovanou hodnotu 8 aZ 13,
s vyhodou 11,5 a% 12,5. Ti{m se dosdhne sniZeni rozpustnosti zneti¥tujicich l4tek a sniZeni
pohyblivosti dispergovanyéh latek a dochdzf k agregaci. U podstatné &4sti disperznfho podilu
dochazi k pfechodu koloidni disperze na hrubou disperzi, kterd se spolefnd s pIftomnym amorf-
nim uhliditanem vépenatym odddl{ na zdkladd jejich rozdilngch fyzikdlnich vlastnostdi.

V tomto stupni &i¥t&n{ dochaz{ k odstran&ni disperzi pfevdin& hydrofobniho charakteru
a zbytké mikroorganismii vzniklych v priib&hu pfedchadzejfcich pochodd.
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Nezkoagulované podily, pfevdZné kolcidni disperze hydrofilniho charakteru se podle
vyndlezu mohou v dalSim stupni ¢it&n{ odstranit p¥idavkem dvouvrstvych nebo t¥{vrstv§ch
3110 nap¥f{klad typu bentonitu, kaolinu, které jsou schopny vytvdfet ve vodném prost¥edi
koloidnf disperzi. Oba disperzni koloidy, to je nelistoty a jily na sebe vzédjemn® pisobi,
cof vede ke koagulact a tlokulact kololdnfeh 1dtek a vzniku loub® diasperznfho ayntéma, kterg

se od vody nebo vodnych roztokd odddl{i na zdkladé rozdflngch fyzik&lnfch vlastnosti.

V pribdhu procesu se p¥{znivé projevi i &i¥ici Ginky obou zkoagulovanych disperzi.
Oba stupnd &i%tdni, to je &i¥tdn{ amorinim uhliZitanem vépenatym a jflovou disperzf, je
vyhodnéd podle vyndlezu provadét soulasné a sediment CaC0y a napfiklad bentonit odd&lovat
spolednd. Zahuiténi ziskaného sedimentu p¥ed kompostovdnim se vyhodné provddf na odst¥edivce,

pou?{vané k izolaci kalu po biologickém rozkladu exkrementu p¥i vyrob& bioplynu.

Vynédlez a jeho G&inky jsou bli¥e objasnény v p¥fikladech provddéni zpusobu &it&nf od~ -

padnich vod pochdzejicich z exkrementl z velkochovu hospodad¥skych zvi¥at podle vynédlezu.

P¥E{L{klad 1

Smés praselfich a hovdzich exkrementd, po oddéleni sedimentujfcfch podfli, byla naferpé-
na do flokuladénfho reaktoru objemu 20 m3. Flokula&nf reaktor m&l tvar vAlcové n&doby v horni
a spodn{ &4sti ukon&ené konickymi dny. Spodni konické dno bylo upraveno pro homogenizaci
celého objemu reaktoru pomocf vzduchu p¥ivdd&ného do rozd&lovacfho vénce a cirkula&nim
Cerpadlem a sm&Zovac{ tryskou. Horni viko reaktoru bylo opat¥eno n&sypkou pro dévkovéni
pevnych latek. Vyti¥téna voda byla vypou¥téna pohyblivou nésoskou. ZahuSt&ny kal byl vypous-

té&n do nejni%¥¥fho mista konické %ésti reaktoru.

Po naplndni reaktoru smé&snymi exkrementy bvlio za stdlého michani smési ddvkovéno do
reaktoru vépno a byla upravena alkalita &i3téné vody na pH 12 a% 12,5. Smés vysrdZeného
uhliditanu vépenatého a zkoagulovanych koloidd byla mich&na jeSt& po dobu 10 minut. Sedimen-
tace hrub& dispergovanych podlli byla provddéna po Qobu dvou hodin. Zahu$t&ny kal byl od-
pudtén. K p¥ed®iitdné vod&, za stdlého mi{chdni, byl naddvkovén aktivovany bentonit a smés
michdna jedtd po dobu 10 minut. Po &ty¥ech hodindch sedimentace byla vy&iZt&nd voda z reak-
toru odta¥ena. Kal byl po &ifenf s bentonitem ponechén v reaktoru a odd&lil se spole&né
s kalem po vépnéni v dal¥im cyklu &i3t&ni.

Technologické podminy:

spot¥eba vdpna 15 kg/m3 &igté&né vody
spot¥eba aktivovaného bentonitu 12 kg/m3

Analytické hodnocenf:

surovd voda vy&isténd voda

CHSK quzll 8 700 360

r¥rfiklad 2

Prasedi exkrementy byly podrobeny anerobnimu rozkladu za vzniku bioplynu. Pevné podily
byly separovény na odstfedivce. Voda zbavend pevnych podill byla kontinudlné& Cerpdna do
sra¥eciho michaného reaktoru, do kterého byla kontinudln& divkovdna i vodnd suspenze hydroxi~-
du vépenatého. Nastiikované mnoZstvi Ca/OH/2 bylo ¥{zeno v z&vislosti na pH vody na vystupu
z reaktoru. P¥itom pH bylo udrZfovdno v rozmezi 11,5 a% 12,5. Vzniklé hrubdé disperze se oddé&é-
1ily v pritoném lamelovém odludovali s kontinudlnfm odderpdvadnim kalu.  Pfedli&t&nd voda
se zhavovala &pavku na desorpén{ koloné. Do&i¥téni vody se provdddlo v pritodném reaktoru
za pou#iti bentonitu. K &idténi bylo pou¥ito bentonitu z mostecké lokality. Doba zdrZeni

v reaktoru byla 15 min. Odd&len{ hrubych disperzi bylo provadéno v pritolné sedimenta&ni
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nddobé s plovouc{ filtra®n{i ndplni tvo¥enou drobnymi polystyrenovymi kulidkami. Vy&iZt¥na
voda byla upravovéna co, obsa%engm v bioplynu na pofadovanou hodnotu pH. Vydi%t&n4d voda byla
pou¥{véna k technologickym GCelim v lokalit& velkochovu. Odpadajfci kaly v prib&hu procesu
¢i%tén{ byly zahusfovdny na odstfedivce a pouZity k p¥ipravé komposti.

Teochnologlekd podminky &1t Anis
spotfeba vipna 17 kg/m3
spot¥eba bentonitu 13 kg/m3 *

Analytické hodnoceni:

surovd voda vy&idt&nd voda
CHSK mgOz/l 10 300 1 030

P¥{L{k1lad 3

sm¥s praselfich a hov&zich exkrementll byla podrobena anérobnimu rozkladu za vzniku
bioplynu. Produkt biologického rozkladu byl oddé&len na odst¥edivce na kal a fugdt byl
shromdZd&n v z4sobniku, odkud byl kontinudlnd &erpAp odst¥edivym Cerpadlem do michaného
reaktoru. Na séni{ Cerpadla byla ddvkovAna vodni suspenze hydroxidu vépenatého k vysréZeni
p¥{tomnych uhli¢itand a dpravé pH na 10,5 a% 12. Sm&s byla ddle vedena do reaktoru, vélcové
néddoby opatfené ve spodni &&sti tangenciilnim vstupnim hrdlem, které bylo ukonleno tryskou.
K michd&nil reaktoru bylo vyuZito kinetické energie vstupni smé&si, kterd byla p¥ivddé&na do
reaktoru tangencidlnim hrdlem se sm&Zovaci tryskou. V disledku této Upravy reaktoru dochéze-
lo postupn& po vydce reaktoru ke sni%ovén{ intenzity mfchéni, to znamené,‘ée dochézelo
k plynulému p¥echodu z perikinetické do ortokinetické koagulace. Doba zdrZeni v reaktoru
byla 10 minut. Vznikl4 sm&s byla vedena do flokula&niho reaktoru, kam byla kontinudlné&
ddvkovéna vodn{ disperze bentonitu. Doba zdrZen{ v reaktoru byla 10 minut. Odd&len{ vznik-
iych hrubych disperzf bylo provddéno v usazovac{ nadrZi s vertikdlnim pritokem. Vy&i&té&na
voda byla v letnf{ch mdsfcich pou¥ivéna k zévlahdm, v zimnich m&sicich po odEpavkovan{i jako
technologickd voda se vyuZfvala v mistn{ lokalité& velkochovu.

Technologické podminky:

spot¥eba vdapna 16 kg/m3
spot¥eba bentonitu 12,5 kg/_m3

Analytické hodnoceni:

surovd voda vy&isténd voda

CHSK mgOZ/l 8 400 790

zplsob &i¥té&ni odpadnich vod pochédzejfcich z exkrementii z velkochovu hospoddiskych
zvi¥at podle vyndlezu je vyuZitelny v zem3d&lstvi p¥i &ist&n{ odpadnich vod pochdzejicich

z exkrement@l z velkochovu hospoddtskych zviFat.
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PREDMET VYNALEGZU

Zplisob ¢i¥tén{ odpadnich vod pochdzejfcich z exkrementdl z velkochovu hospoddf¥skgych
zvifat, probihajici po jejich mechanickém nebo biologickém pteddisiténi p¥fdavkem hydroxiau

webo oulde vipenatdho, vyanafa) ol se thn, 2e nn odpadnl vodu pochézejfcf z exkrementd

7z velkochovu hospoddiskych zvifat po mechanickém nebo/a biologickém preddiftdn{ se pisobi
oxidem vépenatym nebo hydroxidem vépenatym v kombinaci s dvouvrstvymi nebo t¥i{vrstvymi jily,

vyhodné bentonitem v mnoZstvf{ 12 a% 14 kg na 1 m3 odpadni vody, a takto vznikld sra¥enina

se zahusti, p¥ifemZ oxidem vépenatym nebo hydroxidem vépenatym se pisobl v mnoZstv{ 15 aZ
18 kg na 1 m3 odpadni vody p¥i teplot& 10 a% 90 °¢, vghodn® 20 a? 60 °C na pH 8 a% 13, vfhod-

yn

né 11 a% 12,5.
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