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一种视频侦测火灾分析防控系统

(57)摘要

本发明属于火灾预警技术领域，尤其是一种

视频侦测火灾分析防控系统，包括太阳能供电模

块，太阳能供电模块电性连接有重点区域侦测模

块。该视频侦测分析系统，通过设置重点区域侦

测模块和移动视频采集模块，在使用时，通过重

点区域侦测模块对山林火灾高发地进行全天候

视频采集与温湿度和风速数据采集、对比和分析

后，将疑似信息传递到远程控制室，移动视频采

集模块进行二次数据采集和周边数据采集，通过

远程对比分析模块进行二次对比分析后，将信息

传递到智能移动终端，通知相关工作人员，从而

解决了现有的山林火灾防治工作中，采用人工巡

检进行防治，不仅劳动强度大，且防治效率低，常

常出现巡检不及时导致火灾发生的问题。
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1.一种视频侦测火灾分析防控系统，包括太阳能供电模块(1)，其特征在于：所述太阳

能供电模块(1)电性连接有重点区域侦测模块(2)，所述重点区域侦测模块(2)数据连接有

云端服务器(3)，所述云端服务器(3)电性连接有远程控制室(4)，所述远程控制室(4)分别

双向电性连接有总数据库(5)和移动视频采集模块(6)，所述远程控制室(4)电性连接有智

能移动终端(7)，所述移动视频采集模块(6)包括有无人机(61)、存储模块(62)和GPS定位模

块二(63)。

2.根据权利要求1所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述太阳能供

电模块(1)包括有太阳能电池板(11)，所述太阳能电池板(11)电性连接有转换器(12)，所述

转换器(12)电性连接有蓄电池(13)。

3.根据权利要求2所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述重点区域

侦测模块(2)包括有本地数据监测模块(21)，所述本地数据监测模块(21)包括有温湿度传

感器和风速传感器，所述本地数据监测模块(21)电性连接有变送器(22)，所述变送器(22)

电性连接有本地控制器(23)，所述本地控制器(23)电性连接有本地视频采集模块(24)；

所述变送器(22)用来将所述本地数据监测模块(21)监测到的数据信号转换为标准电

信号输出或能够以通讯协议方式输出至所述本地控制器(23)，所述变送器(22)包括变送器

处理器(233)、液晶显示装置(234)和光传感器(235)，所述变送器处理器(233)对所述本地

数据监测模块(21)监测到的数据信号进行转换和输出，所述液晶显示装置(234)显示所述

数据信号转换和输出的状态及参数，所述光传感器(235)设置于所述液晶显示装置(234)附

近并连接到所述变送器处理器(233)，生成反映所述液晶显示装置(234)周围的环境光的强

度的电信号，并将所述电信号发送给变送器处理器(233)，所述变送器处理器(233)还用于

根据所述电信号来调节所述液晶显示装置(234)的背景光。

4.根据权利要求3所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述本地控制

器(23)双向电性连接有本地数据分析对比模块(25)，所述本地数据分析对比模块(25)分别

电性连接有GPS定位模块一和数据备份存储模块，所述本地数据分析对比模块(25)分别双

向电性连接有本地数据库(26)和数据传输同步模块(27)。

5.根据权利要求4所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述数据传输

同步模块(27)包括有无线网络实体，所述无线网络实体包括有4G/5G数据网络，所述数据传

输同步模块(27)通过无线网络实体与云端服务器(3)数据连接。

6.根据权利要求5所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述远程控制

室(4)包括有远程对比分析模块(41)和无线信号发射器(42)，所述无线信号发射器(42)电

性连接有无线信号接收器(28)，所述无线信号接收器(28)电性连接有信号转换器(29)，所

述信号转换器(29)与本地控制器(23)双向电性连接，所述信号转换器(29)电性连接有驱动

机构(210)。

7.根据权利要求6所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述驱动机构

(210)包括有支撑柱(211)，所述支撑柱(211)的顶部固定连接有安装箱(212)，所述蓄电池

(13)、本地控制器(23)和信号转换器(29)均固定安装在安装箱(212)的内壁，所述安装箱

(212)的表面固定安装有固定轴承(213)，所述固定轴承(213)的内圈固定连接有安装柱

(214)，所述安装柱(214)的一端延伸安装箱(212)的表面，所述安装柱(214)的另一端贯穿

并延伸至安装箱(212)的内壁，所述安装柱(214)的另一端固定套接有从动锥形齿轮(215)，
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所述安装箱(212)的内顶壁固定安装有伺服电机(216)，所述伺服电机(216)的通过电线与

本地控制器(23)电性连接，所述伺服电机(216)、本地控制器(23)和信号转换器(29)均通过

电线与蓄电池(13)电性连接，所述伺服电机(216)的输出轴通过键与键槽固定连接有主动

锥形齿轮(217)，所述主动锥形齿轮(217)的表面与从动锥形齿轮(215)的表面啮合。

8.根据权利要求7所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述安装箱

(212)的表面固定连接有防水箱(218)，所述无线信号接收器(28)和变送器(22)均固定安装

在防水箱(218)的内壁，所述无线信号接收器(28)和变送器(22)分别通过电线与信号转换

器(29)和本地控制器(23)电性连接，所述安装柱(214)的一端固定连接有安装板(219)，所

述安装板(219)的表面固定开设有穿线孔，所述穿线孔的一端贯穿并延伸至安装箱(212)的

内壁，所述穿线孔的内壁固定安装有导电滑环(220)，所述导电滑环(220)通过电线与蓄电

池(13)电性连接，所述安装板(219)的表面固定安装有分线盒(221)，所述导电滑环(220)通

过穿线孔和电线与分线盒(221)电性连接，所述温湿度传感器和风速传感器均固定安装在

安装板(219)的表面，所述温湿度传感器和风速传感器均通过电线与分线盒(221)电性连

接，所述温湿度传感器和风速传感器均通过电线与变送器(22)电性连接。

9.根据权利要求8所述的一种视频侦测火灾分析防控系统，其特征在于：所述安装板

(219)的表面固定连接有支撑板(222)，两个所述支撑板(222)以安装板(219)的轴线为中心

呈对称分布，所述支撑板(222)的表面通过轴承固定转动连接有转轴(223)，所述转轴(223)

的表面分别固定套接有蜗轮(224)和功能板(225)，所述功能板(225)的表面固定安装有摄

像头(226)，所述安装板(219)的表面固定连接有固定板(227)，所述固定板(227)的表面通

过轴承固定转动连接有蜗杆(228)，所述蜗杆(228)的表面与蜗轮(224)的表面啮合，所述安

装板(219)的表面固定安装有伺服马达(229)，所述伺服马达(229)的输出轴通过联轴器与

蜗杆(228)的一端固定连接，所述伺服马达(229)的表面固定套接有防水罩(230)，所述防水

罩(230)的表面与安装板(219)的表面固定连接，所述伺服马达(229)和摄像头(226)均通过

电线与分线盒(221)电性连接，所述安装板(219)的表面分别固定安装有第一行程开关

(231)和第二行程开关(232)，所述第一行程开关(231)和第二行程开关(232)，所述第一行

程开关(231)和第二行程开关(232)均位于功能板(225)的下方，所述第一行程开关(231)和

第二行程开关(232)均通过电线与伺服马达(229)电性连接。

10.根据权利要求1-9任一所述的一种视频侦测火灾分析防控系统的使用方法，其使用

方法为：步骤一、通过太阳能供电模块(1)中的太阳能电池板(11)和转换器(12)对蓄电池

(13)进行充电，通过蓄电池(13)对驱动机构(210)、本地数据监测模块(21)、本地视频采集

模块(24)、变送器(22)、本地控制器(23)、本地数据分析对比模块(25)、GPS定位模块一、数

据备份存储模块、本地数据库(26)、数据传输同步模块(27)、无线信号接收器(28)和信号转

换器(29)进行供电；

步骤二、通过本地控制器(23)和信号转换器(29)控制驱动机构(210)工作，驱动机构

(210)中的伺服电机(216)的输出轴带动主动锥形齿轮(217)转动，主动锥形齿轮(217)带动

从动锥形齿轮(215)和安装柱(214)转动，安装柱(214)带动安装板(219)转动，带动摄像头

(226)、温湿度传感器和风速传感器周向转动，同时本地控制器(23)控制伺服马达(229)工

作，伺服马达(229)的输出轴通过联轴器带动蜗杆(228)转动，蜗杆(228)带动蜗轮(224)和

转轴(223)转动，转轴(223)带动功能板(225)和摄像头(226)上下运动，在功能板(225)带动
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摄像头(226)上下角度运动与第一行程开关(231)接触后，第一行程开关(231)发出电信号

控制伺服马达(229)反转，带动功能板(225)和摄像头(226)反向运动，在功能板(225)反向

运动与第二行程开关(232)接触后，第二行程开关(232)发出电信号控制伺服马达(229)正

转，带动功能板(225)和摄像头(226)正向运动；

步骤三、通过本地视频采集模块(24)中的摄像头(226)与本地数据监测模块(21)中的

温湿度传感器和风速传感器，对需要重点侦测的区域进行视频采集和温湿度、风速数据进

采集，在本地视频采集模块(24)将采集的视频传递到本地控制器(23)，和本地数据监测模

块(21)通过变送器(22)将数据传递到本地控制器(23)后，本地控制器(23)控制本地数据分

析对比模块(25)调取本地数据库(26)中的视频信息、温湿度信息和风速信息进行数据分析

对比，其中，所述本地数据分析对比模块(25)对本地数据库(26)中的视频信息、温湿度信息

和风速信息进行数据分析对比包括：

对视频信息进行数据分析对比：

A＝(cij)m×n

其中，A为视频信息数据分析对比矩阵，cij为第i帧视频信息中第j个视频数据的对比

值，aij为第i帧视频信息中第j个视频数据的值，bj为本地数据库中第j个视频数据的值，max

表示取最大值，min表示取最小值；

对温湿度信息进行数据分析对比：

其中，h为温湿度信息数据分析对比值，exp为指数函数，△H为焓变值，T1为采集模块采

集的温度值，t为本地数据库中温度值，Rw为气体常数，取值为461.52J/(kg·K)，T为开尔文

温度；

对风速信息进行数据分析对比：

其中，c为风速信息数据分析对比值，exp为指数函数，w1为采集模块采集风速信息数据

的采集频率参数，σ为本地数据库中风速信息数据序列标准差，x为采集模块采集的风速信

息数据，μ为本地数据库中风速信息数据序列均值，h为本地数据库中风速信息数据分布参

数，w2为采集模块采集风速信息数据的采集调整参数；

步骤四、在本地数据分析对比模块(25)对采集数据分析对比后，传递到数据备份存储

模块进行存储备份，和通过数据传输同步模块(27)上传到云端服务器(3)，然后传递到远程

控制室(4)；

步骤五、通过本地数据分析对比模块(25)对视频数据、温湿度数据和风速数据进行分

析对比后，发现潜在火灾危险信息时，通过数据传输同步模块(27)将潜在火灾危险信息和

定位信息传递到云端服务器(3)后，传递到远程控制室(4)，通过远程控制室(4)中的远程对
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比分析模块(41)调取总数据库(5)进行数据分析，同时通过无线信号发射器(42)传递信号，

通过无线信号接收器(28)接收信号后，通过信号转换器(29)传递信号到本地控制器(23)，

通过本地控制器(23)控制伺服电机(216)和伺服马达(229)工作，带动安装板(219)周向转

动和摄像头(226)上下运动，对重点侦测区域中进行详细视频数据采集，同时控制移动视频

采集模块(6)工作，移动视频采集模块(6)通过无人机(61)飞往重点侦测区域进行移动视频

采集，对重点侦测区域及周边进行视频采集侦测，同时将分析后的数据和移动视频采集模

块(6)采集的视频数据发送到智能移动终端(7)，通知相关人员潜在火灾信息，便于及时处

理。
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一种视频侦测火灾分析防控系统

技术领域

[0001] 本发明涉及火灾预警技术领域，尤其涉及一种视频侦测火灾分析防控系统。

背景技术

[0002] 火灾是指在时间或空间上失去控制的燃烧所造成的灾害。新的标准中，将火灾定

义为在时间或空间上失去控制的燃烧。在各种灾害中，火灾是最经常、最普遍地威胁公众安

全和社会发展的主要灾害之一。人类能够对火进行利用和控制，是文明进步的一个重要标

志。所以说人类使用火的历史与同火灾作斗争的历史是相伴相生的，人们在用火的同时，不

断总结火灾发生的规律，尽可能地减少火灾及其对人类造成的危害。在遇到火灾时人们需

要安全、尽快的逃生。

[0003] 目前对于山林火灾防治工作中，主要还是采用人工巡检进行防治，不仅劳动强度

大，且防治效率低，对于山林火灾高发地区的防治时，常常出现巡检不及时导致火灾发生，

所以需要一种视频侦测火灾分析防控系统。

发明内容

[0004] 基于现有的山林火灾防治工作中，采用人工巡检进行防治，不仅劳动强度大，且防

治效率低，常常出现巡检不及时导致火灾发生的技术问题，本发明提出了一种视频侦测火

灾分析防控系统。

[0005] 本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统，包括太阳能供电模块，所述太阳

能供电模块电性连接有重点区域侦测模块，所述重点区域侦测模块数据连接有云端服务

器，所述云端服务器电性连接有远程控制室，所述远程控制室分别双向电性连接有总数据

库和移动视频采集模块，所述远程控制室电性连接有智能移动终端，所述移动视频采集模

块包括有无人机、存储模块和GPS定位模块二。

[0006] 优选地，所述太阳能供电模块包括有太阳能电池板，所述太阳能电池板电性连接

有转换器，所述转换器电性连接有蓄电池。

[0007] 优选地，所述重点区域侦测模块包括有本地数据监测模块，所述本地数据监测模

块包括有温湿度传感器和风速传感器，所述本地数据监测模块电性连接有变送器，所述变

送器电性连接有本地控制器，所述本地控制器电性连接有本地视频采集模块。

[0008] 优选地，所述变送器用来将所述本地数据监测模块监测到的数据信号转换为标准

电信号输出或能够以通讯协议方式输出至所述本地控制器，所述变送器包括变送器处理

器、液晶显示装置和光传感器，所述变送器处理器对所述本地数据监测模块监测到的数据

信号进行转换和输出，所述液晶显示装置显示所述数据信号转换和输出的状态及参数，所

述光传感器设置于所述液晶显示装置附近并连接到所述变送器处理器，生成反映所述液晶

显示装置周围的环境光的强度的电信号，并将所述电信号发送给变送器处理器，所述变送

器处理器还用于根据所述电信号来调节所述液晶显示装置的背景光。

[0009] 优选地，所述本地控制器双向电性连接有本地数据分析对比模块，所述本地数据
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分析对比模块分别电性连接有GPS定位模块一和数据备份存储模块，所述本地数据分析对

比模块分别双向电性连接有本地数据库和数据传输同步模块。

[0010] 优选地，所述数据传输同步模块包括有无线网络实体，所述无线网络实体包括有

4G/5G数据网络，所述数据传输同步模块通过无线网络实体与云端服务器数据连接。

[0011] 优选地，所述远程控制室包括有远程对比分析模块和无线信号发射器，所述无线

信号发射器电性连接有无线信号接收器，所述无线信号接收器电性连接有信号转换器，所

述信号转换器与本地控制器双向电性连接，所述信号转换器电性连接有驱动机构。

[0012] 优选地，所述驱动机构包括有支撑柱，所述支撑柱的顶部固定连接有安装箱，所述

蓄电池、本地控制器和信号转换器均固定安装在安装箱的内壁，所述安装箱的表面固定安

装有固定轴承，所述固定轴承的内圈固定连接有安装柱，所述安装柱的一端延伸安装箱的

表面，所述安装柱的另一端贯穿并延伸至安装箱的内壁，所述安装柱的另一端固定套接有

从动锥形齿轮，所述安装箱的内顶壁固定安装有伺服电机，所述伺服电机的通过电线与本

地控制器电性连接，所述伺服电机、本地控制器和信号转换器均通过电线与蓄电池电性连

接，所述伺服电机的输出轴通过键与键槽固定连接有主动锥形齿轮，所述主动锥形齿轮的

表面与从动锥形齿轮的表面啮合。

[0013] 优选地，所述安装箱的表面固定连接有防水箱，所述无线信号接收器和变送器均

固定安装在防水箱的内壁，所述无线信号接收器和变送器分别通过电线与信号转换器和本

地控制器电性连接，所述安装柱的一端固定连接有安装板，所述安装板的表面固定开设有

穿线孔，所述穿线孔的一端贯穿并延伸至安装箱的内壁，所述穿线孔的内壁固定安装有导

电滑环，所述导电滑环通过电线与蓄电池电性连接，所述安装板的表面固定安装有分线盒，

所述导电滑环通过穿线孔和电线与分线盒电性连接，所述温湿度传感器和风速传感器均固

定安装在安装板的表面，所述温湿度传感器和风速传感器均通过电线与分线盒电性连接，

所述温湿度传感器和风速传感器均通过电线与变送器电性连接。

[0014] 优选地，所述安装板的表面固定连接有支撑板，两个所述支撑板以安装板的轴线

为中心呈对称分布，所述支撑板的表面通过轴承固定转动连接有转轴，所述转轴的表面分

别固定套接有蜗轮和功能板，所述功能板的表面固定安装有摄像头，所述安装板的表面固

定连接有固定板，所述固定板的表面通过轴承固定转动连接有蜗杆，所述蜗杆的表面与蜗

轮的表面啮合，所述安装板的表面固定安装有伺服马达，所述伺服马达的输出轴通过联轴

器与蜗杆的一端固定连接，所述伺服马达的表面固定套接有防水罩，所述防水罩的表面与

安装板的表面固定连接，所述伺服马达和摄像头均通过电线与分线盒电性连接，所述安装

板的表面分别固定安装有第一行程开关和第二行程开关，所述第一行程开关和第二行程开

关，所述第一行程开关和第二行程开关均位于功能板的下方，所述第一行程开关和第二行

程开关均通过电线与伺服马达电性连接。

[0015] 优选地，步骤一、通过太阳能供电模块中的太阳能电池板和转换器对蓄电池进行

充电，通过蓄电池对驱动机构、本地数据监测模块、本地视频采集模块、变送器、本地控制

器、本地数据分析对比模块、GPS定位模块一、数据备份存储模块、本地数据库、数据传输同

步模块、无线信号接收器和信号转换器进行供电；

[0016] 步骤二、通过本地控制器和信号转换器控制驱动机构工作，驱动机构中的伺服电

机的输出轴带动主动锥形齿轮转动，主动锥形齿轮带动从动锥形齿轮和安装柱转动，安装
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柱带动安装板转动，带动摄像头、温湿度传感器和风速传感器周向转动，同时本地控制器控

制伺服马达工作，伺服马达的输出轴通过联轴器带动蜗杆转动，蜗杆带动蜗轮和转轴转动，

转轴带动功能板和摄像头上下运动，在功能板带动摄像头上下角度运动与第一行程开关接

触后，第一行程开关发出电信号控制伺服马达反转，带动功能板和摄像头反向运动，在功能

板反向运动与第二行程开关接触后，第二行程开关发出电信号控制伺服马达正转，带动功

能板和摄像头正向运动；

[0017] 步骤三、通过本地视频采集模块中的摄像头与本地数据监测模块中的温湿度传感

器和风速传感器，对需要重点侦测的区域进行视频采集和温湿度、风速数据进采集，在本地

视频采集模块将采集的视频传递到本地控制器，和本地数据监测模块通过变送器将数据传

递到本地控制器后，本地控制器控制本地数据分析对比模块调取本地数据库中的视频信

息、温湿度信息和风速信息进行数据分析对比；

[0018] 步骤四、在本地数据分析对比模块对采集数据分析对比后，传递到数据备份存储

模块进行存储备份，和通过数据传输同步模块上传到云端服务器，然后传递到远程控制室；

[0019] 步骤五、通过本地数据分析对比模块对视频数据、温湿度数据和风速数据进行分

析对比后，发现潜在火灾危险信息时，通过数据传输同步模块将潜在火灾危险信息和定位

信息传递到云端服务器后，传递到远程控制室，通过远程控制室中的远程对比分析模块调

取总数据库进行数据分析，同时通过无线信号发射器传递信号，通过无线信号接收器接收

信号后，通过信号转换器传递信号到本地控制器，通过本地控制器控制伺服电机和伺服马

达工作，带动安装板周向转动和摄像头上下运动，对重点侦测区域中进行详细视频数据采

集，同时控制移动视频采集模块工作，移动视频采集模块通过无人机飞往重点侦测区域进

行移动视频采集，对重点侦测区域及周边进行视频采集侦测，同时将分析后的数据和移动

视频采集模块采集的视频数据发送到智能移动终端，通知相关人员潜在火灾信息，便于及

时处理。

[0020] 优选地，所述本地数据分析对比模块对本地数据库中的视频信息、温湿度信息和

风速信息进行数据分析对比包括：

[0021] 对视频信息进行数据分析对比：

[0022]

[0023] 其中，A为视频信息数据分析对比矩阵，cij为第i帧视频信息中第j个视频数据的对

比值，aij为第i帧视频信息中第j个视频数据的值，bj为本地数据库中第j个视频数据的值，

max表示取最大值，min表示取最小值；

[0024] 对温湿度信息进行数据分析对比：

[0025]

[0026] 其中，h为温湿度信息数据分析对比值，exp为指数函数，△H为焓变值，T1为采集模

块采集的温度值，t为本地数据库中温度值，Rw为气体常数，取值为461.52J/(kg·K)，T为开
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尔文温度；

[0027] 对风速信息进行数据分析对比：

[0028]

[0029] 其中，c为风速信息数据分析对比值，exp为指数函数，w1为采集模块采集风速信息

数据的采集频率参数，σ为本地数据库中风速信息数据序列标准差，x为采集模块采集的风

速信息数据，μ为本地数据库中风速信息数据序列均值，h为本地数据库中风速信息数据分

布参数，w2为采集模块采集风速信息数据的采集调整参数；

[0030] 本发明中的有益效果为：

[0031] 1、通过设置重点区域侦测模块和移动视频采集模块，在使用时，通过重点区域侦

测模块对山林火灾高发地进行全天候视频采集与温湿度和风速数据采集、对比和分析后，

将疑似信息传递到远程控制室，移动视频采集模块进行二次数据采集和周边数据采集，通

过远程对比分析模块进行二次对比分析后，将信息传递到智能移动终端，通知相关工作人

员，从而解决了现有的山林火灾防治工作中，采用人工巡检进行防治，不仅劳动强度大，且

防治效率低，常常出现巡检不及时导致火灾发生的问题。

附图说明

[0032] 图1为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的示意图；

[0033] 图2为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的太阳能供电模块结构框

图；

[0034] 图3为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的远程控制室结构框图；

[0035] 图4为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的移动视频采集模块结构框

图；

[0036] 图5为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的安装箱结构剖视图；

[0037] 图6为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的安装板结构剖视图；

[0038] 图7为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的支撑板结构立体图；

[0039] 图8为本发明提出的一种视频侦测火灾分析防控系统的变送器的结构示意框图。

[0040] 图中：1、太阳能供电模块；11、太阳能电池板；12、转换器；13、蓄电池；2、重点区域

侦测模块；21、本地数据监测模块；22、变送器；23、本地控制器；24、本地视频采集模块；25、

本地数据分析对比模块；26、本地数据库；27、数据传输同步模块；28、无线信号接收器；29、

信号转换器；210、驱动机构；211、支撑柱；212、安装箱；213、固定轴承；214、安装柱；215、从

动锥形齿轮；216、伺服电机；217、主动锥形齿轮；218、防水箱；219、安装板；220、导电滑环；

221、分线盒；222、支撑板；223、转轴；224、蜗轮；225、功能板；226、摄像头；227、固定板；228、

蜗杆；229、伺服马达；230、防水罩；231、第一行程开关；232、第二行程开关；233、变送器处理

器；234、液晶显示装置；235、光传感器；3、云端服务器；4、远程控制室；41、远程对比分析模

块；42、无线信号发射器；5、总数据库；6、移动视频采集模块；61、无人机；62、存储模块；63、

定位模块二；7、智能移动终端。
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具体实施方式

[0041] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0042] 参照图1-8，一种视频侦测火灾分析防控系统，如图1-4所示，包括太阳能供电模块

1，太阳能供电模块1电性连接有重点区域侦测模块2，重点区域侦测模块2数据连接有云端

服务器3，云端服务器3电性连接有远程控制室4，远程控制室4分别双向电性连接有总数据

库5和移动视频采集模块6，远程控制室4电性连接有智能移动终端7，移动视频采集模块6包

括有无人机61、存储模块62和GPS定位模块二63；

[0043] 如图1-4和图8所示，太阳能供电模块1包括有太阳能电池板11，太阳能电池板11电

性连接有转换器12，转换器12电性连接有蓄电池13，重点区域侦测模块2包括有本地数据监

测模块21，本地数据监测模块21包括有温湿度传感器和风速传感器，本地数据监测模块21

电性连接有变送器22，变送器22电性连接有本地控制器23，本地控制器23电性连接有本地

视频采集模块24；

[0044] 所述变送器22用来将所述本地数据监测模块21监测到的数据信号转换为标准电

信号输出或能够以通讯协议方式输出至所述本地控制器23，所述变送器22包括变送器处理

器233、液晶显示装置234和光传感器235，所述变送器处理器233对所述本地数据监测模块

21监测到的数据信号进行转换和输出，所述液晶显示装置234显示所述数据信号转换和输

出的状态及参数，所述光传感器235设置于所述液晶显示装置234附近并连接到所述变送器

处理器233，生成反映所述液晶显示装置234周围的环境光的强度的电信号，并将所述电信

号发送给变送器处理器233，所述变送器处理器233还用于根据所述电信号来调节所述液晶

显示装置234的背景光。

[0045] 如图1-4所示，本地控制器23双向电性连接有本地数据分析对比模块25，本地数据

分析对比模块25分别电性连接有GPS定位模块一和数据备份存储模块，本地数据分析对比

模块25分别双向电性连接有本地数据库26和数据传输同步模块27，数据传输同步模块27包

括有无线网络实体，无线网络实体包括有4G/5G数据网络，数据传输同步模块27通过无线网

络实体与云端服务器3数据连接，远程控制室4包括有远程对比分析模块41和无线信号发射

器42，无线信号发射器42电性连接有无线信号接收器28，无线信号接收器28电性连接有信

号转换器29，信号转换器29与本地控制器23双向电性连接，信号转换器29电性连接有驱动

机构210；

[0046] 如图1和图5-7所示，驱动机构210包括有支撑柱211，支撑柱211的顶部固定连接有

安装箱212，蓄电池13、本地控制器23和信号转换器29均固定安装在安装箱212的内壁，安装

箱212的表面固定安装有固定轴承213，固定轴承213的内圈固定连接有安装柱214，安装柱

214的一端延伸安装箱212的表面，安装柱214的另一端贯穿并延伸至安装箱212的内壁，安

装柱214的另一端固定套接有从动锥形齿轮215，安装箱212的内顶壁固定安装有伺服电机

216，伺服电机216的通过电线与本地控制器23电性连接，伺服电机216、本地控制器23和信

号转换器29均通过电线与蓄电池13电性连接，伺服电机216的输出轴通过键与键槽固定连

接有主动锥形齿轮217，主动锥形齿轮217的表面与从动锥形齿轮215的表面啮合；

[0047] 如图1和图5-7所示，安装箱212的表面固定连接有防水箱218，无线信号接收器28

和变送器22均固定安装在防水箱218的内壁，无线信号接收器28和变送器22分别通过电线
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与信号转换器29和本地控制器23电性连接，安装柱214的一端固定连接有安装板219，安装

板219的表面固定开设有穿线孔，穿线孔的一端贯穿并延伸至安装箱212的内壁，穿线孔的

内壁固定安装有导电滑环220，导电滑环220通过电线与蓄电池13电性连接，安装板219的表

面固定安装有分线盒221，导电滑环220通过穿线孔和电线与分线盒221电性连接，温湿度传

感器和风速传感器均固定安装在安装板219的表面，温湿度传感器和风速传感器均通过电

线与分线盒221电性连接，温湿度传感器和风速传感器均通过电线与变送器22电性连接；

[0048] 如图1和图5-7所示，安装板219的表面固定连接有支撑板222，两个支撑板222以安

装板219的轴线为中心呈对称分布，支撑板222的表面通过轴承固定转动连接有转轴223，转

轴223的表面分别固定套接有蜗轮224和功能板225，功能板225的表面固定安装有摄像头

226，安装板219的表面固定连接有固定板227，固定板227的表面通过轴承固定转动连接有

蜗杆228，蜗杆228的表面与蜗轮224的表面啮合，安装板219的表面固定安装有伺服马达

229，伺服马达229的输出轴通过联轴器与蜗杆228的一端固定连接，伺服马达229的表面固

定套接有防水罩230，防水罩230的表面与安装板219的表面固定连接，伺服马达229和摄像

头226均通过电线与分线盒221电性连接，安装板219的表面分别固定安装有第一行程开关

231和第二行程开关232，第一行程开关231和第二行程开关232，第一行程开关231和第二行

程开关232均位于功能板225的下方，第一行程开关231和第二行程开关232均通过电线与伺

服马达229电性连接；

[0049] 如图1-7所示，该视频侦测分析系统的使用方法为，步骤一、通过太阳能供电模块1

中的太阳能电池板11和转换器12对蓄电池13进行充电，通过蓄电池13对驱动机构210、本地

数据监测模块21、本地视频采集模块24、变送器22、本地控制器23、本地数据分析对比模块

25、GPS定位模块一、数据备份存储模块、本地数据库26、数据传输同步模块27、无线信号接

收器28和信号转换器29进行供电；

[0050] 步骤二、通过本地控制器23和信号转换器29控制驱动机构210工作，驱动机构210

中的伺服电机216的输出轴带动主动锥形齿轮217转动，主动锥形齿轮217带动从动锥形齿

轮215和安装柱214转动，安装柱214带动安装板219转动，带动摄像头226、温湿度传感器和

风速传感器周向转动，同时本地控制器23控制伺服马达229工作，伺服马达229的输出轴通

过联轴器带动蜗杆228转动，蜗杆228带动蜗轮224和转轴223转动，转轴223带动功能板225

和摄像头226上下运动，在功能板225带动摄像头226上下角度运动与第一行程开关231接触

后，第一行程开关231发出电信号控制伺服马达229反转，带动功能板225和摄像头226反向

运动，在功能板225反向运动与第二行程开关232接触后，第二行程开关232发出电信号控制

伺服马达229正转，带动功能板225和摄像头226正向运动；

[0051] 步骤三、通过本地视频采集模块24中的摄像头226与本地数据监测模块21中的温

湿度传感器和风速传感器，对需要重点侦测的区域进行视频采集和温湿度、风速数据进采

集，在本地视频采集模块24将采集的视频传递到本地控制器23，和本地数据监测模块21通

过变送器22将数据传递到本地控制器23后，本地控制器23控制本地数据分析对比模块25调

取本地数据库26中的视频信息、温湿度信息和风速信息进行数据分析对比；

[0052] 步骤四、在本地数据分析对比模块25对采集数据分析对比后，传递到数据备份存

储模块进行存储备份，和通过数据传输同步模块27上传到云端服务器3，然后传递到远程控

制室4；
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[0053] 步骤五、通过本地数据分析对比模块25对视频数据、温湿度数据和风速数据进行

分析对比后，发现潜在火灾危险信息时，通过数据传输同步模块27将潜在火灾危险信息和

定位信息传递到云端服务器3后，传递到远程控制室4，通过远程控制室4中的远程对比分析

模块41调取总数据库5进行数据分析，同时通过无线信号发射器42传递信号，通过无线信号

接收器28接收信号后，通过信号转换器29传递信号到本地控制器23，通过本地控制器23控

制伺服电机216和伺服马达229工作，带动安装板219周向转动和摄像头226上下运动，对重

点侦测区域中进行详细视频数据采集，同时控制移动视频采集模块6工作，移动视频采集模

块6通过无人机61飞往重点侦测区域进行移动视频采集，对重点侦测区域及周边进行视频

采集侦测，同时将分析后的数据和移动视频采集模块6采集的视频数据发送到智能移动终

端7，通知相关人员潜在火灾信息，便于及时处理；

[0054] 通过设置重点区域侦测模块2和移动视频采集模块6，在使用时，通过重点区域侦

测模块2对山林火灾高发地进行全天候视频采集与温湿度和风速数据采集、对比和分析后，

将疑似信息传递到远程控制室4，移动视频采集模块6进行二次数据采集和周边数据采集，

通过远程对比分析模块41进行二次对比分析后，将信息传递到智能移动终端7，通知相关工

作人员，从而解决了现有的山林火灾防治工作中，采用人工巡检进行防治，不仅劳动强度

大，且防治效率低，常常出现巡检不及时导致火灾发生的问题。

[0055] 工作原理：在使用时，通过对山林火灾高发区域安装重点区域侦测模块2，对山林

火灾高发地区进行全天候视频数据采集与温湿度数据和风速数据采集，通过本地数据分析

对比模块25进行初步数据分析对比，然后将筛选出的疑似信息传递到远程控制室4进行二

次分析对比，和通过远程控制室4控制驱动机构210带动本地视频采集模块24定向运动采集

视频数据，同时控制移动视频采集模块6中无人机61飞往采集疑似区域和周边区域，然后通

过远程控制室4将疑似信息和移动视频采集模块6采集的视频信息传递到智能移动终端7，

便于工作人员及时了解火灾信息。

[0056] 在另一个实施例中，所述视频侦测分析系统的使用方法，优选地，所述本地数据分

析对比模块25对本地数据库26中的视频信息、温湿度信息和风速信息进行数据分析对比包

括：

[0057] 对视频信息进行数据分析对比：

[0058]

[0059] 其中，A为视频信息数据分析对比矩阵，cij为第i帧视频信息中第j个视频数据的对

比值，aij为第i帧视频信息中第j个视频数据的值，bj为本地数据库中第j个视频数据的值，

max表示取最大值，min表示取最小值；

[0060] 对温湿度信息进行数据分析对比：

[0061]

[0062] 其中，h为温湿度信息数据分析对比值，exp为指数函数，△H为焓变值，T1为采集模
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块采集的温度值，t为本地数据库中温度值，Rw为气体常数，取值为461.52J/(kg·K)，T为开

尔文温度；

[0063] 对风速信息进行数据分析对比：

[0064]

[0065] 其中，c为风速信息数据分析对比值，exp为指数函数，w1为采集模块采集风速信息

数据的采集频率参数，σ为本地数据库中风速信息数据序列标准差，x为采集模块采集的风

速信息数据，μ为本地数据库中风速信息数据序列均值，h为本地数据库中风速信息数据分

布参数，w2为采集模块采集风速信息数据的采集调整参数。

[0066] 有益效果：通过上述技术方案采用三种不同的对比方案对视频信息、温湿度信息

和风速信息进行数据分析对比，不仅可以快速得的数据分析结果，进而可以尽快发现潜在

的危险，便于及时处理，而且不同信息采用不同的对比方案使得潜在的危险判断更加准确。

[0067] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图3

图4
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图5
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图6

图7

说　明　书　附　图 4/5 页

17

CN 112190849 A

17



图8
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