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Opfindelsen angdr et af-isningsanlag til tyndvagge-
de konstruktioner, specielt pladebekladningen pa et fly
eller et skib, under udnyttelse af trykpavirkninger fra
et gasformet eller vaskeformet, komprimeret medium.

Der kendes anlazg til mekanisk af-isning af luftfar-
tpjers pladebekladning ved hjzlp af aftagelige gummilom-
mer, der periodisk pumpes med trykluft for at bryde isen.

S&danne anlég forer imidlertid til en betydelig for-
pgelse af den aerodynamiske modstand ved de hgje flyve-
hastigheder, idet gummilommerne specielt i oppumpet til-
stand rager ud i forhold til bekladningen. Som fglge af
lommematerialets #ldning under lyspavirkningen er lommer-
nes levetid ret kort. Isen fijernes ikke helt fra lommer-
nes overflade, fordi den har sterkt vedhang pa denne
overflade. Der kraves flere sekunder for at oppumpe og
tgmme gummilommer af stort volumen. Et vakuumsystem, s&a-
fremt et sd8dant anvendes til hurtigere udtgmning af lom-
men, vil kunne ggre konstruktionen mere indviklet. Is-
brydningen fir et statisk prag som fglge af nalaggets
langsomlighed, og dette indebarer behov for mere effekt.

Endvidere har de kendte anlag et begranset arbejds-
temperaturomridde, eftersom lommematerialet mister sin
elasticitet ved de lave temperaturer.

Opfindelsen tager sigte pd& at afhjalpe disse van-
skeliglieder og giver anvisning pd et anlag, hvor man ud-
nytter virkningen fra et gasformet eller vaskeformet me-
dium direkte p& overfladen af en tyndvagget bekladning.
Dette opnds ifplge opfindelsen ved, at anlagget har et
eller flere kamre til anbringelse i nerheden af den vag
af konstruktionen, som skal af-ises, hvilke kamre er
fyldt med dette medium, og at kamrene igvrigt er saledes
indrettet, at der i dem kan dannes et periodisk optra-
dende hgjt tryk.

Hver trykimpuls, der tilvejebringes i kammeret,
transmitteres enten direkte, sdfremt kammerets ene vag
selv er en del af den tyndveggede konstruktion, eller
gennem en tatlukkende mellemlagsplade til den overflade,
der skal af-ises og bevirker dens deformation, der i
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form af en deformationsbglge breder sig over hele be-
klezdningen. Ved en amplitude, der overskrider et bestemt
niveau, bryder deformationsbglgen isen, som derved fjer-
nes fra overfladen.

Af-isningsanlagget ifglge opfindelsen g¢r brug af
trykimpulser til opndelse af fordelte spendingspavirk-
ninger, som fglge af hvilke man kan opnd for overfladen
og for selve konstruktionen en praktisk taget ubegran-
set levetid. Den forngdne hurtige virkning opnés, fordi
der ikke er bevagelige dele i anlagget, og der kraves
ingen gas- eller fluidstrgmning ind i og ud fra kamme-
ret eller i rgrledninger. Trykimpulserne tvinger kun en
ubetydelig m@zngde af mediet til at bevage sig.

I henhold til en udfgrelsesform for opfindelsen,
hvor der anvendes et vaskeformet medium, kan der i kam-
meret findes elektroder, som er tilsluttet en elektrisk
impulskilde til frembringelse af periodiske udladninger
mellem elektroderne. Nar der patrykkes en elektrisk im-
puls, opstdr der gnist mellem elektroderne, hvorved ve-
sketrykket vokser hurtigt i kammeret.

Teknisk set kan et stort areal bedst beskyttes ved,
at kamrene ligger i en sddan afstand fra hinanden, at
den elastiske deformationsbglge, der i veggen tilveje-
bringes som fglge af det pulserende hgjtryk, har en til-

‘strazkkelig amplitude til af-isning af hele den zone, der

skal af-ises. I s& fald kan trykimpulserne tilvejebrin-
ges i kamrene successivt eller simultant.

Anlagget har den stgrste effektivitet, ndr impuls-
varigheden ikke overskrider &n fjerdedel af egensving-
ningsperioden for den overflade, der skal beskyttes.

Da pladebeklazdningerne til £ly har egenfrekvenser
p& nogle f& hundrede Hz og til skibe egenfrekvenser pa
nogle f& tusinde Hz, medens andre konstruktioner svingér

~ved endnu hgjere frekvenser, kan impulsvarigheden vare

af stgrrelsesorden 10-3 - 10

m& derfor forstds, at en effektiv af-isning kun kan op-

~4 sek. eller mindre. Det

nés med et hurtigt virkende»anlag, hvor der ikke er no-
gen gas- eller vaskestrgmning eller nogen bevagelige de-
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le, dvs. i1 et anlag udformet i overensstemmelse med op-
findelsen, ndr dette anlag er i stand til at frembringe
impulser med en varighed p& op til 10_4 - 107
Af det foregiende fremgdr det, at hver impuls er
efterfulgt af et interval af betydeligt stgrre varighed
end impulsvarigheden. For at nedsatte middelvardien af

effektforbruget kan anlagget udformes siledes, at effek-

sek.

ten opsamles i et lagerorgan i tidsintervallerne mellem
impulserne. Eksempelvis kan lagerorganet udggres af en
elektrisk kondensator eller en hydraulisk akkumulator,
der oplades i intervallerne og aflades, ndr impulserne
patrykkes.

Med henblik pad den mest effektive af-isningsproce-
dure under specifikke forhold, md8 hver trykimpuls have
en given form, der ved hjalp af en oscillograf valges
pad grundlag af passende beregninger. Almindeligvis bgr
impulsens stigetid vare s& kort som muligt, idet dens
grensevardier fastlagges pd grundlag af, hvor hurtigt
impulsen deformerer vaggen. Den hastighed, hvormed vag-
gen deformeres, skal vere stgrre end isens relaksations-
hastighed, men mindre end den for vagmaterialet accep-
table, sdkaldte "kritiske slaghyppighed".

Blandt de vasentligste fordele ved opfindelsen
overfor mekaniske anlag eller varmeanlag skal man navne
en hgj af-isningseffektivitet med et lavt effektforbrug,
updvirkede aerodynamiske egenskaber p& flyet, en hurtig
virkning og en lang levetid, der praktisk taget er lig
med levetiden for selve konstruktionen.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et blokskema for en udfgrelsesform
for af-isningsanlzgget if@glge opfindelsen, og

fig. 2 en udfgrelsesform for en enhed til frembrin-
gelse af trykimpulser.

Fig. 1 viser et flys pladebekladning 1, tat ved
hvilken der er anbragt aggregater 2 til udvikling af
trykimpulser. Aggregaterne 2 er sluttet til en elek-

trisk impulskilde 3, der far spanding fra elektrici-

148075



10

15

20

25

30

35

148075

tetsforsyningsanlagget 4 i flyet. Den elektriske im-
pulskilde 3 omfatter en afbryder B o0g en transformer
5, der over en ensretter 6 er sluttet til et udlad-
ningsorgan 7, der frembringer elektriske impulser. Mel-
lem ensretteren 6 og udladningsorganet 7 er der til-
sluttet et effektoplagringsorgan 9 i form af en konden-
sator.

Med henblik p& en udvidelse af bekladningens
af-isningsomréde er der anbragt flere samtidigt virkende
aggregater 2. Effektforbruget kan nedsazttes ved serie-
kobling af aggregaterne 2 eller ved at koble disse
aggregater i flere grupper, som aktiveres efter hinanden. -

Fig. 2 viser et aggregat til frembringelse af tryk-
impulser. Aggregatet omfatter et kammer 12, der-er
fyldt med en ikke-ledende vaske 13 og indeholder elek-
troder 14 og 15. Kammeret 12 er sadledes bygget, at
en af dets vagge udggres af den bekladningsplade 1, der
skal af-ises. Mellem elektroderne er der tilvejebragt et
gnistgab 16. Ved hj=zlp af ledninger 17 og 18 erelek-
troderne 14 og 15 tilsluttet impulskilden 3 enten

direkte eller gennem fordelerorganer. Nar der i flyet an-
vendes et net med &n enkelt leder kan ledningen 17 vea-
re forbundet med flyets stel. Elektroden 15 er monteret
i kammeret ved hjzlp af en isolator 19.

vVaesken 13 skal vaere af den art, der ikke antandes
af gnisten over gnistgabet. Vasken pavirker bekladningen
-1 enten direkte eller gennem et tatlukkende mellemlag,
f.eks. en gummimembran.

Det kammer, der skal fyldes med vaske, kan udggres
af selve bekladningen, sifremt denne er cylinderformet,
hvilket er tilfaldet, ndr det er rgrkonstruktioner, der
skal af-ises.

Aggregatet 2 til frembringelse af trykimpulser
behgver ikke ngdvendigvis at aktiveres elektrisk, idet
det ogsd kan aktiveres sammen med et pneumatisk eller
hydraulisk system.

Trykimpulsernes amplitude skal vare en sé&dan, at
isen fjernes over hele den zone, der beskyttes af et gi-
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vet kammer, idet spandingerne i bekladningen og den be-
rende konstruktion ikke md overskride gransen for ud-
mattelsesbrud. Der skal ogsd skabes margin for alle de
gvrige mekanisme spandingspdvirkninger, der optrader til
stadighed og er fordrsaget af driftsbelastninger pa be-
kladningen og konstruktionen.

Ud over det forud omtalte kan anlzgget ifglge op-
findelsen omfatte styre-, fordelings-, kommuterings- og
signaleringsorganer af konventionel art. )

Om ngdvendigt kan alle komponenter og ledninger i
anlagget vare helt eller delvis afskarmede til nedsattel-
se af deres induktive pavirkning af andre elektriske
kredslgb i flyet.

Af-isningsanlagget arbejder pd fglgende méde:

N&r flyet eller skibet kommer ind i et overis-
ningsomrdde, eller et sddant le:gger sig om-disse i stil-
stand, sattes den elektriske impulskilde 3 i drift og
den afgiver elektriske impulser til aggregatet 2 1 et
bestemt forlgb. Ved tilfgrsel af en elektrisk impuls til
elektroderne, opstédr der gnist mellem disse elektroder,
hvorved der opstdr i mediet i kammeret en kortvarig tryk-
bplge. Trykbplgen pavirker den vag, der er falles for
kammeret og bekladningen, hvorved bekladningen deformeres
elastisk.

P& grund af bekladningens elastiske egenskaber
spredes dens deformation fra oprindelsesstedet over hele
det omré&de af bekladningen, der er beskyttet af et givet
kammer, idet der pd denne md&de opnds en elastisk deforma-
tionsbglge over bekladningen. Denne deformation bryder
isen i stykker, som fjernes fra det overisede sted. Hvis
den beskrevne proces finder sted under flyvning, vil den
frigjorte is blases bort af luftstrgmmen, hvorved an-
leggets effektivitet forbedres.

Opfindelsen kan i ¢vrigt ogsd finde anvendelse i
andre transportmidler eller konstruktioner, f.eks. an-
tenner. Anlagget ifglge opfindelsen er sarlig velegnet
til beskyttelse af konstruktioner af cylindrisk eller
sferisk form mod overisning.
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PATENTERKRAYV

1. Af-isningsanlag til tyndveggede konstruktioner,
specielt pladebekladningen pé et fly eller et skib, under
udnyttelse af trykpadvirkninger fra et gasformet eller
vaskeformet, kompfimeret medium, k endetegnet
ved, at anlagget har et eller flere kamre (12) til an-
bringelse i narheden af den vag (1) af konstruktionen,
som skal af-ises, hvilke kamre er fyldt med dette medium
(13), og at kamrene i ¢vrigt er sdledes indrettet, at
der i dem kan dannes et periodisk optrazdende hgjt tryk.

2. Anlzg ifglge krav 1, og hvor der anvendes et
vaskeformet medium, k end et egnet ved, at der i
kammeret (12) findes elektroder (14, 15), der er til-
sluttet en elektrisk impulskilde (3) til frembringelse
af periodiske udladninger mellem elektroderne (14 og 15).

3. Anlag ifglge krav 1 eller 2 og omfattende flere
kamre, k end et egnet ved, at kamrene (12) ligger
i en s8dan afstand fra hinanden, at den elastiske de-
formationsbglge, der i vaggen (1) tilvejebringes som
fglge af det pulserende hgjtryk, har en tilstrakkelig
amplitude til af-isning af hele den zone, der skal

af-ises.
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