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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda un interruttore
eletirico, wutilizzabile in particolare per il
centrolleo dell’alimentazione di corrente al molore
.elettrico di avviamente di un motore a combustione
interna.

Pilh specificamenle 1 invenzione & diretta ad un
interruttore eletirico del tipo comprendente

~ una struttura di suppofta recante due
contatti fissi,

— un equipaggio che reca un organo ﬁi contatto

mobile- e - che @& spostabile rispetlo a detta

struttura di sopporleo tra una condizione di riposo

in cui il contatto mobile-& separato dai--contatti_,
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fissi ® uma condizione di lavoro in cui il contatto
mobile viene portatoc ad appoggiare sui contatti
fissi deformandosi elasticamente a guisa di trave
ed essendo assoggettato ad oscillazioni di  tipo
smorzato; e

- mezzi di. comando atti a determinare lo
spostamento dell "equipaggio mobile fra 1a
condizione di riposo e la condizione di lavero.

Tipicamente nei dispositivi noti 1 suddett:
mezzi di comando comprendono un eletiromagnete,
includente una bobina di eccitazione o solenoide ed
un associato nucleo mobile susceltibile, nella
condizione eccitata di tale solenoide, di
sospingere 1'equipaggio mobkile nella sopra definita
condizione di lavero.

Mei dispositivi sinora realizzati il contatto

mobile & solitamente costituito da una piastrina di

metallo (rame) ed i contatti fissi sono solitamente

disposti simmelricamente rispetto all asse
dell ‘equipaggio mobile.

In tali dispositivi ﬁuanda il solenoide di
comando viene eccitato, il contatto mobile viene
sospinto contra f contatti fissi, ed & quindi

suscettibile di 'compiere alcuni "rimbalzi® prima di

fermarsi stabilmente contro di essi.
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Tali rimbalzi comportane 1'innesco di archi e
la possibilita di fusione locale del materiale dei
contatti fissi e del contatto mobile, con pericolo
di evenltuale ‘galdatura {(Mincollaggio") di una od
entrambe le " estremitd del contatio mobile sui
contatti fissi. éuando sl verifica tale circostanza
i mezzi destinati a risd%pinge;e 1‘equipagaia
mobile nella condizione di riposo (selitamente wuna
melial) possone non essere in gradeo di provocare il
distacco del contatto mobile dai contatti fissi, ed

il motore elettitrico di avviamento del motore a

—~d

combustione interna permane in tal casc attivato

anche dopo la diseccitazione del solencide di .f
iy
it 3
3 &
- comando. 29
o
Lo scopo dells presente invenzione & di g
] 2 " 1 . ‘:,':)
realizzare un dispositivo del tipo sopra =
specificato, il quale sia esente dagli
incenvenienti sopra descritti.
Tale scopo viene realizzalo secondo il 1trovatlo o -7

medianie un interruttore elettrico  del tipo

anzidetto, la caratteristica principale del quale

risiede nel fatto che 1‘eguipaggio mobile .e/o i
suddetti_ﬁezzi di comando sono realizzati—in modo.
- tale per cui in detta condizione di lavoro il

- . .. contatto mobile a seguito dell‘impatto sui contatti. ... .  _ _ i
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fissi oscilla assumendo successive configurazioni
in cui la sua curvalura mantiene costantemente il
medesimo seqno.

Come apparird pit chiaramenle dal seguito, nel
dispositlive secondo l’invenzione wvieneg esclusa la
possibilita che il contatto mobile nell ambito
dell’oscillazione smorzata successiva all impatto
sui contatti fissi si allontani da guesti, per cui
vengano efficacements scongiurati l'innesco di
archi e le relaltive dannose conseguenze.

Ulteriori taratteristiche =] véntaggi
dell‘invenzione appariranno ora dalla descrizione
dettagliata che segue, effetiuata con riferimento
ai disegni allegati, forniti a puro titolo di
esempic nen limitativo, nei quali:

la figqura 1 & una vista parzialmenle seziomnatla
di un interruttore elettrico secondo 1l 'invenzione,

le figure da 2 a&a 5 sono diagrammi schemaltici
relativi a considerazioni teoriche alla base della
presente invenzione, e

la figura & & un diagramma che mostra un anda-
mento della freccia di inflessione del contatto
mobile dell‘ihterrﬁttore secondoc 1 invenzione al
‘variare del tempo t, riportato in ascissa.

Nella figura 1 con 4 & indicato nel suo insieme
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un interruttore slettrico utilizzabile . in
particolare per il controllo dell 'alimentazione di
corranie al motore elsilrico di avviamento (non
illustrato) di. un molore & <combustione interna.
Esso comprende in modo per sé noto un sopporto 2,
spstanzialmente é forma di bicchiere, al quale &
superiormente fissato un élettromagnete
camplessivamente indicalo con 3. Dalla parte
rivolta all ‘elettromagnete 2 il sopporto 2 presenta
un incavo 4. Con 5 sono indicate viti di malteriale
elettricamente conduttore, preferibilmente rame, le
quali si estendono attraverso aperture 7
predisposte nella parete di fondo del scpporto 2.
-Nella vrealizzazione illustrata le wviti 5
presentano rispettive teste esagonali 3a, che come
apparird dal sequito, fungano da contatti fissi.

Le viti 5 sono vincolate al sopporto 2 mediante
.rondelle 11 calzate a Forzamento_ sui laro
rispettivi gambi filettati.

Nella parete di  fondo dell’incavo 4  del
sopporto 2 & ricavato un recessoA.1?, di forma
sostanzialmente cilindrica.

In mado per sdé noto l'eletpfqmagﬁete 3
comprende un involucro tubolare 14 'péi quale &

montata una bobiﬁa_o._ﬁoygnoiﬁe 10 portata da "un
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rocchetlio 9.

Balla parte rivolta all’elemento di sopportc 2
nel rocchetllo 9 & inserilo un elemento di arresto e
guida indicale  con 8, presentante un passaggio

assiale Ba.

Con 15 & indicato il nucleo mobile
dell‘elettromagnete 3. Tale nucleo @& montato
traslabile nel passaggio assiale definito

all’interno del rocchetto 9.

Nel passaggio assiale Ba dell‘elemento di
arresto e guida 8 & montato assialmente traslabile
un egquipaggio mobile complessivamente indicate con
17. Tale equipaggio comprende uno stelo 18 che
dalla parte vrivolta all’elemenio di sopporto 2
presenta una ftesta di estremitd 19.

Con 20 & indicala una molla elicoidale disposta

nel recesso 12 dell’'elemento di sopporto 2, fra la

parete di fondo di tale recesso ¢ la testa 1% dello

steleo 18.

Sull’altra estremitad dello stelo 1B & fissato
un manicotto 21 scorrevolmente guidatoe  nel
paséaggio 8a dell ‘elemento B.

Fra il manicotto di guida 21 e la testa 19

delle steleo 18 su tale stelo & infilato un organo

di contatto mob@le 22, in Aforma di'-piastrina
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canduttrice, di forma sostanzialmente rettangolare.

Tale piastrina presenta un'apertura centrale 22a

attraversao la quale, c¢on 1'interposizione di  un

elemente di guarnizione 23, si estende 1o stelo 18.
Una molla elicoidale 24, piuttosto rigida, @&
dispoesta intorno allo stelo 18, fra il manicotto di

guida 21 & 1'elemento di-guarnizione 23. Tale molla

& precaricata a compressione, e lende a mantenere

il contatto mobile 22 premuto con una forza F nella

posizione 1llustrata, ciod contro la testa 19 dello

stelo 48.
Le ali del contatto mobile 22 sono affacciate

ait contatti fissi costituiti dalle teste Sa delle

viti 5.
Come per i1 dispositivi secondo la tecnica
anteriore, nel funzionamento l’eccitazione del

solenoide di comando 13 determina la traslazione

del nucleo 15 in direzione dell’ 'equipaggio mobkile

17. 11 nucleo 15 raggiunge guindi lo stelo 18 di

tale equipaggio @ sospinge quest’hlfﬁmo in

diveziaone

l1’impatto del contatto mobile Z2 cpntrb i

contatti

fissi 1o stelo 18 prosegue ancora in direzione

della parete di fondo dell'elemento di soﬁportn 2,

ulteriormente caricando la molla elicoidale Z24.

.

dei contatti fissi 5a. Subito dopo
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I rimbalzi o saltellamenti del contattc mobile

rispetto ai contatti fissi dopo 1l impatle iniziale

nel dispositive secondo l1'invenzione venijona

opportunamente .evitati grazie ad accergimenti che

verrannag successivamentle descritti, dopo

1l esposizione di alcune considerazioni o premesse

alla base dell ' invenzione e che

z

teoriche che sono

verranno ora espoeste con riferimento alle figure

a &.
Il contatleo mobile 22 appoggiato sui  contatti

fiszsi 5a pud essere considerato sostanzialmentle

come una Lrave elasticamente deformabile, secondo

lo schema semplificateo della figura 2. 1 contatti

fissi Sa rappresentano gli appoggi di tale trave.

Nel seguito, con riferimento alle figure 2 a 5,

51 usera il termine "trave" si

ogni qualvolia

intenderd di fatto il contatto mobile, ed ogni

.volta «che si usera il termine "appoggi"” si

intenderanno i contatti fissi.

Nella fiqura 2 con F & indicata la forza

risultante delle sollecitazioni agenti sul centatto

mobile 22, dovute al precarico della molla 24,

appoggiato sui  contatti fissi Sa. La forza F @

rappresentata come carico concentrato, ma essa & in

effetti la risultante di forze distribuile.
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Sotto 1 'azione della forza F la trave Z2 si
inflette nel modo gqualitativamente illustrato nella
figura . In tale figura con ®ot & indicata 1la
freccia di iﬁflessione (misurata in corrispondenza
della mezzeria della 1tlrave 22, rispettlo alla
condizione indeﬁérmata) della trave EZ assoggetlata
al carico statice rappresentato dalla forza F ed
alle reazioni sui contatti figssi Sa.

Il rapporto k fra 17intensitd della forza F e
la freccia di  inflessione statica Moy rappresenta
una caratleristica della trave 22, e nel seguito
verra definita "costanie Blastica" della trave.

Come si ¢ detlto in precedenza, dope 1 impatto
contro i contatti fissi %a il contatlto mobile B2 si
deforma elasticamente ¢ risulla assoggettato a
vibrazioni dinamiche di tipo smorzato.

Siccome 1la costante eglastica della molla
elicoidale 24 & tipicamente di gran lunga inferiore
a guella del ;ontatto mobile 22, si pud considerare
il modo di vibrazione del sistema .come _do@uto
soltanto al contatte mebile stesso.

Se con £, si indica la frequenza fondamentale

1

di vibrazione a flessione del contatto mobile 22, .
lo spostamento o freccia di inflessione dinamica al .

centro del contatto mohile 22 in vregime di
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vibrazione pud essere espresso nel modo seguentes
#{t} = ===w— g gin (wt) _ (1)

in cui Vv, ¢ "la velocitd del contatto mobile 22
quando la reazione elastica del contatto 22
eguaglia il precarico F della molla 24,

w & la pulsazione corrispondente alla frequenza F1
(w=Lﬂ-F1), " & un coefficiente di smorzamento, &
& il tempo.

La velgecitd di spostamente del centrpo del
contatio mobile si ottieme derivando la relazione
(1) sopra riportata, e la sua espressione & dunque
la seguente:

%

%(1) = —~2m—[-pe
w

Ht ut

sinf{wt) + we (2

]
cos(wh)
Nella fase di vibrazione la wvelocitd della
mezzeria del contatto mobkile si annullera in
successivi istanti, «che si  possono calcolare nel

modo seguente:

(1) = 0
] e“”t sin{wt) = w e—”t cos(wt?
v = ”yé‘fttan—1 (=) +arl n=0,1,2,... (3)

]

", PTAAn
[ R,

v,

SLSEI
LR

-
(=2

Ty
AP

Cx

ndntaieh sl R

T



annullamento della

Si avra dunque un primo
velocita della mezzeria del contatto mobile ad un
istante
b=, = A rran! (1 {n=0) (4)

la

4, al tempo t1

Con riferimento alla figura
assumera ad esempio la configurazione

Ltrave 22
indicata con 22 (t1). A tale configurazione
corrisponde il macsimo wvalore della freccia di
inflessione dinamica della trave. §§
La velogcitd del contatto mobile/trave 22 si al
: ’ -
annulla successivamente ad un istante Ee
& d
Sd
&
— L]
L=t o= Aptan” (%) 4 w3 (n=1) (5) =
2 w =
&
% . -_—
La configurazione assunta in generale dalla
trave 2z allistante tE e indicata
(gqualitativamente) nella figura 4 con 22 (tz). —
La velocitd del contatto mobile/trave 22 si .
annulla quindi nuovamente all’istante
=ty o= Artan ¥y 4 oz (n=2) (&)
S
¢ la configurazione assunta da :tlale Eontatto-‘_ . )
. - 1z - . - e ~ .
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mobile/trave e corrispondentemente indicata con @2
(tg) nella figura 4.

All'istante t il contatte mobile/trave 22

3
presenta una . freccia di inflessione dinamica
inferiore a quella gpresentata all'istante t1.
Peraltro all’'istante t1 e all'istante t3 il

contatto mobile/trave 22 ha curvature diverse, ma
aventli lo stessoc segno.
In generale all’istante tz {ed ai successivi

istanti il contatto mobile/trave 22 per

tzn)
effetlio della sola oscillazione dinamica (e dungue
prescindendo dall‘arione del carico statico

rappresentateo dalla forza F) presenta curvature di

segno contrario rispetto agli istanti tq, t3 (ed ai

successivi istanti t2n+1)'
Se un interruttore elettrico del " tipo
precedentemente descrilto con riferimenlo alla

figura 1 @& realizzato in modo tale per cul la
freccia di inflessione stalica Mot precedentemente

definita & maggiore od al pil uguale alla freccia

di inflessione dinamica x(tz) presentata
all‘istante ta, allora la freccia di inflessione
complessiva Ait) = Kot + #(t) ~ presenta

costantemente il medesime segno. In altri termini

se tale condizione @ verificata, nella situaziane
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reale 11 contatto mobile 22 dopo 1 impattio contro i
contatti fissi 5a wviene assoggetltaloc a vibrazioni
di tipo smorzato, per effetto delle nquali esso
assume successive configurazioni in cui la sua
curvatura mantiene costantemente il medesimo seqgno,
come @ moslrato ﬁella figura 5.

Il fatto che il contatto mobile 22 vibri
permanendo comungue inflesso da una medesima parte,
2 ciod dalla parte rivolta vérﬁﬁ i contatti fissi,
fa g1 c¢he esco non sia sollecitate a sollevarsi da
tali contatti, come invece polrebbe accadére. 56
ess0 nel corso della Qibraziune potesse assumere
alternatamente curvature di segno conirario.

In wvista di  gquanto precede, la condizione

affinehsg i1l contatto mobile/trave 22 si infletta

sempre dalla medesima parle pud essere espressa’

analiticamente nel modo seguente:

£ Vo -m
K ? w 2 cincwt2’ t7)
Nell'ipotesi semplificativa (ma . -comungue

conservativa) in cui il fattore di smorzamento U

sia nullo, la condizione precedente . .si. semplifica

dlteriormente nella seguente




- ——y = (8)
K w
ehe pub essere riscritta in questo modo:
K og 2= ’ _ (2)

La relazione (%) fornisce immediatamente un
criterio di  progetto wtilizzabile per assicurare
che 11 contatlo maebile 22 noﬁ rimbalzi.

Nel progetto di un disposiltiva del tipo secondo
la figura 1 si pud dunque ad esempic prendére le
mosse da un dispositivo analogo di tipo

preesistente, ed intervenire unicamente o

1

semplicemente sul dimensionamento dell’organo di

contatto mobile ZZ. Tale organoc dovr& gssere

ERCC T BCRE L

.. dimensiocnato in modeo tale «che la relazione (9) di
culi sopra sia verificata.

Nella figura & dei disegni allegati & mostrato i

et 4 i S e i s - s

un andamento esemplificativeo dell‘andamento della —
freccia di inflessione complessiva X (1) per il
contatto mobile/trave di un dispositive per il

quale sia soddisfatta 1la relazione (7)) oppure (e

B e Lt R i T IR ST

‘ pid conservativamente) la relazione (9)
: precedentemente riportata.

Nel grafico ( della figura & la freccia di
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inflessione statica Rt & stata considerata
tostante e pari al rapporto fra 1 intensita della
forza F e 1la coslanle elastica é‘ del contatto
mobile/trave 22.

A rigore in un dispositivo del tipo mostrato
nella fiaqura 1 élla definizione della freccia di

inflessione statica concorre anche 1 azione

s

st
della molla 24 che, dopo 1l impatio del <contatto
mobile 22 sui contatti fissi Sa, viene
ulteriormente {seppur modestamente) caricata.
Oceorre peraltro rilevare che il contributo alla
freccia di inflessione statica dovulto a tale
ulteriore carico della molla 24 & estremamente

modesto, se s5i tiene conto che esso comporta un

incremento temporalmenie estreamamenie lenlo della

freccia di inflessione stalica (come indicatoc ad.

esempio dalla linea 1tlratleggiata nella figura 6),
mentre le oscillazioni della componente dinamica

avvengono a fregquenza estremamenie elevala.

In generale il progetiista per oltemperare alle

condizioni esprésse dalle relazioni (7) o (2) polra

intervenire sulla massa del contatto mobile 22 (da

cui dipende la sua frequenza fondamentale  di

vibrazione-f1, e dungque 1la pulsaziqhe;w=2wf1), la -

costante di inflessione elastica & di-tale contatto

LI °
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mobile, la costante elastica della molla 24, il
precarico di tale molla e la velocitd del contatto
mobile all ' impatto cantro i contatti fissi.
Guest‘ultimo parametro dipende a sua volta da una
serie di fattori, quali il dimensionamento del
solennide di coméndu, la massa del nucleo 15, ecc.

Fermo restando dunque il principio del trovato,
le forme di attuazione e i particolari di
realizzacione potranno essere ampiamente variati
rispetio a quanlto & stalo descritto ed illustrato a
puro Litolo di esempio non limitative, senza per
queslo uscire dall "ambito della presente
invenzione.

RIVENDICAZIONI

1. Inlerrutlore eleltirico, particolarmente per il
controllo dell ‘alimentazione di corrente al molore
gletirico di avviamento di un motlore a cnmbﬁstiane
linterna, comprendente

-  una strutiura di sopporto (2> recanie due
contatti fissi (5);

- un equipaggio (17) recante un organo.di contatto
(22) e movibile rispetto =a det;é strutiura di
sopporta (2} fra uﬁa condizione di riposo in cui il
contatlo mobile (22) & separato dai contatti fissi

(3) e una condizione di lavoro in cui il. contatto
- I - - . " . EE I . o mmma cemesme 4 e ow e
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mobile, la costante elastica della molla 24, il
precarico di tale molla e la velocitd del contatto
mobile all ' impatto cantro i contatti fissi.
Guest‘ultimo parametro dipende a sua volta da una
serie di fattori, quali il dimensionamento del
solennide di coméndu, la massa del nucleo 15, ecc.

Fermo restando dunque il principio del trovato,
le forme di attuazione e i particolari di
realizzacione potranno essere ampiamente variati
rispetio a quanlto & stalo descritto ed illustrato a
puro Litolo di esempio non limitative, senza per
queslo uscire dall "ambito della presente
invenzione.

RIVENDICAZIONI

1. Inlerrutlore eleltirico, particolarmente per il
controllo dell ‘alimentazione di corrente al molore
gletirico di avviamento di un motlore a cnmbﬁstiane
linterna, comprendente

-  una strutiura di sopporto (2> recanie due
contatti fissi (5);

- un equipaggio (17) recante un organo.di contatto
(22) e movibile rispetto =a det;é strutiura di
sopporta (2} fra uﬁa condizione di riposo in cui il
contatlo mobile (22) & separato dai contatti fissi

(3) e una condizione di lavoro in cui il. contatto
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mobile (2Z2) wviene portatoc ad appoggiare sui
contatti fissi (5} deformandosi elasticamente a
Juisa di trave ed essendo assoggettato ad
oscillazioni di tipo smorzato: e

- mezzi di comando (13,13) atti a determinare 1lo
spostamento deli'equipaggio mehile (17) fra 1la
posizione di riposo e la posizione di lavoro;
caratterizzato dal fatto che 1’'equipaggio mobile
(17322:24) e/o0 detti mezzi di comando (13:;15) sono
realizzati in modo tale per cui in detta condizione
di lavora il contatto mobile (Z2) a seguito
dell‘impatto sui contatti fissi (5) oscilla
assumendo successive configurazioni (figqura 5) in
cui la sux deformazione o freccia di  inflessione
{X) mantiene costantemente il medesimo segno
(figura &6).

2. Interruttore elettrico secondo la
rivendicazione 1, in cui dello contalto mobile (22)
a seguito deil'impatto sui contatlii fissi (53) viene

'assoggettato all’azione combinata di una forza di

carico di tipo statico (F) ed & vibrazioni smorzate

¢he determinano una inflessione elastité_(X(t)). di
tale contatto mobile (22) con una  componente

statica 'di inflessione fxst) " soslanzialmente

costante, ed una componente - di Ulipo oscillante -
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smogrzato {(x{(t)), la guale in successivi intervalli
di tempo & allernatamente concorde e discorde in
segno con dells componente statica (xst);

il dispositive essendo caratterizzato dal fatto
che esso & dimensionato in modo tale per cui detta
componente statica di inflessione (xst) del
contatto mobile (22) & maggiore od &l pil uguale al
massime valore (x(L1.)) che la componente dinamica

z
(x(1)) assume con segno discorde a wquellos della

campanente statica (st).

2. Interruttiore elettrico seconde la
rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto che
il contatto mobkile (22) & dimensicnato in modo tale
per cui la sua copstanle elastica (k) & minore o al
pid uguale ad w-F/VO, in cui in tgle espressione 1
simboli &ssumano i significati precisati nella
precedente descrizione.

4. Interruttore elettrico, in particolare per il
controllo deli'alimentazione di corrente al motore
eiéptricu_di avviamento di unm motore-a-lqombustioné
interna, sostanzialmente secondo Juante descritto

ed illustrato, e per gli scopi specificati.
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