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5j)  Membrane  notamment  pour  transducteur  électro-acoustique. 

(57)  Tout  ou  partie  de  la  matière  constituant  la  membrane  (1) 
est  un  polymère  de  méthyl-pentène  ou  un  copolymère  de 
méthyl-pentène,  ou  un  mélange  de  ces  derniers,  avec  de 
faible  proportion  d'élastomère.  La  membrane  peut  être  celle 
d'un  haut-parleur  à  bobine  mobile  ayant  une  structure 
conique,  en  dôme  ou  en  dièdre,  ou  celle  d'un  microphone  à 
bobine  mobile.  La  matière  de  la  membrane  définie  ci-dessus 
peut  être  également  celle  de  suspensions  de  centrage  (11, 
12)  ou  de  cache  -  poussière  (13)  dans  un  haut  -  parleur.  Elle 
peut  être  également  celle  de  suspensions  de  centrage  de  la 
membrane  d'un  microphone. 

r -  
<  

01 
o  

(O 
<0 
o  

o  

CL 
LU 

FIG.1 
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T o u t   ou  partie  de  la  matière  constituant  la  membrane  (1) 
est  un  polymère  de  méthyl-pentène  ou  un  copolymère  de 
méthyl-pentène,  ou  un  mélange  de  ces  derniers,  avec  de 
faible  proportion  d'élastomère.  La  membrane  peut  être  celle 
d'un  haut-parleur  à  bobine  mobile  ayant  une  structure 
conique,  en  dôme  ou  en  dièdre,  ou  celle  d'un  microphone  à 
bobine  mobile.  La  matière  de  la  membrane  définie  ci-dessus 
peut  être  également  celle  de  suspensions  de  centrage  (11, 
12)  ou  de  cache -  poussière  (13)  dans  un  haut -  parleur.  Elle 
peut  être  également  celle  de  suspensions  de  centrage  de  la 
membrane  d'un  microphone. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   la  n a t u r e   du  m a t é r i a u   e m p l o y é   d a n s  

les  m e m b r a n e s   de  t r a n s d u c t e u r s   é l e c t r o - a c o u s t i q u e s .   El le   a  t r a i t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   aux  t r a n s d u c t e u r s   tels   qu 'un   h a u t - p a r l e u r   du  type  à  bobine   m o b i l e ,  

dans   l e s q u e l s   la  m e m b r a n e   es t   coup lée   a v e c   un  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o m é c a -  

n i q u e  .  

Les  m e m b r a n e s   de  t r a n s d u c t e u r s   é l e c t r o - a c o u s t i q u e s   son t   pour   l a  

p l u p a r t   c o n s t i t u é e s   en  pâte  à  p a p i e r   a g g l o m é r é e  p a r   un  l iant   dont  le  s o l v a n t ,  

tel  que  l ' e a u ,   e s t   é v a p o r é   so i t   sous   p r e s s i o n   à  chaud  ( m e m b r a n e s   d i t e s  

p r e s s é e s )   so i t   l e n t e m e n t   à  l ' a i r   ( m e m b r a n e s   d i t e s   s é c h é e s ) .   Dans   t o u s  

les  c a s ,   et  que l l e   que  s o i t   la  f o r m e   de  la  m e m b r a n e ,   la  c é l é r i t é   Cm  d e s  

ondes   v i b r a t o i r e s   se  p r o p a g e a n t   dans  le  m a t é r i a u   de  la  m e m b r a n e   e t  

r e s p o n s a b l e s   de  l ' é m i s s i o n   s o n o r e   ne  d é p a s s e   pas  200  m/ s  .   L ' a m o r t i s -  

s e m e n t   i n t e r n e   des  o n d e s   v i b r a t o i r e s   dans   le  m a t é r i a u ,   e n c o r e   a p p e l é  

a f f a i b l i s s e m e n t   l i n é i q u e ,   e s t   fa ib le   et  c o n d u i t   à  un  f a c t e u r   de  s u r t e n s i o n  

m é c a n i q u e   Q  c o m p r i s   e n t r e   1 5  e t  3 0 .  

L ' é c o u t e   d 'un  p r o g r a m m e   m u s i c a l   et  des  a n a l y s e s   s p e c t r a l e s  

s i m p l e s   m e t t e n t   c l a i r e m e n t   en  é v i d e n c e   les  d é f a u t s   c a u s é s   par  la  C  e t  
m  

le  Q  des  m e m b r a n e s   t r a d i t i o n n e l l e s .   Un  p r o g r è s   i m p o r t a n t   r e l a t i f   à  l a  

qua l i t é   de  r e s t i t u t i o n   s o n o r e ,   a  pu  ê t r e   c o n s t a t é   lo r s   de  l ' a p p a r i t i o n   s u r  

le  m a r c h é ,   il  y  a  q u e l q u e s   a n n é e s ,   de  m e m b r a n e s   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e  

sous  le  nom  de  B e x t r è n e   ( m a r q u e   d é p o s é e ) .   Une  te l le   m e m b r a n e   e s t   c o n s -  

t i tuée  d 'une   feu i l l e   de  p o l y s t y r è n e   de  q u e l q u e s   d i x i è m e s   d ' é p a i s s e u r   q u i  

e s t   mise   en  f o r m e   par   t h e r m o f o r m a g e .   La  m e m b r a n e   a i n s i   f o r m é e   p e u t  

ê t r e   r e c o u v e r t e   s u r   s e s   deux  f aces   d 'une   m ê m e   couche   d ' a c é t a t e   de  p o l y -  

vinyle  du  g e n r e   P l a s t i f l e x   ( m a r q u e   d é p o s é e ) ,   qui  e s t   d e s t i n é e   à  a m é l i o r e r  

les  q u a l i t é s   d ' a b s o r p t i o n   i n t e r n e   de  la  m e m b r a n e .  

Les  p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s   de  ces  m a t é r i a u x   pour  m e m b r a n e s   c o n n u e s ,  

sont   i nd iquées   dans   le  t a b l e a u   A  à  la  fin  de  la  p a r t i e   d e s c r i p t i v e   de  l a  

p r é s e n t e   d e m a n d e .  

La qualité  s o n o r e   o b t e n u e   pour  une  te l le   m e m b r a n e   est   bien  s u p é r i e u -  

re  à  ce l l e   pour  une  m e m b r a n e   en  pâte  à  p a p i e r   et  se  c a r a c t é r i s e   par   u n e  

g rande   n e u t r a l i t é   ( a b s e n c e   de  c o l o r a t i o n   du  son ) ,   en  c o n f o r m i t é   a v e c   l e s  



c o u r b e s   de  r é p o n s e  a m p l i t u d e - f r é q u e n c e   qui  s ' a v è r e n t   bien  m o i n s   t o u r  

m e n t é e s   que celles  de  m e m b r a n e s   en  p a p i e r .   En  c o n t r e p a r t i e ,   du  f a i t  

qu ' une   m e m b r a n e   en  B e x t r è n e   r e c o u v e r t e   d ' une   couche   de  P l a s t i f l e x   a  

sa  m a s s e   s u p é r i e u r e   à  ce l le   d 'une   m e m b r a n e   en  p â t e  à   p a p i e r ,   e l l e  p r é -  

sen te   un  r e n d e m e n t   bien  plus  f a ib le ,   de  l ' o r d r e   de  10  d B .  

Les   défau ts   c o n s t a t é s   sur  des  m e m b r a n e s   en  pâte  à  p a p i e r ,   ou  s u r  

c e l l e s   c o n s t i t u é e s   d ' u n   a u t r e   m a t é r i a u   p r é s e n t a n t   un  Q  de  l ' o r d r e   de  2 0  

à  30,   p r o v i e n n e n t   des  r é s o n a n c e s   p r o p r e s   du  m a t é r i a u   de  la  m e m b r a n e ,  

dont  l ' a m p l i t u d e   est   p r o p o r t i o n n e l l e   au  Q  du  m a t é r i a u .  

En  ou t re ,   d ' a u t r e s   f a c t e u r s   i n f l u e n c e n t   la  q u a l i t é   de  r e s t i t u t i o n   s o n o r e  

d 'un  h a u t - p a r l e u r .   La  v i t e s s e   de  p r o p a g a t i o n   C m  des  ondes  v i b r a t o i r e s  

r e s p o n d a b l e s   de  l ' é m i s s i o n   s o n o r e   est  a u s s i   t r è s   i m p o r t a n t e .   C e l l e - c i  

sera  au tan t   que  pos s ib l e   é l evée   afin  de  c o n v e r g e r   v e r s   les  c o n d i t i o n s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   des  m e m b r a n e s   s p é c i a l i s é e s   dans   les  t r è s   h a u t e s   f r é q u e n c e s .  

Ces  c o n s i d é r a t i o n s   c o n d u i s e n t  à   r e c h e r c h e r   p a r m i   les  m a t é r i a u x   e x i s t a n t s ,  

ceux  qui  sont  o p t i m u m s   pour   la  c é l é r i t é   C  ,   la  m a s s e   v o l u m i q u e  ρ   e t  

le  f a c t e u r   de  s u r t e n s i o n   m é c a n i q u e   Q.  Ces  o p t i m i s a t i o n s   sont  en  o u t r e  

d ' i n t é r ê t   pour  les  d i f f é r e n t e s   m a t i è r e s   p l a s t i q u e s   et  l eu r   a s s o c i a t i o n   e n  

s t r u c t u r e   m u l t i - c o u c h e   avec   ou  non  une  ou  p l u s i e u r s   f e u i l l e s   m é t a l l i q u e s .  

A  ce  sujet ,   on  peut   c i t e r   la  F R - A -   2.  345.  048  qui  p r o p o s e   l ' u t i l i s a t i o n   d e  

c e r t a i n s   m a t é r i a u x   pour   m e m b r a n e   de  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e .  

Selon  la  d e m a n d e   de  b r e v e t   b r i t a n n i q u e   p r é c i t é e ,   une  m e m b r a n e  

peut   ê t r e   en  p o l y p r o p y l è n e ,   ou  par  e x t e n s i o n ,   en  des  m a t é r i a u x   à  b a s e  

de  p o l y p r o p y l è n e ,   ou  e n c o r e ,   plus  g é n é r a l e m e n t ,   en  tout  m a t é r i a u   p o u r  

l e s q u e l s   le  f a c t e u r   de  s u r t e n s i o n   m é c a n i q u e   Q,  le  m o d u l e   d 'Young   et  l a  

m a s s e   v o l u m i q u e   f  s a t i s f o n t   aux  i n é g a l i t é s   s u i v a n t e s  :  

L ' u t i l i s a t i o n   d ' une   m e m b r a n e   en  p o l y p r o p y l è n e   dans  un  h a u t - p a r l e u r  

r end   c e l u i - c i   p a r t i c u l i è r e m e n t   p e r f o r m a n t ,   et  l ' on   ob t i en t   a i n s i   des  q u a -  

l i t é s   de  r e s t i t u t i o n   s o n o r e   e n c o r e   a m é l i o r é e s   par   r a p p o r t   à  ce l l e s   de  l a  

m e m b r a n e   en  B e x t r è n e   +  P l a s t i f l e x ,   du  fait  que  le  m o d u l e   d 'Young   E  e s t  

plus  é levé  dans  le  p o l y p r o p y l è n e .   Le  r e n d e m e n t   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   d ' u n  



tel  h a u t - p a r l e u r   est  a u s s i   a m é l i o r é .   Il  est  a ins i   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   u n  

h a u t - p a r l e u r   muni   d 'une   m e m b r a n e   en  p o l y p r o p y l è n e   qui  p r é s e n t e   une  e f f i -  

c ac i t é   s u p p l é m e n t a i r e   de  l ' o r d r e   de  6  dB  par  r a p p o r t   a  une  m e m b r a n e   e n  

B e x t r è n e   +  P l a s t i f l e x .  

C e p e n d a n t   un  m a t é r i a u   du  g e n r e   p o l y p r o p y l è n e   ne  se  colle  pas  a i s é m e n t  

m ê m e   avec   d ' e x c e l l e n t e s   co l l e s   qui,  à  cet  éga rd ,   r é s i s t e n t   mal   au  v i e i l l i s -  

s e m e n t .   En  ou t re ,   le  p o l y p r o p y l è n e   a  une  t rès   m a u v a i s e   r é s i s t a n c e   m é c a -  

n ique  l o r s q u ' i l   est  po r t é   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  60°  C. 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour   but  de  f o u r n i r   une  m e m b r a n e   d e  

t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   pour  l aque l l e   n o t a m m e n t   les  p a r a m è t r e s ,  

tels  que  le  modu le   d 'Young ,   la  c é l é r i t é   des  ondes  v i b r a t o i r e s   et  le  f a c t e u r   d e  

s u r t e n s i o n   m é c a n i q u e ,   sont  plus  o p t i m i s é s   que  pour  les  m a t é r i a u x   c o n n u s  

p r é c i t é s .  

A  ce t te   fin,  une  m e m b r a n e   de  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   ou  a c o u s t o -  

é l e c t r i q u e   est  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  tout  ou  p a r t i e   de  la  m a t i è r e   dont  e l l e  

est  c o n s t i t u é e   est  le  p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   de  f o r m u l e  :  

avec   de  fa ib le   p r o p o r t i o n   d ' é l a s t o m è r e .   Cet  é l a s t o m è r e   est  de  p r é f é r e n c e   d u  

g e n r e   c o p o l y m è r e   de  type  E P D M .  

On  n o t e r a   que  le  p o l y m è r e   ayan t   la  f o r m u l e   p r é c é d e n t e   est  plus  c o n n u  

par   la  m a r q u e   d é p o s é e   " T P X "   qui  d é s i g n e   un  p r o d u i t   f a b r i q u é   par  M I T S U I  

P E T R O C H E M I C A L   I N D U S T R I E S   Ltd.  Le  p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   a  

d ' e x c e l l e n t e s   p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s   qui  le  r e n d e n t ,   par   r a p p o r t   au  p o l y p r o -  

py lène ,   d a v a n t a g e   apte  à  la  r é a l i s a t i o n   de  m e m b r a n e   de  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o -  

a c o u s t i q u e .   P a r m i   c e l l e s - c i ,   on  peut  c i t e r   p a r t i c u l i è r e m e n t   les  s u i v a n t e s  :  

- t r a n s p a r e n c e ;  
-  r é s i s t a n c e   aux  t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s   avec  un  point   de  f u s i o n  à   240°  C; 
- p r o p r i é t é s   é l e c t r i q u e s   e x c e l l e n t e s ;  
- g r a n d e   i m m u n i t é   aux  p r o d u i t s   c h i m i q u e s ;  
- m o d u l e   d ' é l a s t i c i t é   à  la  c o m p r e s s i o n   t r è s   é l e v é e ;  
- a f f a i b l i s s e m e n t   l i n é i q u e   i m p o r t a n t ;  
- m a s s e   v o l u m i q u e   t r è s   f a i b l e .  

Les   p e r f o r m a n c e s   q u a n t i t a t i v e s   sont  r e p o r t é e s   dans  le  t a b l e a u   A  

déjà  c i t é .  



De  n o m b r e u x   e s s a i s   a u s s i   bien  a c o u s t i q u e s   q u ' a u d i t i f s   et  m é c a n i q u e s  

ont   é té   e f f e c t u é s   a v e c   un  h a u t - p a r l e u r   mun i   d ' u n e   m e m b r a n e   en  T P X ,  

l e q u e l   s ' a v è r e   plus  a v a n t a g e u x   que  le  p o l y p r o p y l è n e .   En  e f fe t ,   l ' e f f i c a c i t é  

du  h a u t - p a r l e u r   e s t   g r a n d e ,   g r â c e   à  la  l é g è r e t é   du  m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t  

la  m e m b r a n e ,   m a i s   a u s s i   à  la  c é l é r i t é   é l e v é e   C  des   é b r a n l e m e n t s   r e s -  
m  

p o n s a b l e s   de  l ' é m i s s i o n   s o n o r e   dans   le  m a t é r i a u .  

La  bonne  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   du  m a t é r i a u   de  la  m e m b r a n e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e ,   p e r m e t   son   u t i l i s a t i o n   s a n s  

p r o b l è m e   su r   des  h a u t - p a r l e u r s   de  p u i s s a n c e   dont   la  bob ine   m o t r i c e   p e u t  

ê t r e   p o r t é e   à  une  t e m p é r a t u r e   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e .  

La  fa ib le   v a l e u r   du  f a c t e u r   de  s u r t e n s i o n   m é c a n i q u e   Q,  due  à  l ' e x -  

c e l l e n c e   de  l ' a m o r t i s s e m e n t   i n t e r n e   du  m a t é r i a u ,   a s s u r e   à  la  r e p r o d u c -  

t ion   s o n o r e   d 'un   t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   é q u i p é   d ' u n e   m e m b r a n e  

en  T P X   une  g r a n d e   n e u t r a l i t é   par   le  fai t   que  l ' a m p l i t u d e   de  d é f o r m a t i o n  

des   m o d e s   p r o p r e s   de  ce t te   m e m b r a n e   e s t   r é d u i t e .   Le  t r a î n a g e   du  h a u t -  

p a r l e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   es t   é g a l e m e n t   d i m i n u é   dans   une  g r a n d e   m e s u r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n  

qui   s u i t   de  p l u s i e u r s   e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n s   de  h a u t - p a r l e u r s   m u n i s  

d ' u n e   m e m b r a n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   et  des  d e s s i n s   a n n e x é s   c o r r e s p o n d a n t s ,  

d a n s   l e s q u e l s  :  

-  la  F i g .   1  e s t   une  vue  en  coupe  d 'un   h a u t - p a r l e u r   à  m e m b r a n e   c o n i q u e  ;  

-  la  F ig .   2  e s t   une  vue  en  coupe  d 'un   h a u t - p a r l e u r   à  m e m b r a n e   en  d ô m e ;  

e t  

-  la  F i g .   3  e s t   une  vue  en  coupe  d 'un   h a u t - p a r l e u r   à  m e m b r a n e   en  d i è d r e .  

Dès   m a i n t e n a n t ,   on  n o t e r a   que  c e r t a i n s   o r g a n e s   des   h a u t - p a r l e u r s ,  

t e l s   que  les  c o n n e x i o n s   pour   l ' a l i m e n t a t i o n   des   b o b i n e s  ,  o n t   é té   o m i s   s u r  

les   f i g u r e s   pour  c l a r i f i e r   les  d e s s i n s   et  que  c e r t a i n s   o r g a n e s   r e p r é s e n t é s  

ne  s o n t   pas  à  la  m ê m e   é c h e l l e   que  ce l le   d ' a u t r e s   o r g a n e s .   C e t t e   d e r n i è r e  

r e m a r q u e   es t   p a r t i c u l i è r e m e n t   v r a i e   pour   les  d i m e n s i o n s   des   e n t r e f e r s  

et  les  d i m e n s i o n s   r e l a t i v e s   d ' o r g a n e s   à  l eu r   e n d r o i t   de  l i a i s o n .  

On  r e c o n n a î t   à  la  F ig .   1,  un  h a u t - p a r l e u r   s p é c i a l i s é   dans   la  r e p r o -  

d u c t i o n   des  f r é q u e n c e s   b a s s e s .   Il  c o m p o r t e   une  m e m b r a n e   1  qui  e s t   t r o n -  

c o n i q u e   à  g é n é r a t r i c e   r e c t i l i g n e ,   c o m m e   i l l u s t r é  ,   ou  à  g é n é r a t r i c e   s u i -  

van t   une  con ique   t e l l e   qu ' une   h y p e r b o l e   ou  p a r a b o l e ,   ou  bien  e n c o r e   à  



g é n é r a t r i c e   en  e x p o n e n t i e l l e ,   vo i r e   m ê m e   q u e l c o n q u e .   La  m e m b r a n e   1 

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   en  un  m a t é r i a u   c o m p o s é   tout   ou  p a r t i e   d ' un   p o l y m è r e  

de  m é t h y l - p e n t è n e ,   ou  d 'un   c o p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   c o n t e n a n t  u n e  

f a i b l e   p r o p o r t i o n   d ' é l a s t o m è r e . D a n s   la  s u i t e ,   on  d é s i g n e r a   par  " m a t i è r e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n  "   un  m a t é r i a u   tel  que  déf in i   c i -   d e s s u s   ou  dans  la revendication  1 .  

La  pe t i t e   base   de  la  m e m b r a n e   1  e s t   t e r m i n é e   par   un  t r o n ç o n  

c y l i n d r i q u e   10,  de  f a ib l e   l o n g u e u r ,   qui  e s t   co l l é   c o n v e n a b l e m e n t   s u r   l ' a v a n t  

du  s u p p o r t   ou  m a n d r i n   c y l i n d r i q u e   20  de  la  bob ine   m o b i l e   21  du  m o t e u r  

é l e c t r o - m é c a n i q u e   2.  Ce  c o l l a g e   ne  n é c e s s i t e   pas  p a r t i c u l i è r e m e n t   u n e  

co l le   s p é c i a l e   L a  p a r t i e   a r r i è r e   du  s u p p o r t   2  s u p p o r t e   les  s p i r e s   de  l a  

bob ine   21  logée   au  m i l i e u   de  l ' e n t r e f e r   22  du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   du  m o t e u r  

2.  Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   p i èce   p o l a i r e   a v a n t   d i s c o r d e  

23  r e p o s a n t   s u r   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   a n n u l a i r e   24,  l u i - m ê m e   posé   s u r  

unes  p l aque   m a g n é t i s é e   25.  Le  noyau  26  du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e s t   c o a x i a l  
en  p a r t i e  

à  la  p i èce   p o l a i r e   23  et  à  l ' a i m a n t   24  et  e s t / i n t e r n e   au  s u p p o r t   20  de  l a  

bob ine   m o b i l e   21 .  

A u - d e s s u s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   le  c h â s s i s   t r o n c o n i q u e   ou  s a l a d i e r  

3  du  h a u t - p a r l e u r   r e p o s e   c o a x i a l e m e n t   s u r   la  p i è c e   p o l a i r e   23.  Deux   o u  

p l u s i e u r s   s u s p e n s i o n s   d ' e x t r é m i t é   et  i n t e r m é d i a i r e s  p e u v e n t   r e l i e r   la  m e m -  

b r a n e   1  au  c h â s s i s   3  pour   c e n t r e r   ce l le -c i .  E l les  peuvent  ê t re  en   " m a t i è r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n " .   Les  s u s p e n s i o n s   e x t e r n e   11  et  i n t e r n e   12  ne  s o n t   que  r e p r é -  

s e n t é e s   s u r   la  F ig .   1 .  La  s u s p e n s i o n   e x t e r n e   11  r e l i e   l ' e x t r é m i t é   s u p é -  

r i e u r e   a v a n t   de  la  m e m b r a n e   au  c h â s s i s   3.  La  s u s p e n s i o n   i n t e r n e   12  r e l i e  

le  pe t i t   t r o n ç o n   c y l i n d r i q u e   a r r i è r e   10  de   la  m e m b r a n e   1  à  la  pe t i t e   b a s e  

du  c h â s s i s   3.  Ces   d e r n i è r e s   l i a i s o n s   son t   e f f e c t u é e s   par   c o l l a g e .  

S e n s i b l e m e n t   a u - d e s s u s   de  la  pe t i t e   b a s e   de  la  m e m b r a n e   1,  u n  

d ô m e   c a c h e   p o u s s i è r e   13  f e r m e   l ' o u v e r t u r e   a v a n t   du  m o t e u r   2,  c ' e s t - à - d i r e  

l ' a v a n t   du  s u p p o r t   20  de  la  bobine   21 .  Ce  d ô m e   c a c h e   p o u s s i è r e   13  p e u t  

ê t r e   é g a l e m e n t   en  " m a t i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   " .  

La  F ig .   2  m o n t r e   un  h a u t - p a r l e u r   s p é c i a l i s é   dans   la  r e p r o d u c t i o n  

des   f r é q u e n c e s  m o y e n n e s   e t  é l e v é e s .   Il  c o m p o r t e   une  m e m b r a n e   4  e n  

" m a t i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n "   qui  e s t   en  f o r m e   de  d ô m e   h é m i s p h é r i q u e .   D e  

m a n i è r e   g é n é r a l e ,   ce  d ô m e   de  r é v o l u t i o n   peut   ê t r e  à   g é n é r a t r i c e   r e c t i l i g n e ,  

c i r c u l a i r e ,   a n a l o g u e   à  une  con ique   ou  bien  q u e l c o n q u e .   La  p o r t i o n   a r r i è r e  



de  la  m e m b r a n e   e s t   t e r m i n é e   par   un  pe t i t   c y l i n d r e   40  qui  e s t   collé  a u t o u r  

de  l 'avant  du  s u p p o r t   50  de  la  bobine   m o b i l e   51  du  m o t e u r   5  du  h a u t - p a r l e u r .  

D ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e   au  m o t e u r   2  p r é d é c r i t ,   le  m o t e u r   5  s e lon   la  F i g . 2  

c o m p r e n d   é g a l e m e n t   une  p i è c e   p o l a i r e   53  e n t o u r a n t   la  bobine  51,  un  a i m a n t  

p e r m a n e n t   a n n u l a i r e   54  r e p o s a n t   s u r   une  p l a q u e   m a g n é t i s é e   55  et  un  n o y a u  

56  c o a x i a l   à  l ' a i m a n t   54  et  f o r m a n t   un  e n t r e f e r   52  a v e c   la  p ièce   p o l a i r e   5 3 .  

La  bob ine   51  e s t   p l ongée   c e n t r a l e m e n t   d a n s   l ' e n t r e f e r   5 2 .  

A u - d e s s u s   du  m o t e u r   5,  la  p a r t i e   a v a n t   a j o u r é e   du  c h â s s i s   6  d u  

h a u t - p a r l e u r   r e p o s e   s u r   l a  p i è c e   p o l a i r e   53  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' une   e n -  

t r e t o i s e   a n n u l a i r e   60.  La  m e m b r a n e   4  e s t   c e n t r é e   a u - d e s s u s   de  l ' e n t r e -  

t o i s e   60  au  m o y e n   d ' une   s u s p e n s i o n   a n n u l a i r e   41  en  "  m a t i è r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   ".  Les  bo rds   p é r i p h é r i q u e s   i n t e r n e  e t   e x t e r n e   de  la  s u s p e n s i o n  

41  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   c o l l é s   au  t r o n ç o n   a r r i è r e   c y l i n d r i q u e   40  de  l a  

m e m b r a n e   5  et  e n t r e t o i s é   et  s e r r é   e n t r e   le  c h â s s i s   6  et  l ' e n t r e t o i s e   6 0 .  

S o u s   la  m e m b r a n e   4  et  au  d e s s u s   du  noyau  56  e s t   p r é v u   un  f e u t r e   a c o u s t i -  

que   43,  en  f o r m e   de  d ô m e   é g a l e m e n t .  

La  F ig .   3  r e p r é s e n t e   un  h a u t - p a r l e u r   a y a n t   une  m e m b r a n e   7  en  f o r m e  

de  d i è d r e ,   et  en  " m a t i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n " .   Ce  h a u t - p a r l e u r   f o n c t i o n n e  

d a n s   une  t r è s   l a r g e   bande   de  f r é q u e n c e   r e c o u v r a n t ,   en  g é n é r a l ,   toute   l a  

b a n d e   d e s  f r é q u e n c e s   a u d i b l e s .   Il  e s t   du  type  de  ce lu i   d i v u l g u é   dans   l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   No.  PV.   78-   32  386  d é p o s é e   le  16  nov.   1 9 7 8 ,  

au  nom  de  l ' a c t u e l l e   d e m a n d e r e s s e .  

La  m e m b r a n e   7  e s t   t e n d u e   s o u s   une  p r é c o n t r a i n t e   de  t r a c t i o n   é l e v é e  

et   e s t   r i g i d e   ou  s o u p l e   a v a n t   m o n t a g e .   Les  deux   e x t r é m i t é s   avan t   81  d e s  

d e u x   s u r f a c e s   p l a n e s   r e c t a n g u l a i r e s   ou  c a r r é e s   f o r m a n t   le  d i è d r e   s o n t  

f i x é e s   r i g i d e m e n t   à  un  c a d r e   r e c t a n g u l a i r e   ou  c a r r é   a v a n t   90  du  c h â s s i s  

du  h a u t - p a r l e u r .   P lus   g é n é r a l e m e n t ,   la  p a r t i e   a v a n t   en  d i è d r e   o u v e r t  

de  la  m e m b r a n e   7  peut   ê t r e   d é v e l o p p é e   s u i v a n t   des   g é n é r a t r i c e s   r e c t i l i g n e s ,  
d e  

e x p o n e n t i e l l e s ,   a n a l o g u e s   à  une  p o r t i o r y c o n i q u e ,   ou  bien  q u e l c o n q u e .  

A f i n   de  ne  pas  s u r c h a r g e r   la  F i g .   3,  le  c h â s s i s   n 'a   é té   r e p r é s e n t é   q u ' e n  

p a r t i e .  

La  s u r f a c e   a r r i è r e   p lane   70,  m o n t r é e   s o u s   f o r m e   r e c t a n g u l a i r e ,  

e s t   en  " m a t i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n " .   Ce t t e   s u r f a c e   a r r i è r e   70  est   c o p l a -  

n a i r e   au  plan  de  s y m é t r i e   v e r t i c a l   XIX  du  d i è d r e  ,   p r o l o n g e   ve r s   l ' a r r i è r e  



l ' a r ê t e   73  du  d i è d r e   et  e s t   n o y é e   s y m é t r i q u e m e n t   dans   l ' e n t r e f e r   82  d u  

m o t e u r   8,  ici  à  s t r u c t u r e   s y m é t r i q u e .   Le  chan t   a r r i è r e   700  de  la  s u r f a c e  

70  e s t   r e l i é   à  un  m o n t a n t   a r r i è r e   91  du  c h â s s i s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

s u s p e n s i o n   o n d u l é e ,   i n i t i a l e m e n t   r i g i d e   ou  é l a s t i q u e ,  7 2   qui  e s t   s e n s i b l e m e n t  

c o p l a n a i r e   au  plan  X ' X .   La  s u s p e n s i o n   91  peut   ê t r e   é g a l e m e n t   en  " m a t i è r e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n " .   Un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e  -  n o n   r e p r é s e n t é  -   p e r m e t  

d ' a n c r e r   la  s u s p e n s i o n   72  au  c h â s s i s   a f in   de  d é p l a c e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t  

l ' e n s e m b l e   m e m b r a n e   7  et  s u s p e n s i o n   72  et,   par   s u i t e ,   de  r é g l e r   la  p r é -  

c o n t r a i n t e   de  t r a c t i o n   de  la  m e m b r a n e   2 .  

I n v e r s e m e n t ,   s e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e ,   d e u x   s u s p e n s i o n s   r i g i d e s   o u  

i n i t i a l e m e n t   é l a s t i q u e s   p e u v e n t   ê t r e   p r é v u e s   pour   r e l i e r   les  deux   e x t r é m i -  

tés   81  de  la  p a r t i e   a v a n t   en  d i è d r e   au  c a d r e   a v a n t   90,  par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

du  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e ,   et  le  c h a n t   a r r i è r e   700  peut   ê t r e   f ixé  r i g i d e m e n t  

e t   d i r e c t e m e n t   au  m o n t a n t   a r r i è r e   9 1 .  

Le  m o t e u r   8  du  h a u t - p a r l e u r   m o n t r é   à  la  F i g .   3  c o m p o r t e   u n  

é q u i p a g e   m o b i l e   c o n s t i t u é   p a r   une  bob ine   p lane   81,  s p i r a l é e   r e c t a n g u l a i r e -  

m e n t ,   o b t e n u e   par   s é r i g r a p h i e   ou  par   b o b i n a g e   et  c o l l a g e   d 'un   fil  de  s e c -  

t ion  r e c t a n g u l a i r e   s u r   les   f a c e s   de  la  s u r f a c e   a r r i è r e   70  de  la  m e m b r a n e   7 .  

Les   r u b a n s   c o n d u c t e u r s   810  f o r m a n t   les  g r a n d s   c ô t é s   des   s p i r e s   de  la  bob ine   81 

s o n t   s e u l s   g é n é r a t e u r s   d ' u n e   i n d u c t i o n   dans   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   du  m o -  

t e u r   8.  Ils  s o n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  la  d i r e c t i o n   d e s  p e t i t s   d é p l a c e m e n t s  

de  la  m e m b r a n e   7  et  c e n t r é s   d a n s   les  deux   e n t r e f e r s   82  m a g n é t i s é s   à  

l ' o p p o s é   du  m o t e u r   8.  Les  e x t r é m i t é s   des   s p i r e s   i n t e r n e   et  e x t e r n e   de  l a  

bob ine   s o n t   s o u d é e s   à  deux   f i ls   d ' a l i m e n t a t i o n   811  de  la  bobine   81 .  L e s  

r u b a n s   c o n d u c t e u r s   812  f o r m a n t   les  pe t i t s   cô t é s   des   s p i r e s   de  la  bobine   81 

s o n t   p a r a l l è l e s   au  d é p l a c e m e n t   de  la  bob ine   e n t r e   les   e n t r e f e r s   82  et  s e r v e n t  

s i m p l e m e n t   de  r e t o u r   de  c o u r a n t .  

La  p a r t i e   fixe  du  m o t e u r   8  -   dont   la  m o i t i é   e s t   r e p r é s e n t é e   su r   l a  

F i g .   3  -   c o m p o r t e   par   e x e m p l e   deux   a i m a n t s   p a r a l l é l é p i p é d i q u e s   84  q u i  

s o n t   d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e   du  p lan   X ' X   et  qui  s o n t  

e n t r e t o i s é s   pa r   deux  p a i r e s   de  p i è c e s   p o l a i r e s   p l a t e s  8 3 .   Les  g r a n d s  

r u b a n s   c o n d u c t e u r s   810  de  la  bob ine   81  s o n t   i n s é r é s   c e n t r a l e m e n t   d a n s  

les   d e u x   e n t r e f e r s   82  f o r m é s   pa r   les  q u a t r e   p i è c e s   p o l a i r e s   83.  L ' e n s e m -  

ble  de  la  p a r t i e   f ixe  d j   m o t e u r   8  e s t  f i x é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' un   doub le   c a d r e  



c e n t r a l   r e c t a n g u l a i r e   92  du  c h â s s i s   du  h a u t - p a r l e u r .  

D a n s   un  tel  h a u t - p a r l e u r   à  m e m b r a n e   en  d i è d r e ,   les  " d é p l a c e -  

m e n t s "   de  la  bob ine   81  s o n t   t r è s   pe t i t s   et  s o l l i c i t e n t   des   " d é p l a c e m e n t s "  

de  la  m e m b r a n e   7  a p p a r t e n a n t   au  d o m a i n e   des  m a c r o d é f o r m a t i o n s   a f i n  

que  la  m e m b r a n e   7  s o i t   le  s i è g e   d ' é b r a n l e m e n t s   p r i n c i p a l e m e n t   t r a n s v e r -  

s a u x   e n g e n d r a n t   d i r e c t e m e n t   une  p r e s s i o n   a c o u s t i q u e   dans   l ' a i r   a v e c   u n e  

q u a s i - a b s e n c e   de  d é p l a c e m e n t   de  la  m e m b r a n e   7 .  

Bien  que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é té   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   à  des   r é a l i s a t i o n s  

p r é f é r é e s   de  h a u t - p a r l e u r s ,   des   m e m b r a n e s   p o u r   d ' a u t r e s   t y p e s   de  h a u t -  

p a r l e u r s   c o n s t i t u é e s   en  " m a t i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n "   a p p a r t i e n n e n t   au  c a d r e  

de  l ' i n v e n t i o n   d é f i n i e   pa r   les  r e v e n d i c a t i o n s   a n n e x é e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   é g a l e m e n t   aux   t r a n s d u c t e u r s  

r é a l i s a n t   la  t r a n s f o r m a t i o n   i n v e r s e   des  h a u t - p a r l e u r s ,   à  s a v o i r   a u x  

t r a n s d u c t e u r s   a c o u s t o - é l e c t r i q u e s ,   t e l s   que  les  m i c r o p h o n e s .   P r i n c i p a l e -  

m e n t ,  u n   m i c r o p h o n e   é l e c t r o d y n a m i q u e   du  type  à  bob ine   m o b i l e   p e u t  

c o m p o r t e r   une  m e m b r a n e   en  " m a t i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n " .   L e   m o t e u r   e t  

la  m e m b r a n e   s o n t   a n a l o g u e s   à  ceux   du  h a u t - p a r l e u r   à  m e m b r a n e   en  d ô m e  

tel  que  m o n t r é   à  la  F i g .   2  .   La  s u s p e n s i o n   de  la  m e m b r a n e   du  m i c r o p h o n e  

d e s t i n é e   à  c e n t r e r   la  m e m b r a n e   r e l a t i v e m e n t   à  l ' a x e   de  s y m é t r i e   du  m o -  

t eu r   du  m i c r o p h o n e ,   peu t   ê t r e   é g a l e m e n t   c o n s t i t u é e  .   e n   une  " m a t i è r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n " .  

Le  t a b l e a u   A  m e n t i o n n é   c i - d e s s u s   dans   la  p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n ,  

e s t   d o n n é   c i - a p r è s .   Les   q u a t r e   p r e m i è r e s   l i g n e s   s o n t   r e l a t i v e s   à  d e s  

m a t i è r e s   c o n s t i t u a n t   des   m e m b r a n e s   c o n n u e s   et  la  d e r n i è r e   l igne   a u  

p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   dé f in i   sous   la  m a r q u e   d é p o s é e   " T P X "  .   L e s  

v a l e u r s   n o t é e s   d a n s   le  t a b l e a u   A  c o r r e s p o n d e n t   à  des   v a l e u r s   t y p i q u e s  

m o y e n n e s   et  s o n t   s u j e t t e s   à  v a r i a t i o n ,   s u r t o u t   en  ce  qui   c o n c e r n e   l a  

pâte  à  p a p i e r .  





1  -   M e m b r a n e   (1,  4,  7)  de  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   o u  

a c o u s t o - é t e c t r i q u e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  tou t   ou  p a r t i e   de  la  m a t i è r e  

dont   e l le   es t   c o n s t i t u é e   e s t   le  p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   de  f o r m u l e  :  

a v e c   de  f a ib le   p r o p o r t i o n   d ' é l a s t o m è r e .  

2  -   M e m b r a n e   (1)  c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   e s t   de  r é v o l u t i o n   c o n o i d e   dont   la  g é n é r a t r i c e   es t   r e c t i l i g n e ,   e x p o -  

n e n t i e l l e ,   a n a l o g u e   à  une  p o r t i o n   de  c o n i q u e   ou  q u e l c o n q u e .  

3  -   M e m b r a n e   (4)  c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   e s t   c o n f o r m é e   en  un  d ô m e   de  r é v o l u t i o n   don t   la  g é n é r a t r i c e   e s t  

r e c t i l i g n e ,   c i r c u l a i r e ,   a n a l o g u e   à  une  p o r t i o n   de  c o n i q u e   ou  q u e l c o n q u e .  

4  -   M e m b r a n e   (7)  c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   a  une  p a r t i e   a v a n t   c o n f o r m é e   en  d i è d r e   o u v e r t   dont   la  g é n é r a t r i c e  

es t   r e c t i l i g n e ,   e x p o n e n t i e l l e ,   a n a l o g u e   à  une  p o r t i o n   de  con ique   ou  q u e l -  

c o n q u e   et  a  une  p a r t i e   a r r i è r e   p lane   (70)  c o n f o n d u e   a v e c   le  plan  de  s y m é -  

t r i e   (X'X)  du  d i è d r e .  

5  -   H a u t - p a r l e u r   du  type  à  bobine   m o b i l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   u n e  m e m b r a n e   (1,  4,  7)  c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4 .  

6  -   H a u t - p a r l e u r   du  type  à  bob ine   m o b i l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   une  m e m b r a n e   (1)  c o n f o r m e   à  l ' une   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  

et  un  c a c h e   p o u s s i è r e   (13)  au  d e s s u s   du  noyau  m a g n é t i q u e   (26)  du  m o t e u r  

(2)  du  h a u t - p a r l e u r   dont   tout  ou  p a r t i e   de  la  m a t i è r e   es t   un  p o l y m è r e   d e  

m é t h y l - p e n t è n e   ou  un  c o p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   ou  un  m é l a n g e   d e  

ces   d e r n i e r s ,   a v e c   de  fa ib le   p r o p o r t i o n   d ' é l a s t o m è r e .  

7  -   H a u t - p a r l e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  ou  6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu ' i l   c o m p o r t e   au  m o i n s   une  s u s p e n s i o n   (11,  12,  41,  72)  pour   c e n t r e r  

la  m e m b r a n e   (1,  4,  7)  r e l a t i v e m e n t   à  l ' axe   ou  plan  de  s y m é t r i e   du  m o -  

t e u r   (2,  5,  8)  du  h a u t - p a r l e u r ,   dont  tout  ou  p a r t i e   de  la  m a t i è r e   est   u n  

p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   ou  un  c o p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t h è n e   ou  u n  



m é l a n g e   de  ces  d e r n i e r s ,   a v e c   de  fa ib le   p r o p o r t i o n   d ' é l a s t o m è r e .  

8 -   M i c r o p h o n e   du  type  à  bobine   m o b i l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   une  m e m b r a n e   (4)  c o n f o r m e   à  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  3 .  

9  -   M i c r o p h o n e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu ' i l   c o m p o r t e   au  m o i n s   une  s u s p e n s i o n   (41)  pour   c e n t r e r   la  m e m b r a n e  

(4)  r e l a t i v e m e n t   à  l ' a x e   de  s y m é t r i e   du  m o t e u r   (5)  du  m i c r o p h o n e ,   d o n t  

tout   ou  p a r t i e   de  la  m a t i è r e   es t   un  p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e   ou  u n  

c o p o l y m è r e   de  m é t h y l - p e n t è n e ,   ou  un  m é l a n g e   de  ces  d e r n i e r s ,   a v e c   d e  

f a ib l e   p r o p o r t i o n   d ' é l a s t o m è r e .  
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