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64 Wurzelkanalinstrument.

@ Die Erfindung betrifft ein Wurzelkanalinstrument (1),
welches einen metallischen Nadeiteil (3) zum Bear- 1

beiten des Zahns sowie ein Griffende (2) umfasst, welches

am oberen Ende des Nadelteils als Handgriff angebracht

ist. Die dussere Oberflache des Griffendes (2) ist im We-

sentlichen kontinuierlich. Der Reibungskoeffizient des an "

der ausseren Oberflache des Griffendes verwendeten Ma-

terials ist grosser als der Reibungskoeffizient eines Materi-

als, wie es ublicherweise in Griffenden von Wurzelkanalin-

strumenten aus Metall, Polyphenylensulfid oder einem 2

ahnlichen Material verwendet wird. Die Harte wenigstens

des an der usseren Oberflache des Griffendes verwende-

ten Materials sowie die Dicke der Materialschicht sind so

gewdhlt, dass die Form des Griffendes (2) reversibel zwi-

schen den Fingern der Person, welche die Wurzelbehand- ))

lung durchfihrt, deformierbar ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Wurzelkanal
instrument, wie es im Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 angegeben ist.

Die Erfindung ist fir den Einsatz bei Wurzelbe-
handlungen von Zahnen anwendbar, um die Prépa-
ration der Wurzelkandle durchzufihren, das heisst,
das mechanische Saubern und Ausformen des Wur-
zelkanals mithilfe eines manuell bedienten Instru-
ments. Bei der Prdparation wird der Wurzelkanal
eines Zahns von innen gedffnet, gesdubert und ge-
gebenenfalls vergréssert, um eine medizinische Be-
handlung und abschliessende Verfiillung des Wurzel-
kanals zu erméglichen. Manuelle Wurzelkanalinstru-
mente umfassen z.B. Reibahlen, welche mit
verschiedenen dinnen und flexiblen Metallnadeln
ausgestattet sind, sowie Wurzelfeilen, welche ein
Griffende aufweisen, das einen mdglichst guten Halt
mit den Fingern erlaubt. Zusétzlich zu einem guten
Halt mit den Fingern muss das Griffende eine gute
Widerstandsfahigkeit gegeniiber den Auswirkungen
sowohl der Wurzelkanalbehandlung als auch der
Reinigung und Desinfektion zum Beispiel in einem
Autoklaven aufweisen, worin das Griffende hohen
Temperaturen ausgesetzt wird.

Bekannte Wurzelkanalinstrumente, wie sie allge-
mein verwendet werden, sind mit einem Griffende
ausgestattet, welches entweder aus einem fir diesen
Einsatzzweck geeigneten Metallwerkstoff oder einer
Hartkunststoffmischung hergestellt ist, welche einer
Behandlung im Autoklaven oder aquivalenten Sterili-
sationsbehandlung sowie anderen Behandlungen fir
die Wartung standhalt. Eine fur diesen Zweck ein-
setzbare Kunststoffmischung, welche in den letzten
Jahren im Bereich der Zahnheilkunde eingesetzt
wurde, ist Polyphenylensulfid. Obwohi diese Kunst-
stoffmischung den Vorteil einer hohen Widerstands-
fahigkeit gegeniber Chemikalien und Hitze aufweist,
hat sie auch Nachteile, wie ihre Harte und Oberfla-
chenglétte. Ein typisches Griffende eines manuellen
Wurzelkanalinstruments weist einen Durchmesser
von z.B. nur etwa 2 bis 4 Millimeter und eine Lange
zwischen 5 und 20 Millimeter auf. Das Wurzelkanal-
instrument wird im Mund des Patienten mit seinem
Griffende unter sehr beengten Platzverhélitnissen be-
wegt, indem es zwischen dem Daumen und dem
Zeigefinger oder einem anderen Finger um einen
Winkel von maximal etwa 90 Grad hin und her ge-
dreht wird, und indem eine Reib- und Mahlbewegung
in der Langsrichtung des Wurzelkanals ausgefiihrt
wird. Das Spulwasser und Speichel tragen haufig zur
Glatte der ohnehin schon rutschigen Oberflache des
Griffendes bei, sodass die Person, welche die Be-
handlung ausfihrt, das Griffende umso fester dri-
cken muss, um es so festzuhalten, dass ein még-
lichst sicherer Halt und ein gutes Arbeitsgefihl er-
reicht wird.

Wegen der Schwierigkeiten in der Handhabung
und Beherrschbarkeit des Instruments kann die Ar-
beitsspitze den Wurzelkanal beschadigen und im
schlimmsten Fall sogar ein Loch in den Wurzelkanal
stossen. Zudem sind die Feinfiihligkeit und Préazision
durch das feste Zusammendricken und den Einsatz
erhéhter Kraft beeintrachtigt, was dazu fihren kann,
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dass die Nadel des Instruments innerhalb des zu be-
handelnden Zahnes abbricht. Alle Vorgange zur Wie-
derherstellung sind im Allgemeinen schwierig, zeitauf-
wéandig und teuer und kénnen zum Beispiel im Falle
einer abgebrochenen Nadel sogar zum Verlust des
Zahns flhren, falls man es nicht schafft, die abgebro-
chene Nadel aus dem Zahn zu entfernen. Ein weite-
res Problem besteht darin, dass als Folge des erfor-
derlichen starken und standigen Drlickens die Finger
und Hande einer Person haufig Uberanstrengungs-
schaden und Berufskrankheiten erleiden. Zudem
kann bei stdndiger Anwendung das harte Griffende zu
Schwielen an den Fingerspitzen flhren, was eine Ge-
sundheitsbeeintrachtigung und ein Hindernis fir das
exakte Arbeiten darstellt. Weiterhin besteht die Ge-
fahr, dass das rutschige Instrument aus dem Halt der
Finger abgleitet und in den Mund des Patienten fallt
oder im noch unguinstigeren Fall in den Rachen des
Patienten und von dort in die Speiserdhre und den
Verdauungstrakt gerat. In diesem Fall kann das In-
strument nur chirurgisch entfernt werden.

Um die oben genannten Nachteile zu vermeiden,
wurden Griffenden entwickelt, die einen besseren
Halt mit den Fingern erlauben. Eine bekannte Lo&-
sung wird im US-Patent Nr. 4 859 183 beschrieben,
in welchem ein zylindrisches Griffende eine solche
Querschnittsform aufweist, dass es zwei gegenuber-
liegende und zueinander parallele flache Seiten so-
wie je einen gebogenen Abschnitt zwischen den ge-
nannten flachen Seiten aufweist, um einen besseren
Halt mit den Fingern zu ermdglichen. Zusatzlich ist
das Griffende mit transversalen Rillen ausgestattet,
die in axialer Richtung gleichmassig angeordnet
sind. Im Patent wird ganz allgemein angegeben,
dass das Griffende aus Metall, Kunststoff, Silicon
oder jedem anderen geeigneten Material gefertigt
sein kann, jedoch nimmt das Patent nicht spezifisch
auf die Harte des Griffendes oder die Griffigkeit des
Materials der Griffoberfliche Bezug. Somit wurde
dort ganz offensichtlich nicht auf die Auswahl eines
bestimmten Materials in Hinblick auf die Arbeitsergo-
nomie geachtet, sondern es wurden lediglich Materi-
alien, welche ohnehin schon verwendet werden oder
welche moglicherweise fur die Verwendung zu die-
sem Zweck geeignet sind, allgemein aufgelistet. Die
Probleme standiger Belastung, die durch lang an-
dauerndes Driicken erzeugt werden, sind in jener Er-
findung nach wie vor gegeben, wenn solche Metall-
oder Kunststoffmaterialien, wie sie zurzeit in Ge-
brauch sind, eingesetzt werden. Die punktférmige
Belastung an den Druckpunkten ist sogar hdher als
im Falle eines Griffendes ohne Rillen. Die vertikalen
Kanten zwischen den flachen und gebogenen Seiten
vergrossern ebenfalls die punktfdrmige Belastung.
Zudem foérdern die grosse Zahl von Rillen und die
scharfen Innenkanten zwischen diesen die Ansamm-
lung von Bakterien und Verunreinigungen, welche
beim Wartungsvorgang schwierig zu entfernen sein
kénnen.

Ein weiteres bekanntes Wurzelkanalinstrument ist
durch eine Losung gegeben, die im US-Patent Nr.
5516 287 offenbart wurde. In dieser Lésung wurden
die Handhabungseigenschaften und die Beherrsch-
barkeit des Instruments dadurch verbessert, dass um
die zylindrische Oberflache eines zylindrischen Griff-
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teils Ringe in axialen Abstanden voneinander ange-
ordnet wurden, wobei diese Ringe aus Silicongummi
gefertigt sind, um eine bessere Haftung zu erreichen.
Die Ringe verbessemn die Haftungseigenschaften ein
Stuck weit durch grossere Griffigkeit (Reibung), aber
nur im Bereich des Rings selber. Allerdings ist eine
gesamthafte Verbesserung der Haftung fraglich, weil
die Finger der Person, welche die Behandlung
durchfdhrt, nicht notwendigerweise die gesamte Giriff-
oberfliche beriihren, sondern nur die Ringe, was
dazu fahrt, dass die verfligbare Reibungsoberflache
kleiner bleibt als normalerweise. Zudem besteht der
Hauptteil des Griffendes nach wie vor aus einem
harten Material, und dadurch zieht ein langeres Zu-
sammendricken die oben beschriebenen Probleme
in den Fingern und Handen der Person, welche die
Behandlung durchfihrt, nach sich.

Auch sind die dunnen Siliconringe nicht gentgend
elastisch, um den Druck auf die Finger hinreichend
zu reduzieren. Ein weiterer Nachteil sind die Saum-
bereiche zwischen den Siliconringen und dem aus
einem anderen Material gefertigten Hauptteil, welche
beschadigt und offen sein kénnen, sodass sich zum
Beispiel Bakterien und Verunreinigungen in einem
Saum ansiedeln kdnnen, welcher leicht aufgesprun-
gen ist. Solche Saumbereiche kénnen schwierig auf
eine vollstdndig zuverlassige Weise zu sterilisieren
sein. Ein weiterer Nachteil ist ein schwieriges und
teures Herstellungsverfahren.

Rutschfeste elastische Beschichtungen aus Elasto-
meren, z.B. Polyurethanen und anderen thermoplas-
tischen Elastomeren, sind in vielen Werkzeugen ein-
gesetzt worden. Jedoch sind die Handgriffe, die zum
Halten von Werkzeugen eingesetzt werden, ublicher-
weise verschieden von jenen, die im Fall von Wur-
zelkanalinstrumenten bendétigt werden und nur durch
Einsatz der Fingerspitzen gehandhabt werden, und
daher sind die Ldsungen, die fir Werkzeuge einge-
setzt werden, nicht unmittelbar und offensichtlich far
den Einsatz in Wurzelkanalinstrumenten anwendbar.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
vorgenannten Nachteile zu vermeiden und ein ergo-
nomisches Wurzelkanalinstrument zu schaffen, wel-
ches zum Einsatz fir die Wurzelbehandlung von
Zahnen anwendbar ist und gute Handhabungseigen-
schaften besitzt, und welches relativ kostengiinstig
hergestellt werden kann.

Im Hinblick auf die guten Handhabungseigen-
schaften des Griffendes sind die Eigenschaften sei-
nes Materials zusammen mit der Form der Oberfla-
che des Griffendes von entscheidender Wichtigkeit.
Erfindungsgemass erlaubt es das hinreichend elasti-
sche und grifige Material, das Wurzelkanalinstru-
ment mit einem leichten Griff zu halten, ohne dass
das Griffende mit irgendwelchen Vorspringen oder
ahnlichen Formen ausgestattet werden muss, um ein
Abrutschen zu vermeiden, wodurch die Arbeits-
genauigkeit verbessert wird und das Risiko von ar-
beitsbedingten Uberanstrengungsverletzungen erheb-
lich reduziert wird. Das Material des erfindungsge-
massen Griffendes ist so ausgewahlt worden, dass
es ein moglichst gutes Festhalten des Instruments
ermoglicht. Ein wesentliches Merkmal eines solchen
Materials ist es, dass sein Reibungskoeffizient héher
ist als derjenige von Griffenden von Wurzelkanalinst-
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rumenten, wie sie sich im allgemeinen Gebrauch be-
finden. Ein wesentlicher zusatzlicher Vorteil eines
der erfindungsgemassen Materialien, d.h. Silicon, in
Hinblick auf die zahnmedizinische Praxis besteht da-
rin, dass dieses nicht nur elastisch und griffig ist,
sondern auch gut geeignet ist, um Desinfektions-
und Sterilisationsvorgange zu Uberstehen.

Es wére recht unbestimmt, wenn man versuchen
wirde, den Reibungskoeffizienten von Elastomeren
in dem Zusammenhang zu definieren, in dem die Er-
findung angewendet wird, weil die entsprechenden
gegenwirkenden Substanzen dann unter anderem
trockene oder feuchte Haut umfassen konnen, wobei
das Befeuchtungsmittel z.B. Speichel sein kann, und
entsprechend zum Beispiel ein Latex-Material, wie
es in zahnarztlichen Handschuhen eingesetzt wird.
Andererseits konnen solche Handhabungseigen-
schaften, mit denen sich die Erfindung befasst, auch
zum Beispiel durch die Dicke der Materialschicht an
der Oberfliche beeinflusst sein. Daher ist es erfin-
dungsgemass relevant, dass ein Material eingesetzt
wird, welches einen guten Halit beim Arbeiten durch
eine Kombination von Elastizitdt und Griffigkeit (Rei-
bung) des Materials erméglicht, mit einer im Wesent-
lichen kontinuierlichen (stetigen) Oberflachenform
des Griffendes des Instruments. Das erfindungsge-
mésse Wurzelkanalinstrument ist durch die Merkma-
le des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs
1 gekennzeichnet. Andere bevorzugte Ausfihrungs-
formen der Erfindung sind durch die Merkmale der
anderen Patentanspriche gekennzeichnet.

Die erfindungsgemésse Losung hat den Vorteil,
dass es ermdglicht wird, ein zuverlassiges Wurzelka-
nalinstrument zu schaffen, welches gute Handha-
bungseigenschaften und eine gute Beherrschbarkeit
aufweist, dessen Verwendung dank der weichen
Elastizitait und Deformierbarkeit des Griffendes und
dank des gleichmassigen Oberflachendrucks, der auf
die Finger ausgelbt wird, keine Ubermassige Belas-
tung der Finger oder Hande nach sich zieht, was
durch die Form der Oberfliche des Griffendes er-
mdéglicht wird. Zudem kann das Instrument dank der
guten Haftung sicher zwischen den Fingern gehalten
werden, und das Risiko des Abrutschens ist nicht so
hoch, wie wenn bekannte Wurzelkanalinstrumente
verwendet werden.

Die Erfindung wird im Folgenden ausfuhrlich an-
hand einer beispielhaften Ausfihrungsform unter Be-
zug auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben, in
denen

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Griffendes eines
Wurzelkanalinstruments entsprechend einer Ausfih-
rungsform der Erfindung darstellt,

Fig. 2 ein Griffende des in der Fig. 1 dargestellten
Wurzelkanalinstruments in Draufsicht von einem
Ende darstellt,

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Griffendes eines
Wurzelkanalinstruments entsprechend einer zweiten
Ausfuhrungsform der Erfindung, teilweise im Quer-
schnitt, darstellt, und

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Griffteils eines
Wurzelkanalinstruments entsprechend einer dritten
Ausfuhrungsform der Erfindung, teilweise im Quer-
schnitt, darstellt.
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In seiner einfachsten Form besteht das in der Fig.
1 dargestelite Wurzelkanalinstrument 1 aus zwei
Hauptteilen: einem im Waesentlichen zylindrischen
Handgriffteil, welcher in diesem Kontext als Griffende
2 bezeichnet wird, und einem aus Metall gefertigten
nadeldhnlichen eigentlichen Arbeitsteil 3, dessen
oberes Ende in das Griffende eingesetzt ist, und
zwar entweder durch einen Teil der Lange des Giriff-
endes oder durch seine gesamte Lange hindurch.
Die im Wesentlichen zylindrische &ussere Oberflache
des Griffendes 2 wird hier als Handgriffoberflache
bezeichnet. Das Arbeitsteil 3 kann dafir ausgelegt
sein, eine longitudinale Hin- und Herbewegung, eine
Drehbewegung oder eine Kombination solcher Bewe-
gungen relativ zum Wurzelkanal auszufihren. Das
Arbeitsteil ist im Allgemeinen in einer Weise ausge-
bildet, die spezifisch fir jede Art von oben erwdhnter
Arbeitsbewegung ist. Wahrend der Vorbehandlung,
das heisst der Praparation eines Zahnes, welcher
eine Wurzelbehandlung benétigt, werden im Allge-
meinen aufeinander folgend viele Nadeln verschiede-
ner Dicken verwendet, wobei mit der dinnsten Nadel
begonnen wird, welche den Wurzelkanal 6ffnet, und
dann allmahlich dickere Nadeln eingesetzt werden.
Diese Aufgabe kann eine lange Zeit bendtigen und
ist daher fir die Finger und Hande der Person, wel-
che die Préaparation ausfihrt, sehr anstrengend.

Es ist sehr wichtig, dass das Griffende 2 gute
Handhabungseigenschaften aufweist. Die Handha-
bungseigenschaften und daher die Beherrschbarkeit
und erfolgreiche Ausfihrung des gesamten Prapara-
tionsvorgangs hangen von Dingen ab wie der Gros-
se, Form, Harte und Oberflachenglitte des Griffen-
des 2. Das erfindungsgemisse Griffende 2 ist im
Wesentlichen von einer (blichen Grosse im Ver-
gleich zu anderen Griffenden, die allgemein verwen-
det werden. Die Form des Griffendes selbst ist nicht
wesentlich fur die Erfindung, solange seine Oberfia-
che im Wesentlichen kontinuierlich ist. Allerdings ist
eine typische Form eine solche, die einem langlichen
Zylinder &hnelt, wobei der Zylinderdurchmesser
gleichmassig von jedem Ende des Griffendes 2 her
axial zur Mitte des Griffendes hin abnimmt.

Das Material des erfindungsgemassen Griffendes
wurde so gewahlt, dass die Handgriffoberfiaiche des
Griffendes den bestmdglichen Halt fir die Finger der
Person, welche die Wurzelbehandlung durchfihrt, ge-
wahrleistet. Das Material wird daher ausdriicklich so
ausgewahlt, dass sein Reibungskoeffizient héher, vor-
zugsweise erheblich hdher ist als der Reibungskoeffi-
zient des Materials der Griffenden von Wurzelkanalin-
strumenten, wie sie allgemein verwendet werden.

In der Literatur werden Reibungskoeffizienten hau-
fig als Gleitreibungskoeffizienten beispielsweise ge-
gen eine Stahloberflache angegeben. Typischerweise
kann ein solcher Reibungskoeffizient von Stahl 0,4 far
trockenen Stahl und 0,05 fir geschmierten Stahl be-
tragen. Entsprechend gibt die Literatur fir den Rei-
bungskoeffizienten von Polyphenylensulfid (PPS) ge-
gen Stahl Werte zwischen 0,2 und 0,4 an, wobei 0,4
einem Wert fir «reines» PPS entspricht, ohne Additi-
ve, welche den Reibungskoeffizienten vermindem.
Der entsprechende Reibungskoeffizient fur Polytetra-
fluorethylen, das heisst z.B. Teflon, welches Sterilisa-
tion in einem Autoklaven aushalt, betragt etwa 0,05.
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Der Gleitreibungskoeffizient fir die oben genann-
ten Materialien gegen Stahl variiert daher im Bereich
von 0,05 bis 0,4. Entsprechend ist der Gleitreibungs-
koeffizient des Materials des erfindungsgemassen
Griffendes gegen Stahl hdher als der zuvor genannte
Maximalwert 0,4, vorzugsweise wesentlich hoher als
dieser, wie z.B. im Bereich von 0,5 bis 0,8, beson-
ders bevorzugt etwa 0,7 bis 0,8 — in anderen Wor-
ten, wesentlich hoher als der Reibungskoeffizient
von Griffenden des Standes der Technik, welche aus
Metall, Polyphenylensulfid oder entsprechenden Ma-
terialien hergestellt sind.

Da das Griffende eine ausreichende Reibungskraft
erlaubt, kann erfindungsgemass die Handgriffoberfla-
che des Griffendes im Wesentlichen kontinuierlich
und erhebungsfrei ausgestaltet werden, so dass das
Griffende keine Ecken aufweist, welche schwierig zu
reinigen waren, und so dass das Driicken des Endes
keine punktformigen oder lokalen Druckkréafte auf die
Finger erzeugt.

Neben einer hoéheren Reibungskraft wurde die
Héarte des Materials des Griffendes 2 so ausgewahlt,
dass es elastisch und angemessen zwischen den
Fingern deformiert, wenn das Griffende 2 mit den
Fingern 6, 7 gedrickt wird. Somit kann die vor-
zugsweise grundsatzlich runde Querschnittsform des
Griffendes reversibel zwischen den Fingern der Per-
son, welche die Wurzelbehandlung durchfuhrt, defor-
miert werden. Diese Eigenschaft wird in einer {ber-
triebenen Art in der Fig. 2 demonstriert. Hier wird die
normale runde freie Form, das heisst die Grundform
des Querschnitts des Griffendes 2, durch die Be-
zugsziffer 4 und die zwischen den Fingern 6, 7 zeit-
weilig veranderte Form durch die Bezugsziffer 5 an-
gegeben. Das Material fir das Griffende 2 soll so
ausgewahlt werden, dass bedacht wird, dass das
Material nicht zu weich sein soll, weil das die Be-
herrschbarkeit der Praparation beeintrachtigen war-
de. Andererseits wird ein zu hartes Material nicht
genugend Elastizitat aufweisen, wodurch die oben
erwahnten Uberanstrengungsschaden entstehen kon-
nen. Das erfindungsgeméasse Griffende 2 fur ein
Wurzelkanalinstrument oder zumindest dessen Ober-
flachenschicht wird aus einem im Wesentlichen ho-
mogenen Material in einer solchen Weise gefertigt,
dass das Griffende 2 eine Materialharte im Wesentli-
chen im Bereich von 10 bis 95 Einheiten Shore A,
insbesondere im Bereich von 30 bis 95, bevorzugt
im Bereich von 50 bis 85 und besonders bevorzugt
etwa 60 bis 70 Einheiten Shore A aufweist. Ein sol-
ches Griffende 2 gibt ein gutes Arbeitsgefiihl und er-
zeugt so wenig Belastung fur die Finger und Hénde
der Person, welche die Praparation durchfihrt, wie
madglich. Wie oben angegeben ist das Material des
erfindungsgemassen Griffendes 2 wesentlich weicher
als das Material eines metallischen Griffendes oder
eines Griffendes, welches aus Polyphenylensulfid
oder einem ahnlichen Material, wie es allgemein ver-
wendet wird, hergestellt ist. Eine erfindungsgeméasse
Materialalternative ist ein Elastomer einer geeigneten
Hérte, zum Beispiel Silicongummi, welches gut Des-
infektionschemikalien und den Bedingungen einer
Autoklavbehandlung oder einer dquivalenten Sterili-
sationsbehandlung standhalt.

Die Fig. 3 und 4 zeigen zwei weitere Ausfihrungs-
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formen der Erfindung. In der in der Fig. 3 dargestell-
ten Losung besteht das Griffende 2 aus mindestens
zwei verschiedenen Materialien, wobei das innere
Kernmaterial 8 ein geeignetes Metall, eine Metallmi-
schung, ein Kunststoff oder ein Elastomer sein kann,
welches harter als die Oberflachenschicht 9 ist, und
die aussere Oberflachenschicht 9 aus einem weiche-
ren Elastomer wie oben erwahnt, z.B. Silicongummi,
besteht, welches dem Griffende 2 Elastizitat verleiht
und einen guten Halt durch Reibung (Reibschluss)
sicherstellt. Die dinne Oberflachenschicht 9 bedeckt
im Wesentlichen gleichmassig mindestens die ge-
samte zylindrische Oberfliche des Griffendes, das
heisst die Handgriffoberflache. In der Ausfuhrungs-
form gemass der Fig. 3 bedeckt die Oberflachen-
schicht zudem die dussere Endoberflache des Giriff-
endes 2. Wenn die vorgenannte Oberflachenschicht
9 im Wesentlichen dinn ist, ist ihre Harte vorzugs-
weise in einem gewissen Masse geringer, besonders
geeignet um etwa 5 bis 10 Einheiten Shore A gerin-
ger als die oben angegebenen Werte, als in dem
Fali, dass das gesamte Griffende 2 aus einem ho-
mogenen Material gefertigt ist, welches die erfin-
dungsgeméassen Eigenschaften aufweist.

Die Fig. 4 zeigt eine Losung, bei der die Oberfla-
chenschicht eine Elastomerschicht ist, welche dicker
ist als in der Lésung, welche in der Fig. 3 gezeigt
ist. In anderer Hinsicht kénnen die Oberflachen-
schicht 9 und das Kernmaterial 8 aus denselben Ma-
terialien bestehen wie in dem Griffende entspre-
chend der Fig. 3. In dieser Lésung bedeckt aller-
dings die Oberflachenschicht 9 nicht die &ussere
Endoberfliche des Griffendes 2, sondern nur die
Handgriffoberflache, wie sie oben definiet wurde.
Die in der Fig. 4 dargestellte Ldsung ist eine Zwi-
schenform zwischen den Ausflhrungsformen, die in
der Fig. 1 und der Fig. 3 dargestelit sind. In diesem
Fall stellt die Oberflaichenschicht 9 einen guten Halt
durch Reibung (Reibschluss) sicher, und wegen ihrer
Weichheit und grésserer Dicke kann sie zusatzlich
durch den Druck der Finger der Person, welche die
Behandlung ausfiihrt, deformiert werden, und kann
somit starker als in der Lésung entsprechend der
Fig. 3 temporar deformiert werden.

Ein gemeinsames Merkmal aller oben angegebe-
nen Ausfuhrungsformen ist die kontinuierliche, im
Wesentlichen erhebungsfreie Oberfliche der Hand-
griffoberflaiche des Griffendes 2, welche einen guten
Halt durch Reibung (Reibschluss) sicherstelit und
welche aus einem Material hergestellt ist, das we-
sentlich weicher als Metall oder ein allgemein fir
diesen Zweck verwendeter Kunststoff wie Polypheny-
lensulfid (PPS) ist. Zudem sind die Harte mindestens
des Materials, welches an der dusseren Oberflache
des Griffendes 2 eingesetzt wird, wie auch die Dicke
der Materialschicht so ausgewdhlt, dass das Griffen-
de 2 reversibel zwischen den Fingern deformierbar
ist.

Es ist fur einen Fachmann offensichtlich, dass die
Erfindung nicht auf die oben beschriebenen Beispie-
le beschrénkt ist, sondern innerhalb der beigefiigten
Patentanspriche variiert werden kann. So kdénnen
z.B. die Form und das Material der Griffenden 2 von
dem oben Beschriebenen abweichen. Ebenfalls kon-
nen die Form und die Dicke des Kernmaterials 8
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und der Oberflachenschicht 9 des Griffendes 2 eben-
so wie das Verhaltnis zwischen diesen Dicken von
dem oben Beschriebenen abweichen. Zudem kann
der Durchmesser des Griffendes bis zu einem gewis-
sen Grad grosser als normal sein, um bessere
Handhabungseigenschaften zu erreichen.

Patentanspriiche

1. Wurzelkanalinstrument (1), umfassend einen
metallischen Nadelteil (3) zum Bearbeiten eines
Zahns sowie ein Griffende (2), welches am oberen
Ende des Nadelteils angebracht ist, um als Griff zu
dienen, dadurch gekennzeichnet, dass die aussere
Oberflache des Griffendes (2) im Wesentlichen konti-
nuierlich ist, dass der Reibungskoeffizient wenigstens
des Materials, welches an der dusseren Oberfliche
des Griffendes eingesetzt wird, grosser ist als der
Reibungskoeffizient von Polyphenylensulfid und von
Metallen, die zum Einsatz an Griffenden von Wurzel-
kanalinstrumenten geeignet sind, und dass die Harte
wenigstens des Materials, welches an der dusseren
Oberflache des Griffendes vorhanden ist, sowie die
Dicke dieser Materialschicht so ausgewahlt sind,
dass die Form des Griffendes (2) zwischen Fingern
reversibel deformierbar ist.

2. Wurzelkanalinstrument (1) gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Reibungskoeffizi-
ent des Materials der ausseren Oberfliche des Giriff-
endes (2) grosser als 0,4 ist, wobei dieser als Gleit-
reibungskoeffizient zusammen mit Stahl als Material-
paar bestimmt ist.

3. Wurzelkanalinstrument (1) geméss Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der genannte Rei-
bungskoeffizient des Materials der dusseren Oberfla-
che des Griffendes (2) im Bereich zwischen 0,5 und
0,8, vorzugsweise zwischen 0,7 und 0,8 liegt.

4. Wurzelkanalinstrument (1) gemdss einem der
Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Griffende (2) aus einem im Wesentlichen homo-
genen Material gefertigt ist. .

5. Wurzelkanalinstrument (1) gemass einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Griffende (2), oder wenigstens seine Oberfla-
chenschicht, aus einem Elastomer gefertigt ist, wel-
ches eine Harte aufweist, welche im Wesentlichen
im Bereich von 10 bis 95 Einheiten Shore A, bevor-
zugt im Bereich von 30 bis 95, weiter bevorzugt im
Bereich von 50 bis 85 und besonders bevorzugt zwi-
schen etwa 60 und 70 Einheiten Shore A liegt.

6. Wurzelkanalinstrument gemass einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Griffende (2) eine Oberflaichenschicht (9) aufweist,
unter der sich wenigstens eine weitere Schicht eines
anderen Materials befindet. . )

7. Wurzelkanalinstrument gemass Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die genannte Oberfla-
chenschicht (9) im Wesentlichen dunn ist, wobei sie
eine in einem bestimmten Mass geringere Harte auf-
weist, bevorzugt um etwa 5 bis 10 Einheiten Shore
A geringer, als die Harte des genannten Griffendes
(2), wenn es aus einem homogenen Material gefer-
tigt ist.
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