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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung von Rauchgasen auf der Basis einer NaBwdésche m.it
Calciumcarbonat oder Calciumhydrogencarhonat, was vor allem fir kleinere Feuerungen und Kesseleinheiten zum
Einsatz kommen kann. Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine starke Verminderung der Auswiirfe von Staub und
Schwefuldioxid zu erreichan, insbesondere bei stark schadstoffhaltigen Brennstoffen, wie Rohbraunkohle, wobei ein
6konomischer Betrieb :ind eine hohe Zuverldssigkeit zu erreichen ist. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch
Abtrennen der groben Staubfraktionen vor der NaBwasche und Zufiihrung derselben zu einen Nachreaktionsbehélter
erreicht, in welchem der aus dem Triibeumlaufbecken abgezogene Diinnschlamm mit den groben Fraktionen unter
Rihren vermischt wird. Dabei wird die Flugasche ausgelaugt und ein im nachfolgenden Trennapparat gut zu
behandelnder Schlamm erzeugt.
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Verfahren zur Reinigung von schwefeldioxidhaltigen, staubbeladenen Rauchgasen mit Hilfe einer ein-
oder mehrstufigen NaBwasche, die mit einer calciumhydroxid- und/oder calciumcarbonathaltigen
Sorptionsfliissigksit mit einem pH-Wert von 5...6 im Triibekreislauf arbeitet, wobei Schwefeldioxid zu
Gips umgewandelt wird und in einem Triibebacken auskristallisiert und sedimentiert, der Feststoff in
einem Trennapparat abgetrennt wird und die alkalische Klarfliissigkeit in den Triibekreis!auf
zurlickgefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daR der im Rauchgas vorhandene Flugstaub vor der
NafBreinigung in eine Feinfraktion und eine ca. 70% des Gesamtstaubgehslies enthaltende
Grobfraktion getrennt wird und die beiden Fraktionen an unterschiedlichen Stellen in den
Tribekreislauf des NaRabscheiders eingebunden werden, wobei die feine Fraktion zusammen mit den
Schadgasen der NaRBwésche unterzogen wird und die grobe Fraktion unter Rithren mit aus dem
Triibebecken abgezogenem Diinnschiamm gemischt wird, um einen pH-Wert > 8 zu erreichen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Das erfindungsgemaRe Verfahren dient der Rauchgasentstaubung und -entschwefelung bei Kleineren Feuerungen,
insbesondere bei Warmwasserbereitern und Dampferzeugern, die in Heizwarken und Heizzentralen uberwiegend in
Mehrfachaufstellung vorhanden sind. Sie rufen oft starke rtliche Belastungen hervor und bedirfen damit der lufthygienischen
Sanierung.

Charakteristik der bekannten technischen L3sungan

Zur Rauchgasreinigung werden trockene, halbtrockeia und NaBverfahren eingesetat. Bei den trockenen Verfahrenw: den
Additive in den Feuerraum (DD-WP 225349) oder in den Rauchgasstrom {DD-WP 249854) eingebracht, die Abscheidung der
Schadstoffe erfolgt mit filternden Abscheidern. Die halbtrockenen Verfahren arbeiten nach dem Prinzip der Spriihabsorption,
wie zum Beispiel in der OS 3502695 beschrisben,

Bei den oben genannten Varianten der Rauchgasreinigung treten Probleme mit dem Abscheidegrad und generell mit dei
Entsorgung auf, wail die Abprodukte hohe Sulfitanteile enthalten. Die eigentlichen MaBverfahren erfordern oft eine vorherige
hochwertige Staubabscheidung, so bei der physikalischen Absorption nach DD-AP 249856 oder bei der Chemisorption nach
DD-AP 252978 oder nach OS 3436699. Eine kombinierte Staub- und $0,-Absrheidung istirr DD-WP 248856 beschrieben, wo die
Neutralisation mit aus Stalluft gewonnenem NH; erfolgt.

Dies ist naturgemaB auf landwirtschaftliche Standorte beschrinkt.

Ein wesentlicher Teil der Verfahrensgestaltung ist die Entsorgung. Bei den NaBverfahren, die insbesondere bei kieineren
Einheiten nur auf die Rauchgasreinigung und gegebenenfalls auf Anwirmenutzung, nicht aber auf eine Wertstoffgewinnung
ausgerichtet sind, bedeutet dies, den abgeschiedenen Staub und das als schwerldslichen Gipsfixierte SO, so 2u erhalten, daB es
normalen Feststoffdeponien zugefiihrt werden kann, Sneziell bai groBSer Wirmeauskopplung anfallende Abwisser sollen
mdglichst wenig Sulfat und keine Schwermetalle enthalten. AuBerdem soll weder in festen Abprodukten noch im Abwasser
Sulfit enthalten sein. Aus der Praxis bestehender, mit calciumhaltigen Absorptionsmitteln arbeitenden Nafreinigungsanlagen
ist bekannt, daB div Kristallisation des Gipses verzdgert erfolgt und dadurch ibersdttigte Ldsungen entstehen, was zu
unkoatrollierten Gipsausscheidungen im Triibekreislauf fiihren kann.

Ein weiteres Problem ist die eventuelle Schwarmetallanreicherung im Abwasser. Bei den fiir die Oxidation zum Sulfat
notwendigen pH-Wert von 5...6 kanr: es zu teilweiser Auslaugung von Schwermetallen aus der Asche kommen. Dadurch wird
ofteine gesonderte Abwasseraufbereitung notwendig. Diese zusitzlichen Verfahrensschritte bedeuten insbesondere bei kleinen
Anlagen einen hohen zusitztichen Aufwand.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besieht darin, die Schadstoffemission von kleineren Feuerunigen und Warmwasserbereitern sowie
Dampferzeugern, insbesondere beim Einsatz von stark schadstoffhaltigen Brennstoffen, wie Rohbraunkohle, zu verringern,
wobei die oben genannten Nachteile vermieden warden sollen. Speziell fiir die kleineren Anlagen ist eine verfahrenstechnische
Losung zu schaffen, dio stérungsfreien Betrieb der Rauchgasreinigungsanlage bei vertretbarem 6konomischen Aufwand
gestattet.

Darlegung des Wesens dar Erfindung
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Rauchgasreinigung von vorwisgend Warmwasserbereitern und kleineren

Dampferzeugern zu schaffen, das ein deponiefahiges Abprodukt liefert, wobei bestmdglichste Reinigungseffekte erzielt werden
sollen und bei geringem Wartungsaufwand eine hohe Zuverlissigkeit der Anlage zu erbringen ist.
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ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, da zundchst mit Hilfe einer Fraktionierung die groben Fraktionen der
Flugasche aus dem Rauchgas abgetrennt werden und die noch verbleibenden feinen Fraktionen und das im Rauchgas enthaltene
Schadgas einer ein- oder mehrstufigen NaBwésche zugetiihrt wird, die mit einer Calciumhydroxid und/oder
calciumkarbonathaltigen Sorptionsfliissigkeit arbeitet. Der pH-Wert dor Sorptionsfliissigksit liegtim Bereichvon 5...6. Bei einer
Fahnweise der Feuerungen oder Kessel mit geringem LuftiiberschuB wird im NaBabscheider zur Oxidation der Sulfite
Umgebungsluft zugefiihrt. Aus der NaRBwiische gelangt die schadstoffbalastete Fliissigkeit in ein unterhalb angeordnetes
Triibebacken, in welchem die Sedimentation der Feststoffe und das Wachstum der Gipskristalle erfolgt. Fiir diesen Vorgang sind
Stromungsgeschwindigkeiten von 0,3...2,0cm/s und Verweilzeiten von 3...20min erforderlich. Der sich am Boden des
Triibebeckens ansammelnde Diinnschlamm wird diskontinuierlich tiber Leitungen in den Nachreaktionsbehéliter abgezogen,
welcher unterhalb des Triibebackens und der Fraktionierung angeordnet ist. Der Nachraaktionsbehaiter dient der Vermischung
des bei der Fraktionierung abgeschiedenen Grobstaubes mit dem Diinrischlamm unter Riihren. Je nach Anfall der Schadstoffe
wird in gewissen Abstdnden der Inhalt des Nachreaktionsbehdl” srs zur Kammerfilterpresse gepumpt und der Behalter mit
Diinnschlamm neu gefiilit. Die beim Filtrationsvorgang anfalle. . de Klarfliissigkeit wird dem Triibekreislauf wieder zugesetzt bzw.
zum Ansetzen der Sorptionslosung genutazt.

Durch das erfindungsgemiRe Verfahren kommt es zu hohen Abscheideleistungen fiir Staub und Schwefeldioxid, da der
Feinstaub in der NaBwiische durch Kondensationseffekte die Abscheidung der Schadstoffe und die Ausbildung von
Gipskristallen als Kristallisationskeime fordert, ohne daB durch Grobstaub bedingte erosive oder korrosive Schiaden an den
Apparaten entstehen, Uberraschenderweise zaigte sich, daB durch die Benutzung eines Nachreaktionsbehilters eine volle
Ausnutzung der Alkalitat der Flugasche méglich ist, der pH-Wert des konditionierten Schlammes bis auf pH > 8 steigt, was zur
Ausfallung dsr Schwermetalle fiihrt, und daB die im Nachreaktionsbehilter zugegehenen Grobstaubfraktionen sehr gute
Filtrationseigenschaften des Schlammes bewirken, was zur einwandfreien Funktion der Kammerfilterpresse und zu einem
ordnungsgeméRer. —sich gut aus der Presse l6sendem — deponierféhigem Filterkuchen fihrt.

Ausfihrungsbeispiel

Nachstehend soll die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels néher er{dutert werden, Die zugehorige Zeichnung zeigt das
Schaltschema der Rauchgaswdésche.

Die vom Warmwasserkecsel oder Dampfkessel kommenden schadstoffhaltigen Rauchgase werden in einem modifizierten
Fiehkraftabscheider 1 fraktioniert. In der Fraktioniering erfolgt die Abtrennung der groben Fraktionen des Flugstaubes {ca. 70%
des Gesamtstaubes). Die feinen Fraktionen werden gemeinsam mit dem Schadgas im Rauchgas einem zweistutigen
NaBuabscheider 2 zugefiihrt, Hier arfolgt die Entoindung des Staubes, des Schwefeldioxides und anderer l6slicher Schadgase
sowie der latenten und sonsiblen Wirme aus dem Rauchgasstrom. Dem NaBabscheider 2 wird Ca{OH),-haltige
Sorptionsflissigkeit zugefihrt. Die letzte Wascherstufe arbeitet mit einem Soll-pH-Wert von 5,3, Bei der Rauchgasreinigung
werden Staubabscheidegrade von > 35% und eine SG,-Abscheidung >80% erreicht.

Die Triibe gelangt von dem NaBabscheider 2 in das Tritbebecken 3, dem die Gipsbildung abgeschlossen wird uind die festen
Substanzen durch Schwerkraft absinken. Diese wird gewéhrleistet durch eine Stromungsgeschwindigkeit von 0,6cm/s und eine
Verweilzeit von 10 min. Diskontinuierlich wird der Diinnschlamm tiber Bodenablaufe 4 des Triibebeckens 3 in einen
Nachreaktionsbehilter 5 abgelassen. In diesem Nachreaktionsbehélter 5 wird durch ein Rithrwerk 6 der Diinnschlamm mit dem
Grobstaub aus dem madifizierten Fliehkraftabscheider 1 vermischt, so daB der pH-Wert (iber 8 ansteigt. Durch diese Erhhung
des pH-Wertes werden im Nachreaktionsbehélter 5 die im Diinnschlamm geldsten Schwermetalle geféllt. Durch die Zumischung
des Grobstaubes werden gleichzeitig die Filtrationsvorgénge in der Kammerfilterpresse 7 verbessert, in welche der
konditionierte Dunnschlammi diskontinuierlich gepumpt wird. Bei der Filtration entsteht ein transportfahiger und deponiefahiger
Filterkuchen 8 und eine alkalische Klarfliissigkeit, die in den Triibekreislauf zuriickgefiihrt wird. Der Filterkuchen 8 hat einen
Feststoffgehalt von ca. 60%.
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