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@) Fliissigkristallanzeige.

@ Eine Fliissigkristallanzeige hat hinter einer
Scheibe (1) aus Polymethylmethancryl zur Bildung
mehrerer Anzeigefelder mehrere, voneinander unab-
hidngige Flussigkristalizellen (4). Zwischen jeder

Fig. 1

Flissigkristalizelle (4) und der Scheibe (1) ist jeweils
ein schmaler Lufispalt (5) vorhanden, so dafB
Newtonsche Ringe vermieden werden. Die Scheibe
(1) ist nur im Bereich der Anzeigefelder durchsichiig.
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Fliissigkristallanzeige

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fliissigkri-
stallanzeige mit einer groffldchigen, durch eine
Scheibe gebildeten Anzeigefliche und zumindest
zwei Anzeigefeldern.

Fiir zahireiche Anwendungen ist es vortellhaft
wenn solche Fliissigkristallanzeigen mdglichst
groBfiichig sind, damit die einzelnen Anzeigen gut
abzulesen und mdglichst mehrere verschiedene
Anzeigen in einem Instrument vorgesehen werden
k&nnen. Auch Designgriinde sprechen oftmals fiir
groBfiichige Anzeigefidchen. Mit steigender Flache
steigen jedoch auch die Herstellungskosten flir sol-
che Fliissigkeitskristallanzeigen. Schwierigkeiten
bereitet beispielsweise bei grofflichigen Displays
die gleichm#fige Schichidicke. Auch freten
Schwierigkeiten bei der gleichmégigen Ausleuch-
tung solcher Displays auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Flussigkristallanzeige der eingangs genannten Art
so auszubilden, daB optisch der Eindruck einer
groBfidchigen Flissigkristallanzeige entsteht, die
mit groBflachigen Fliissigkristallanzeigen verbunde-
nen Probleme jedoch nicht gegeben sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&s dadurch
gelSst, daB flir jedes Anzeigefeld eine separate,
von der Rickseite her gegen die Scheibe gehalte-
ne Flussigkeitskristallzelle vorgesehen ist, daB im
Bereich jedes Anzeigefeldes zwischen der Vorder-
seite der jeweiligen FlUssigkristalizelle und der
Scheibe ein schmaler Luftspalt vorgesehen ist und
daB die Scheibe ausschlieBlich im Bereich der An-
zeigefelder durchsichtig ist.

Durch diese Gestaltung kann man statt eines
groBflachigen Displays mit mehreren Anzeigefel-
dern flir jedes Anzeigefeld eine separate Fllssigkri-
stalizelle vorsehen. Dadurch werden diejenigen
Probleme vermieden, die bei groffldchigen Flis-
sigkristallzellen auftreten. Die erfindungsgemafe
Fliissigkristallanzeige ist kostenglinstiger herstell-
bar als eine einzige, groBfldchige Fllussigkristallan-
zeige, wirkt optisch jedoch wie eine groBfidchige
Flussigkristallanzeige. Dadurch, daB die Scheibe
ausschlieBlich im Bereich der Anzeigefelder durch-
sichtig ist, bleiben auBerhalb der Anzeigefelder hin-
ter ihr vorhandene Bauteile unsichtbar, so daB sie
nicht stdren. Der schmale Luftspalt zwischen der
Scheibe und den Flissigkristallzeilen verhindert
das Entstehen von sogenannten Newtonschen Rin-
gen. )

Die Durchsichtigkeit der Scheibe im Bereich
der Anzeigefelder und ihre Undurchsichtigkeit in
den Ubrigen Bereichen 188t sich sehr einfach errei-
chen, wenn gemip einer vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung die Riickseite der Scheibe
durch eine Aufrauhung milchglasartig ausgebildet
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und im Bereich der Anzeigefelder zur Erzeugung
einer Durchsichtigkeit glattfiichig ist.

Die Glattflichigkeit kann dadurch erzeugt wer-
den, daB die Rickseite der Scheibe in den Berei-
chen der Anzeigefelder geschliffen ist.

Wenn es sich bei der Scheibe um ein Formteil
handelt, dann kann man die glattflichigen Bereiche
durch polierte Bereiche der Form erzeugen.

Eine Entspiegelung der FlUssigkristallanzeige
148t sich auf einfache Weise dadurch erreichen,
daB die Vorderseite der Scheibe eine leichte Ober-
flachenrauhigkeit aufweist.

Alternativ ist es jedoch auch mdglich, die Vor-
derseite der Scheibe mit einer Beschichiung zu
versehen.

Eine Durchsichtigkeit der Scheibe auBerhalb
der Bereiche der Anzeigefelder kann man auch
dadurch verhindern, da die Vorderseite der Schei-
be auBerhalb der Anzeigefelder mit einem undurch-
sichtigen Farbdruck versehen ist.

Um Parallaxefehler bei Ablesen der Anzeige
méglichst gering zu halten, ist es vorteilhait, wenn
die Scheibe mdglichst dinnwandig ausgebildet ist.

Die Scheibe soll aus einem Material mdglichst
geringer Lichiddmpfung bestehen und sich farb-
neutral verhalten. Das ist insbesondere der Fail,
wenn die Scheibe aus Polymethylmethacry!
(PMMA) besteht. Kunststoff als Material flr die
Scheibe hat zusitzlich den Vorteil, daf die Scheibe
kostenglinstig als Formteil hergestellt werden kann.

Die Erfindung 148t zahlreiche Ausflihrungsfor-
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund-
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestelit
und wird nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in

Fig. 1 eine Vorderansicht einer erfindungsge-
maf gestalteten Fllssigkristallanzeige,

Fig. 2 einen gegeniiber Figur 1 im MaBstab
vergréferten Schnitt durch einen Teilbereich einer
Flissigkristallanzeige.

Die in Figur 1 gezeigte Flussngknstallanzelge
hat auf einer groBflachigen Scheibe 1 zwei Anzei-
gefelder 2, 3, welche jeweils durch eine Flissigkri-
stallzelle gebildet sind. Die Figur 2 zeigt, wie eine
Fliissigkristallzelle 4 von hinten her unter Bildung
eines engen Luftspaltes 5 von etwa 0,2 bis 0,3 mm
in die Scheibe 1 eingesetzt ist. Die Vorderseite der
Scheibe 1 ist auBerhalb des Bereiches des Anzei-
gefeldes 2 mit einem undurchsichtigen Farbdruck 6
versehen, um die Scheibe 1 dort undurchsichtig zu
machen. Diese Undurchsichtigkeit kdnnte man
auch dadurch errgichen, daB man die Rickseite
der Scheibe 1 anrauht und die Scheibe 1 nur in
den Bereichen der Anzeigefelder 2 und 3 zur Erzie-
lung der Durchsichtigkeit schieift oder bei einem
Formteil die Form im Sichtbereich auf der Schei-
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benriickseite poliert ist.

Als Werkstoff flir die Scheibe ist Polymethyl-
methacryl besonders geeignet, da dieser Werkstoff
eine duBerst geringe Lichtddmpfung aufweist, sich
farbneutral verhilt und kostenglinstig als Formiteil
erzeugt werden kann.

Anspriiche

1. Flissigkristallanzeige mit einer groBfldchi-
gen, durch eine Scheibe gebildeten Anzeigefldche
und zumindest zwei Anzeigefeldern, dadurch ge-
kennzeichnet, daB flr jedes Anzeigefeld (2, 3) gine
separate, von der Riickseite her gegen die Scheibe
(1) gehaltene Flussigkeitskristalizelle (4) vorgese-
hen ist, da im Bereich jedes Anzeigefeldes (2, 3)
zwischen der Vorderseite der jeweiligen Flussigkri-
stalizelle (4) und der Scheibe (1) ein schmaler
Luftspalt (5) vorgesehen ist und daB die Scheibe
(1) ausschlieflich im Bereich der Anzeigefelder (2,
3) durchsichtig ist.

2. Flilssigkristallanzeige nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Rickseite der
Scheibe (1) durch eine Aufrauhung milchglasartig
ausgebildet und im Bereich der Anzeigefelder (2,
3) zur Erzeugung einer Durchsichtigkeit glattfldchig
ist.

3. Fiussigkristallanzeige nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, da die glattflédchigen Berei-
che durch Schieifen der Rickseite der Scheibe (1)
in den Bereichen der Anzeigefelder (2, 3) erzeugt
ist.

4. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die glattiléchigen Berei-
che durch polierte Bereiche der Form zur Erzeu-
gung der Scheibe (1) erzeugt ist.

5. Flussigkristallanzeige nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorderseite der Scheibe (1) zur
Entspiegelung eine leichte Oberfldchenrauhigkeit
aufweist

6. Flussigkristailanzeige nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Vorderseite der Scheibe (1) zur
Entspiegelung beschichtet ist.

7. Flussigkristallanzeige nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorderseite der Scheibe (1) au-
Berhalb der Anzeigefelder (2, 3) mit einem un-
durchsichtigen Farbdruck (6) versehen ist.

8. Flussigkristailanzeige nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Scheibe (1) méglichst dinnwan-
dig ausgebildet ist.

9. Flissigkristallanzeige nach zumindest einem
der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Scheibe (1) aus Polymethylme-
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thacryl (PMMA) besteht.
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